
СОГЛАСОВАНО
начальник

ны России

Т.Ф. Мамлеев

l0

ГосударственнЕUI система обеспечения единства измерений

Тахеометры электропные AXIS
Методика поверки

мп-27101,6-2025
с пзменением Nel

2025г.



2

1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1, Настоящая методика поверки распространяется на тахеомец)ы элекгронные

AXIS (да.пее - Тахеометры), прс.щzх}наченНые для измереЕия д.лин, горизонтalльньтх и

вертикаJIьЕых углов.
1.2. В результате поверки долrю{ы бьrь подтверждены следующIIе

метрологические требования, прrведеIrные в табJпrце 1.

1.3. При определении метролопlческFх характеристик в pab,lкax проводшr,rой

поверки обеспечивается передача Е полтверждается прслеживаемость:
к государствеНному первп!шОму специaUIьЕому этllлоЕу единицы дпrны ГЭТ 199-

2024 в соответствии с кгосударственной поверочной схемой для координатно-временньж

средств измерениЬ), утвержденной приказом Росстандарта от 07 июня 2024 r, Ng 1374;

к государствеЕпому первlтrшому эталоЕу единицы плоского угла ГЭт 22,20|4
в соответствии с (Государственной поверочяой схемой дIя средств измерений плоского

углlD), утвержденной приказом Росстандарта от 26 ноября 2018 г. Jф 2482.

1.4. В методике поверки реаJIизован метод передатм единицы _ метод прямьгх

измерений.
1.5. Щоrryскается проведеЕие поверки отдеJIьньD( величин и подди:шазоЕов

измерений в соответствии с заявленпем владеJIьца тахеометра с обязатеJьньпrr указанием
информации об объеме проведенной поверки.

Таблица 1 - М гические к тtйео э.,I ННЬПЦ AXIS
3начениеНаименование харzlктеристики

AXIS 4р
AXIS 9р

AXIS 4L
AXIS 9L

AхIS 1

AXIS 2
AXIS 3

AXIS 4
AXIS 9

Модификация

от 0 до 360из\f ct)

от 1,5

до 3500,0
0г 1,5

до 1200,0

от 1,5

до 1000 0

Ф 1,5

до 5000,0
m 1,5

до 1200,0

от 1,5

до 1000,0

сrг l,5
до 5000,0

m 1,5

до l8ф,0
от 1,5

до 1500,0

0г 1,5

до 5000,0
m 1,5

до 25ф,0
от 1,5

до 2000,0

,I[иапазон измсрений дlrин, м:
- с призменным отражателем2)

- с rшеношьш сrгражаrвле#)

| 
- оез отршкатепя,,

I

+2

верительные границы
опускаемой абсолютной
огрешпости измерений углов
при доверитолъной вероягности
,95

l)

12

гryскаемое среднее
ское откJIонение

l)лов

+2.(1+1.10-6.L)
+2.(3+2.10-б.L)
+2.(3+2.10{.L)

+2.(2+2.10-6.L) 5)

+2.(3+2.10{.L)
+2.(з+2.10{.L)

Границы допускаемой абсолютной
погрешности измерений длин
(при доверительной вероятности
0,95), мм:
- с призменным отaDкателем
- с пленочным отрzDкател ем
- без отражателя

AXIS 10

+4
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таблицы 1

IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки должны выпоJIняться операции, приведенные

Таблица 2 - о ации по

ЗначениеНаименование характеристики
AXIS l0AXIS 4р

AXIS 9р
AXIS 4L
AXIS 9L

AXIS 1

AхIS 2
AXIS 3

AXIS 4
AXIS 9

Модификация

3+2.10-6.L
5+2.10{.L

l+1.10{.L
3+2.10{.L

2+2.|0,6.L
3+2.10{.L

з+2.10-6.L
5+2.10-6.L

Щоrryскаемое среднее
квад)атическое откJIонеЕие
измерений дrптн, мм
- с призменным отражателем
_ с плеЕочным отажателем
- без отражателя

- в диап.воне от 1,5 до 600,0 м
вкJIюч.

- в диапазоне св. 600 м

+4
Диатrазон компенсации
компенсаторц не менее, миrrуrцl)

+l

Пределы дотryскаемой
систематической составллощей
погрешности компенсации
компенсатора' секундаl)

l ) градус, миlIут4 секунда - единица измерений плоского угла;

) одна призма;

) rзмерния на отрФIсцоIщ.ю тшенку (Фх90) ш,r с коффишлеlггом сrгражеlrия не менее 90 Ой;

) измерения на поверхность соотвегствующей белой поверхности

коэффичиектом отр:t]кения пе менее 90 %;

NlMеммL_

Наименование операции
Номер rryнкга

методики
поверки

Проведепие операции при
первиtIнои

пов9рке
периодической

поверке

1 Внешний осм
,7

.Ща ,Ща

2 Подготовка к поверке и опробование
изм нии

8 {а ,Ща

3 Проверка прогрall{много обеспечения Да Да

3 Определение метрологических
стик

l0

3.1 Опрелеление абсолютной
погрешности и среднего
квад)атического откJIонения
измерений дтптн

Да ,Ща

,,

2.1

в табrмце 2.

9
средства измерений

10.1



Проведение операции при
Наименование операции

Номер пункта
методики
поверки

первичпой
поверке

периодической
поверке

3.2 Определение абсоrпотпой
погрешности и среднего
квад)атиtIеского откJIонеЕия
измерений углов

|0.2 .Ща Ща

Да Да
3.3 Определение системапrческой
составляющей погрешности
компенсации компенсатора

10.3

[а
4 Подгверrrqдение соответствия
средства измерепий метрологическим
требованиям

1l .Ща

4

олжение таблицы 2

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверкп должпы соблюдаться следующие условия:
- температура окруж.lющего воздух4 ОС..,....,......,...... ...от +15 до +25.

3.2 Полевьте измерен}tя (измерния на открытом возлухе) доJDкIIы проводится
при отсутствии осадков и порывов ветра при температурс окружающего возлуха от -20

до +50 ОС.

Прtьuечанuе - Прu провеdенuu поверочных рабоm условllя окруэlсаюtцей cpedbt
среdспв поверкu (рабочtм эtпапонов) dолсtсны сооmвеmспвоваmь реала енmuwемL,L|r в lБ
uнспрукцlt lх по эксплуаmацuu mребованtlяu.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНIШIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должIlы применяться средства поверки, указанные
в таблице 3.

Таблица 3 - С

5

ства по

Перечень

рекомеЕдуемьтх средств
поверки

Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические

цебования к средствам поверки,
необходимые для проведения

поверки

31 2
Измеритель парaметров
микрокJIимата
Мgгеоскоп-М,
рег. J,,l! 32014-11

п. 8 подготовка
к поверке и
опробоваrие
средства измереrтий

Срелство измерений температуры
возд,ха в дпапазоIr9 от -20 до +50 ОС,

с абсолютной погрешностью
измерений температуры 0,2 ОС

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки догryскаются специalлисты организации,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерачии
об аккредитации в национальной системе 1жкредитации на проведение поверки средств
измерений данного вид4 ознакомленные с руководством по экспJryатации на тахеометр и
пастоящей методикой поверки.

4.2 .Щля провеления поверки тахеометров достаточно одного поверителя.
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Полигон
пространственньй
эталонньй
<I_{ентральньй>,

рег. J\! 81551-21
Рабочий этiulон единицы
длины 3 разряда в

диапазоне значений
от 1074 до |1'144M
з.7.А)IG.0004.2024

п. 10.1 Определение
абсолютной
погрешности и
средЕего
квадратического
ОТКJIОЕеНИЯ

измерений

Стенд уншерсашплi
коrшпп.rаторньй ВЕГА-
укс_м,
рг. JФ 71359-18

,Щля тахеометров с доверительными
границilми догryскаемой абсолютной
погрепшости измерений углов
(при доверительной
вероятности 0,95) +4" - установки
дJIя поверки тахеометров, теодоJмтов
и нивеJIиров, коJIлиматорЕые стенды
3-го разряда в соответствии
с <Государственной поверочяой
схемой для средств измерений
плоского угла), 1твержденной
приказом Росстанларта от 26.1 1.2018

хь 2482
Стеrц унlверсальньй
колпlтматорiтьй ВЕГА-
}кс,
рг. Nэ 44753-10

,Щля тахеометров с доверительными
гр:lницlll\rи доrryскаемой абсолютной
погрешности измерений углов
(при доверительной
вероятЕости 0,95) +2" - уст.lновки
для поверки TzlxeoмeTpoв, теодоJIитов
и нивеJIиров, коJIJIиматорЕые стенды
1-го разряда в соответствии с
кГосударственпой поверочной
схемой для средств измерений
плоского угла), утвержденной
прикtвом Росстапларта от 26. 1 1.20l 8
м 2482

п. 10.2 Определение
абсолютной
погрешЕости и
средпего
квадратического
откJIонения
измерений углов,
п. 10.3 Определение
систематической
составляющей
погрешности
компенсации
компенсатора

5

одолжение таблшIьт 3

5.2 Все средства поверки должны бькь исправны и иметь действующие

документы о поверке (знак поверки).
5.3,щоrryскается применепие других средств поверки, удовлетворяющих

требованиям настоящей методики поверки и обеспечивающих точность передачи единиц

длинь1 и плоского угла поверяемому тarхеомецу.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6,1 При вьшолнении операций поверки должны бьггь соблюдены все требования

техники безопасности, регла Iептировапные ГоСт 12,1.019_2017, гост 12.1.0з8-82,

гост 12.3.019-80, действующими <Правилами технической эксплуатации

элеюроустановок потребителей>, <правилами техЕики безопасности при экспJryатации

Рабочий эта,rон 3-го разряда
по Государственной поверо.тной
схеме дJUI коордипатIlо-временньtх
средств измерений, утвержденной
прик:}зом Федеральною агептства по
техническому реryлированию и
метрологии от 07 июня 2024 г
Ns 1374 - базисьт эталонные и
пространственные поJIигоны
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки выпоJп{ить следующие подготовительные

работы:
- провести конц)оJъ параметров окружающей среды (температурц влФкпость

окружающего воздуха), условия поверки должны соответствовать требованиям п.3
настоящей методики;

- проверить нали.п,rе действующшх свидетеJьств о поверке на средства поверки;
- тахоометр и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной докlт.tентацпей
8,2 При опробовшrииустalновитьсоответствиесле,ryющимтребов:lниям:
- отсутствие качки и смещепий пепо,щиrюlо соед{ненньIх деIа.чей и элементов;
- плавность движения подвиrс{ьIх деталей и элементов;
- правильность взаимодействпя с комплеюом принадлежностей;
- работоспособность всех функционаrrьньп< pe)IcrмoB и узлов.

9 IРОВЕРКАIРОГРАММНОГООБЕСIIЕIIЕНИЯСРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Ifuентификация прогрzlммного обеспечения (дшrее - ПО) мо,шфикачий

AXIS 1, AXIS 2 выполняется в сле.ryющем порядке:
- нажать кношq/ вкJIючения тахеомеlра;
- номер версии отобрахается в момент вкJIючения.
9.2 Идентификация прогрtl}rмного обеспечения (да;lее -ПО) модификачий A)OS

3 выполняется в слодующом порядке:
_ вкJIючить тtlхеометр;
- войти в главное меню - HzDKaTb кнопку <MENU>;
- выбрать пункг меню кИнф.>;
- выбрать вкJIадку <Версио и считать номер версии,
9.З Идентификация прогр.lI\.rмного обеспечения (дшее - ПО) модификаций

AXIS 4 выпоrпrяется в следующ9м порядке:
_ вк.лючить тахеометр;
- выбрать rr},HKT меню <о приборе.>;
- выбрать вкладку <Проч,> и стIитать номер версии.
9.4 Идентификация прогр.lJt{много обеспечения (дшее - ПО) модификаций

AXIS 9 вьmо.тпrяется в следующем порядке:
_ вкJIючить Talxeoмelp;
- выбрать пункт меню кУстан.>;

электроустzlЕовок потребителей>, а также всоми действующими местными инсlрукциями
по технике безопасности.

6.2 Все блоки и узJIьI, а т:lкже испоJIьзуемые средства измерений долюrы быть
надежЕо заземлены. Коммутации и сборки элекгрических схем для проведепия измерений
должны проводиться ToJrьKo на вьткJIюченЕой и полностью обесточенной zrппаратуре.

7 ВНЕШНIЙОСМОТРСРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
'7,| Внешний осмотр производится визуальfiо.
При проведении внешнего осмотра должно бьrгь установлено соответствие

тахеометра следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида тaйеометра описапию типа средства измерений;
- отсутствие механических поврФкдений и д)уп{х дефектов, способньж оказать

вJIияние на безопасность проведеЕия поверки иJIи результаты поверки;
- на передней панели тахеомец)а должен бьrгь нанесеп заводской номер тахеометра;
_ комплектность тахеомеlра должЕа соответствовать руководству по эксплуатации;
- оптическм система должна иметь чистое и равЕомерно освещенное поле зреЕия.



,l

- выбрать вкJIадку <Инфо>;
- выбрать rryнкг кИнфо. SW> и счптать номср версии.

9.5 Идентификация прогрzлI\{много обеспечения (дшее - ПО)
A)flS 10 вьтпоrпяется в следующем порядке:

- вкJIюIмть тахеометр;
- вьбрать тryнкг меню (Нас-киD;
- выбрать вкладц кИнфо>;
- вьтфать rryнкг <SW инфо> и считатъ номер всрсии.

модификаций

9.6 Идентификационные дашrьIе пО доJDкны соответствовать данным,
приведенным в таблице 4.

Табпrца 4 - онные данные ого обеспечения

10 ОIРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКIШХАРАКТЕРИСТИКСРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИИ

10,1 Определение абсолютной погрешности и среднего квад)атического

откJIонения измерений дллн
Выбрать i*r.r. ,ry"".r, базис4 д.тптны rшнпй между которыми (не менее трех)

охватывают весь диzшазон измерений тахеометров.
Многократно (не менее 5 раз) измерить значения лIIин Jп{ний тахеометром

ПовторитЬ измерениЯ с призменныМ отрzr]кателем, пленочным отрzDкателем и

на пластику белого цвета.
l0.2 Определение абсолютной погрешности и среднего квад)атиIIеского

откJIонения измерений углов
.щиапазон, абсоrпотную поФешность и средне квадратическое откJIонение

измерений углов определить на колJп{маторном стенде путем многократпъrх измерений -
не менее шестИ приемов, состОяrщ,rх из измерений в положенПи <Круг право> (ЮI) и <Круг

лево> (КЛ) I.орrзоrr**rоaо угла и вертикrrльного угла коJUmматорного стенда. Между

приема!,rи осуществJIять поворот трегера тахеометра на 30О.

10.3 Определение систематической составляющей погрешности компенсации

компеЕсатора
систематическarя составJIяющая погрешности компенсации компенсатора во всем

егоДиапазонеопредеJIяетсяспомощьюпреД\,rетногостоликакоJIлиматорногостенда.
определение систематп.Iеской составллощей погрешносм компенсации

компенсатора выпоJIнить во всем его диiшазоне с шагом l' при HaшtoHe оси тахеомЕгра

вперед и назад от среднего положения и ср€дlее значение принять за окончательный

результат.

Алгоритм
вьIIIисления

чифрового
идентификатора

Илентифи-
кaulиокное

наименовапие
по

Илентифи-
кационные

дllнные
(признаки)

Модификация

241024AxISAXIS 1

24.09.04AxISAXIS 2
010_240720_00бAxISAXIS з

2024091'зAxIS

202404|4AxISAXIS 9
AXIS 9L
AXIS 9р

2024l1.27AxIS

Значение

AXIS 10

Номер версии
(идентификационньй

номер ПО)

AXIS 4
AXIS 4L
АжS 4р
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11 ПОДТВЕРЖД,НИЕСООТВЕТСТВИЯСРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1АбсолютнУюпогрешностьизмерений(придоверительнойвероягности0'95)
длины каждой линий вьrтлслить по формуле:

11r,JЁД" ),

^
n-1

где /. - погрешность измерений дrптны;

'0 
- значение дIины восцроизводимое базисом;

il - i-oe значение дJIины, измеренное тахеометром;
и - число измерений дтпrны.
||.2 Среднее квадратиЕIеское отклонение измерений д,rплны

вьтlмсJIитъ по формуле:

горизо

L
Ii_Lr.t

п -ro|+z

каждой линии

lnl =

где йt - среднее квадrатическое откJIонепие пзмеркий д;пrны,

11.3 Абсопоткую поц)ешность измеренIй (при доверrтельной веряпlости 0,95)

ЕгаJтьного и верrгикаJIьного углов вьIIмслить по формуле:

|ff-".|+z '.rс,_Дi=1*l 
)2

ц n-1

где /о-погрешностьизмернийгоризонтаJIьного/вертикаьногоугла;
dO-ЗВаЧеНИе горк}онтаJБного/вертикапьного угла воспроизводrмое

коJIJIиматорным стендом ;

d, - i-oe значение гориЗоrгаьного/веРтикаJIьного углц измеренное Tаxeoмelpoм;

п - тшсло измерний горизоrгаJБного/вертикапьпого угла,
11.4 Среднее квадратиaIеское откJIояение измерений горизоЕтllJБного и

вертикаJтьного углов вьт.Iислить по формуле:

frtt =
IlLr(ct-co)2

п-1

где пс - среднее квад)атическое откJIонение измерений углов,
11.5 Систематическую составляюryю погрешЕости компенсации компенсатора

выЕIисJшть по формуле:

" = 

'iL,(9фJl",где Ьо - ОТСЧgт по вергик:IJIьно}ry круry тахеометра при нIlведении на марку

llвтоколJIиматора до начма нак.лона;

bi - отсчОт по вертикаJIьному кругу тахеометра после его накпона Еа ,-и угол и

н:ведении на марку автокоJIJIиматора.
yj - значение угла накJIона оси тalхеометрц фиксируемое по пре.щ,rOтному столику,

11.6 Результаты поверки cIIиTaTb поло)оIтеJьными, есJIи значеЕия абсолютной

погрешности измерений дJIины, среднего квадратического откJIонения измерений длины,

абсолютной погрепtностп измерений углов, среднего квадратrческого откJIоневия

измерений углов, систематиIIеской составляющей поrрешности компенсaulии компенсатора

соответств},ют, приведенЕым в таблице 1.

12 оФормлЕниЕрЕзультлтовповЕрки
|2.1 обязательное оформление протокола поверки не цебуегся. По заявлению

вла,деJIьца изделиЯ иJм лицц представившего его на поверку, возможпо оформление

протокола поверки.
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12.2 Сведения о резуJIьтатах поверки тzжеомец)а передаются в Федерапьный

информационньй фонд по обеспечению единсгва измерений,

|2,З По змвлепию владеJIьца тахеометра иJIй

на поверку, в сJryчае положительньгх результатов поверки (полгверждено соответствие

тахеомета метрологическим требованиям) выдается свидетельство о поверке.

l2.4 По заявлению владеJIьца т:rхеомец)а иJIи JIицц представившего

на поверку, в сJryчае отицатеJIьньтх резуJБтатов поверкR (не полгвержлено соответствие

тахеометра меlроломческим требованияr,r) вьцается извещение о непригодности

к применению,
|2.5 Способ защиты средства измерений от несанщионировапного вм9шатеJIьства

предст:tвлеН в описаниИ тип4 допоJIнИтельных действий по соблюдению требований

по защите средства измерений от несанкционированного не требуегся

Нача,чьник отдела ФГБУ (ГНМЦ)) Мипоборокы России
К.А. Шарганов

лица9 представившего его

его


