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n"*T,i
Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную

информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС кУЭ ЕнЭс
ПС 750 кВ Опытная (лалее по тексту - ДИИС КУЭ) и устанавливает порядок проведения
первичной и периодической поверок АИИС КУЭ.

l оБщиЕ положЕния

Поверке подlежит АИИС КУЭ с перечнем измерительньD( каналов РlК), прошедших
прцедуру угвер)tдения типц и на которую распространено свидетельство б 1твер>rtпении типа
(состав ИК должен cooTBeTcTBoBilTb описанию типа на АИИС КУЭ).

.Щопусмется прведение поверки ДИИС КУЭ в сокращенном бъеме (в части mдельньтх ИК),
с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке инфрмации об объеме
првеленной поверки,

,Щогryскаегся прведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК, непосрдственно примеЕяемьD(
дIя измерний в сфр госулартвенноm реryлирмния обеспечения едивства измерений.

Прослеживаемосгь измерний в ДИИС КУЭ обеспечимется посредством неразрывной цепи
поверк средств измерний (измерительньrх компонентов), вхомщих в состав АИИС КУЭ,
связыкlющих их с государственными первичными эт.lлонами: ТТ с ГЭТ l52_2023, ТН с ГЭТ |7 5-202З,
Счсгчики с ГЭТ l53_2019 и УСIЦ и УССВ с ГЭТ 1-2022.

!ля обсспечения прослФкимемости все средстм измерний (измери,гельные компонеrпы),
входlщие в состав ИК АИИС КУЭ, должны своевремепно поверяться в соответствии с интервalлами
меr(ду поверками и методиками поверки, устаноыIенным при }тверждении их типа
аккредитованными на их поверку юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями с
испольюванием установленных в мgгодиках поверки средств поверки. Если очердной срок поверки
средства измерний (измерительною компонента) насryпает до очередною срка поверки АИИС
КУЭ, поверяется только зтот компонеrгг. и поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки средсткr
измерний (измеритсльноm компонента) и восстановления ИК выполняgгся проверка ИК, той ею
части и в том обьеме, который необходим для тою, чтбы убедиться, что действия, связанные с
поверкой средства измерний (измерительною компонента), не нарушили метрлогических
харакгеристик ИК.

После рмонта АИИС КУЭ, амрий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на
метрлог,1.1ческие характеристики ИК. а таюке после зilмены средств измерений (измерительньп<
компонентов), входtщих в их состав, прводится внеочереднaul поверка АИИС КУЭ в объеме
первичной поверки. .Щогryскаегся прводить поверку только тех ИК, коюрые подверглись укщанным
выше воздействиям. , Во всех указанных случмх оформляется технический акг о внесенньгх
изменениях. Технический акт хранится совместно со свидетельgгвом о поверке, как неотъемлемм
часть эксплуатационньrх докуме}rюв на АИИС КУЭ.



Наименомние операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер rryнкв
методики поверки, в

соответствии с
которьш выполtшется

операция поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

l. Внешний
измерний

осмOтр средстм
Да Да 7

2. Подюювка к поверке_
опробомние средсгва измерении

}.l

Да 8

3. Прверка программною
беспечения средсгм измерний Да Да 9

4. Опрделение погрешности ИК при
измерении элекгрической энергии Да Да l0. l

5. Опрлеление погрешносfi
смещения шмлы времени
компоненюв АИИС КУЭ, входящих
в сосгав СОЕВ, 0тносительно шкалы
врмени UTC (SLJ)

Да Да l0.2

6. Подтверrкдение соответствия
средсгм измерений мегрологичесю-lм
трбомниям

Да Да l0.3

7. Офрмление результатOв поверки !а Да ll

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Операчии поверки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС
находиться в следующих диапд}онах:

параметры присоединений ИК:
_ напряжение, О% ОТ Ut"ou..........
- тоК, О/о ОТ It"o".....

диапазон темпераryр окружающей среды, ОС:

-дляТТиТН

- лля сервера, УССВ
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КУЭ, должны

от90до ll0
от l (5) до l20
от 0,5 до l
от 49,б до 50,4

от -45 до +40

от + l0 до +30

от +l0 до +30

от +l8 до +24

по гост 774б*
по ГоСТ l983
от 0 до 0,25

* - вюричная нагрузка ТТ, изютовленньrх после 0| .01.20l6, должна соответствомть ГоСТ 7746-20l5,
ТТ, изютовленньrх до 01.01.20l б - ГОСТ 7746-200l.

Да
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую
методику поверки и эксплуатационную документацию на АИИС КУЭ.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонrrлом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изучившим методику измерений, регламентирующую проведение
измерениЙ мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не менее двух
специalлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверн(дающее право работы на

установках свыше l000 В с группой по элекгрбезопасности не ниже lV, второй - удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности
не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонiцом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим методику измерений, регламентирующую
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения. Измерение проводят
не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение. подтверждающее
право работы на установках свыше l000 В с группоЙ по электробезопасности не ниже lv, второЙ
- удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонмом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим методику
измерений, регламентирующую проведение измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения, и прошедшим обучение по проведению измерений в

соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специirлистов, один
из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше
l000 В с группой по электробезопасности не ниже lV, второй - удостоверение, подтверхдающее
право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки! указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства пове ки АИИС КУЭ и вспомогательные иства
Операчии поверки,

требующие
применения средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

32

п.8.2 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средств измерений)

Срелства измерения температуры
окружающей среды в диапzвоне
измерений от -45 ОС до +40 ОС, с ценой
деления шкалы l ОС и пределом
допускаемой основной погрешности
+l .с

Измеритель влажности и
темпераryры ИВТМ-7
(регистрационный номер в

Федеральном
информационном фонде
7l394- 1 8);

l



1 2 з
п.8,4,8.9_8.1l
Проверка СЭЭ.
Проверка вторичных
нагрузок ТТ и ТН.
Проверка падения
напряжение от ТН до
СЭЭ. Проверка
последовательности
чередования фаз,
(при подготовке к
поверке и

опробовании средств
измерений)

Срелства измерения электрических
величин с токовыми клещами и

диапазоном измерения действующего
значения тока от 0,0l до 1,2,/no., и

допускаемой абсолютной
погрешностью (61) +7 %;

.Щиапазоном измерения действующего
значения напряжения от 0 до l20 В и
допускаемой абсолютной
погрешностью (6u): +7 %;

,Щиапазоном измерения частоты
переменного тока от 45 до 55 Гц и

пределами допускаемой абсолютной
поФешности: *0,05 Гц;
,Щиапазоном измерения коэффициента
мощности m 0,5 до +1,0 и пределом

логryскаемой абсолотной погршности:
*0,l

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии
Энергомонитор-3.3Т l
(регистрачионный номер в
Фелеральном
информачионном фонде
39952-08);

п.l0.2
Определение
погрешности
смещения шкalл ы
времени компонентов
АИИС КУЭ (при
определении
метрологических
характеристик
средства измерений)

Приемник сигнмов точного времени,
принимающий сигналы спутниковой
навигационной системы
GрS/глонАсс.
Предел допускаемой абсолютной
погрешности привязки фронта
выходного импульса l Гц к шкале
координированного времени
UTC+| мкс

Радиочасы МИР РЧ-02
(ргистрационный номер в
Федеральном
информачионном фонле
46656_1l)

Прuuечанuе - ,[|опускаеmся uспо:lьзоваmь прu поверке dpyzue уmверэrcdенные u
аппесmованные эпалоньt еduнuц ве:luчuн, среdсmва ш.uеренuй упверсrdенноzо muпа u
поверенные, уdовлеmворяюu4uе меmро:lо?uческuu пребованuяu, указанньtu в mаблuце.
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п должение таблицы 2

5.2 Перечень рекомендуемых средств поверки АИИС КУЭ:
- Для проведения измерений электрических величин (лействующих значений силы тока

и напряжения, частоты, коэффициента мощности, вторичной нагрузки ТТ, мощности нагрузки
ТН, потерь напряжения в линии ТН-счетчик) и проверки последовательности чередования фаз
- Прибор для измерения электроэнергетических величин и показателей качества электрической
энергии Энергомонитор-3.3Тl (регистрационный номер в Федеральном информаuионном фонде
39952-08);

- ,Щля проведения измеревий темпераryры окружающего воздуха - Измеритель
влажности и температуры ИВТМ-7 (реглtстрационный номер в Федеральном информационном
фонле 7lЗ94-18);

- ,Щля проведения измерений смещения шкалы времени компонентов АИИС
КУЭ относительно шкiцы времени UTC - Радиочасы МИР РЧ-02 (регистрационный номер в

Федеральном информационном фонле 46656- | l ).
5.3 ,Щопускается применение других средств поверки с метрологическими

характеристикам и, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).

5.4 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного
типа. а также иметь действующие свидетельства о поверке.
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б.l При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,
установленные ГОСТ l2.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потрбителей>, кПравилами технической эксплуатации элекгрических
станций и сетей РФ>, кПравилами по охране туда при эксплуатации элекгроустановок>, а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствaй по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ l2,2.003,
гост l2.2.007.3, гост l2.2.007.7.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Прверяют цеJIостность коргryсов и отс}тствие видимьж повреrцений средств измерений
(измерительных компонентов).

7.2 Прверяют mс)тствие следов коррзии и нагрева в местах подкJIючения проводньгх линий
связи.

7.3 Прверяют наличия защитных устрйств от несанкционирмнною вмешfiельстм на всех
компонеrrrах АИИС КУЭ, прлусматимющих з:lщ}rту согласно технической документации на АИИС
КУЭ и измерительные компонеЕгы.

7.4 Результат прверки счrгаgгся положительным, если нет замечаний по пункгам 7.1-7.З или
выявJIенные замечания устранены в прцессе прведения внешнею осмотр.

В сrryчае выявления несоотвgтствий по гryнктам 7.1-7.3 поверку приостанамивают до
устанения выявленньIх несоmвgгствий. В мlчае невозможности устанения несоотвегствий, ИК с
выявJIенными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшему применению.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 !ля провеления поверки представляют след/юuý/ю документацию:
- описание типа АИИС КУЭ;
- фрмуляр АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке средств измерний (измерительньж компонентов), входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорга-пр-юколы на измерительные комплексы (при наличии);
- раfuчие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям экспJryатации

и интервirл между поверками (только при периолической поверке).

8.2 Перд прведением поверки выполняют сJIе.ryющие подютовитеJIьные раfoты:
- проводят организalционно-технические мерприятия по достуrry поверителей и персонiша

энерюобъекгов к местам установки измер}пельньж трансформаmрв, счетчиков элекФоэнергии,
УСПД УССВ; по размещению эталонов, откJIючению в необходимьж с.цу{шх проверяемьж средств
измерний m пrгатной схемы;

- прводlт организ:rционнG.технические мерприятия по обеспечению бgзопасности
поверчньж рбот в соответствии с действ}tощями правилами и руководстмми по эксп,туатации
применяемою борудования;

_ средства поверки вьцержимют в усJIовиях и в течение време}lи, установленньIх в

нормативных документах на средстм поверки;
- все средства измерений, которые подлежат зазе шению, должны бьгь надежно зiвемлены,

подсоединение зажимов защитною зд}емления к конryру з{вемления долr(но производиться ранее
других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.3 Проверяют соответствие измерительньD( компоненюв АИИС КУЭ.
8.3.1 Проверяrог правильность расположения и MoHTiDKa средств измерений (измерительных

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
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компонеrгов), правильность схем подключения измерительных трансформаторв тока (ТТ) и
измерительньtх тансформаюрв напряжения (ГF[) к счетчикам элекгрической энергии, правильность
пркJIадки проводньж линий связи.

8.3.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номерв факпачески
используемых средств измерений (измерrгельньтх компонеrпов), укarзанным в описании типа АИИС
КУЭ, а также в технических aкTilx о внесенньж изменениях, если были зal}lены средств измерний
(измерlтгельньrх компонекгов), входяпцх в состав ИК.

8.3.3 Прверяют наличие свидетельств о поверке и срк их действия дIя всех средств
измерний (измерительньш компонентов): ТТ и ТН, счетчиков электрической энергии, УСПД, УССВ.
При обнаруlкении просрченных свидетельств о поверке средств измерений (измерительньп<

компонегrгов), дальнейшие операции по поверке ИК, в кmорый они входят, выполняют после поверки
этих измерrгел ьньD( компоненюв.

8.3.4 Результат прверки считается положительным, если нет замечаний по пунктам
8.з.l _ 8.3.3.

В случае выявления несоотвсгствий по пунктам 8.3.1 - 8.3.3 поверку приостанавлимют до
устанения выявJIенньtх несоотвgгствий. В слуrае невозможности устранения несоmвегствий, ИК с
выяв]Iенными несоотвfiствиями признalются непригодными к даJIьнейшему применению.

8.4 Прверяют счетчики элекгрической энергии.
8.4.1 Прверяют наличие и сохранность пломб на счетчике и испыlательной коробке.

Проверяют напичие документов энерюсбытовых организаций, подтверждающих правильность
подключения счfiчика к цепям юка и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При
отс}тствии таких документов или нарушении (mсугствии) пломб провер,{ют правильность
подключения счетчиков к цепям тока и напряжения (соотвегствие схем подкJIючения - схемам,
приведенным в паспорге на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью
прибора кЭнерmмонитор 3.3Tl>. При прверке последомтельности чередования фаз лействуют в

соответствии с указаниями, изJIоженными в руководств€ по ею эксп,тrуатации.
8.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторв счетчиков, отсутствие кодов ошибок или

предупрех(дений, прводят последомт€льн},ю проверку визуаJIизации параметрв.
8.4,3 Прверяют работоспособность оптического порпl счетчика с помощью переносною

компьютера. Оптический пробразомтель подкJIючают к порry переносною компьютер.
Опрашивают счетчик по установJIенному соединению, Опрос счет.tика считается успешным, если
по,тучен отчgг, содержащий данные, зарегистрирмнные счетчиком.

8.4.4 Прверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, месяц, юд).
Прверку осуществJlяют визуarльно или с помощью переносного компьютера черgз огrгический порг.

8.4.5 Результат прверки считзЕтся положительным, если прверки по пункг.lм 8.4.1- 8.4.4

выполнены с положительным резул ьтатом.
В случае выяыlения несоогвgтgтвий по пунктЕlм 8.4.1 - 8.4.4 прцедуру прверки

приостанавливilют до устранения данньж несоответствий. В с,пучае невозможности устрнения
несоmветсгвий, ИК с выяв.гIенными несоответствиями признаются непригOдными к дальнейшему
применению.

8.5 Проверяют УСП,Щ.
8.5.1 Прверяют наличие и сохранность пломб на УСПД. При отсутствии или нарушении

пломб прверяют правильность подсоединения УСПД.
8,5.2 Прверяют правильность функлионирования УСПД в соответствии с ею

эксплуатационной докумеrrгацией с помощью тестового прграммною обеспечения, поставJrяемою в

комплекте с УСtШ. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики
опршены и собtцения б ошибках оrclтствуrог.

8.5.3 Прверяют прграммнуо защиту УСПД от несаншlионирмнного доступа в

соответgгвии с эксплуатационным докуменюм на УСГЦl.
8.5.4 Прверяют правильность значений коффициентов трансфрмачии измерrгельньIх

трансформаторов, есJIи предусмотрено их хранение в памяти УСПД.
8.5.5 Результат прверки счrfгается положительньш, если прверки по пункгам 8,5.1 - 8.5.4
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выполнены с положительным результаюм.
В слуrае выявJIения несоответствий по пункгам 8.5.1 -8.5.4 процедуру IlF)верки

ПРИОСТаНаВЛИВilЮТ ДО УСГРаНеНИЯ данньD( несоотвеrcтвиЙ. В с,тучае невозможности устранения
несоmветсгвий, ИК с выяшенными несоответствиями признаются неприюдными к дальнейшему
применению.

8.б Прверяют функционирвания компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера).
8.6.1 Проводят опрс текущих показаний всех счетtиков элеlсгроэнергии.
Результат проверки считается положительным, если опрашиваются все счетчики, входящие в

ИК, подвергающиеся поверке.
8.б.2 Прверяюг г,тубину хранения измерительной информации в сервер АИИС КУЭ.
Результат прверки счrгается положительным, если глубина хранения информации

соответствует указанной в описании типа.
8.6.3 Проверяют з;шIиту прграммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционирванного досryпа.,I|ля эюю зilпускalют на выполнение прграмму сбораданньIх и в поле
(парль)) вводят неправильный код.

Результат прверки считается положительным, если при вводе неправильною пароля
прграмма не разрешает прдолжать работу.

8.6.4 Прверяют рабоry аппаратных мючей (при наличии). Выкпочают сервер и снимают
аппаратнlrо защиry (отсоелиняют ключ от порта сервера). Включают сервер, загрркают
операционнуrо систему и зtlпускают прграм}ry.

РеЗУльтат прверки счита9тся положительным, если получено сообщение об отсутсгвии
(кJIюча защиты)).

8.6.5 Прверяют правильность значений коэффициеrrгов тансформации измерительньж
трансформаmрв, если предусмотрено их хранение на сервере АИИС КУЭ.

Результат прверки считается положительным, если значения коффициенюв тансформации
соответств)лот коэффициентам трансформации ТТ, ТН, счсгчиков.

8.6.6В слуlае выяыIения несоотвgгствий по tryнкгам 8.6.1- 8.6.5 процедуру прверкх
приостанаыIивают до устранения данньж несоотв9тýтвий, В сrryчае невозможности устранения
несоотвgгствий, ИК с выяшlенными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшему
применению.

8.7 Проверяют отс}rcтвие ошибок информационного обмена.
Операция проверки отс}тствия ошибок информационною обмена прдусмативает

экспериментальное подтверх(Дение идентичности числовой измерительной информации в счетчикrй
элеrгрической энергии (исходная информация), и пilмяти центalльного сервера.

В момент проверки все технические средств& входящие в прверяемый ИК, должны бьlть
включены.

8.7.1 На сервер системы отбражают или распечатывают значения акгивной и ракгивной
элекгрической энергии, зарегисфирванные с 30_ти минутным интерваJIом за полные
предшеств},ющие дню прверки сутки по всем ИК, Прверяют нaшичие данньж, соответств},rощю<
каждому 30-ти миrтутному интеркlлу вр€мени. Прогryск данньIх не допускается за исключением
случаев, когда этот пропуск был обусловлен отlшючением Ик или устраненным откarюм какою-либо
компонента системы.

8.7,2 Оюбражают на экране АРМ или распечатыв.lют журнал собьпий счетчика и УСП,Щ и
отмечают моменты нарушения связи мехцу измерительными компонентами системы. Прверяrот
сохранность измерительной информаuии в пzlмяти УСГШ и сервере системы на тех интервzrлах
времени, в течение которm была нарушена связь.

8.7.3 Огображают на экране АРМ или распечатывilют на сервер прфиль нагрузки за полные
Сутки, предшеств),ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывtlют через оптопорт
прфиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной
феакгивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учсгом коэффициентов трансформачии
измерительньIх трансформаторов) и базе данных центрчIльною сервера не должно првышать одной
единицы младшею разряда учтенного значения.
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8.7.4 Рекоменлуегся вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать покд}ания счетчим по акгивной и

реактивноЙ элекгрическоЙ энергии стрю в конце получаса (часа) и сравнивать с данньши,
зарегистрирванными в сервере системы для юю же момента времени. !ля згою визуalльно и.пи с
помощью переносного компьютера черgз оптопорг сч}lтывают показания счетчика по акгивной и

ракп,tвной элекгрической энергии и сравникlют эти данные (с уlегом коффициеЕгов
танформации измерительных трансфрматорв). с показаниями, зllрегистрированными в сервере
системы. Расхояцение не доJDкно превыщать две единицы младшего разряда учтенного значения.

8.7.5 Результат прверки считается положительным, если oTc}"тcTB},loT пргryски данных во
ВСеХ компонентах АИИС КУЭ и показания счетчиков по акгивноЙ и ракгивной элекгрическоЙ
энерtии совпадают с показаниями, зарегистрированными на сервере. В слrlае невозможности
yc]paнeнLUl несоmветствий, ИК с выявленными несоответствиями признilются непригодньши к
дальнейшему применению.

8.8 Проверяют синхронизацию системного времени АИИС КУЭ
8.8.1 Выключить синхрнизацию, изменить время часов счетчиков и УСПД на l мин,

установить произвольное время на сервере. Включить синхронизацию. Через l час проверить
совпадение времени всех указанных устройств.

Проверка считается успешной если выполняется автоматическая синхронизация даты и
времени внутренних часов счетчиков, УСПД и сервера, при этом текущая дата и время
соответствует времени, синхронизированному со шкалой времени UTc (SU).

8.8.2 Проверить правильность работы системы синхронизации времени, определяя по
журналу событий расхождение времени синхронизируемого и синхронизирующего компонентов
в момент, непосредственно предшествующий коррекции времени.

Проверка считается успешной если расхождение времени синхронизируемого и
синхронизирующего компонентов не превышает указанных в проекте описания типа.

8.9 Проверяют вторичные нагрузки измерительных трансформаторов тока,
8.9.1 Проверяют наличие документов, подтверждающих правильность подключения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правильность
подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

8.9.2 Измеряют вторичные нагрузки ТТ, которые должны находиться в диапазоне,
указанном в ГОСТ 774б и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с документом
<Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей измерительных
трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3,3Т) в условиях
эксплуатации)), зарегистрированном в Федерaшьном информаuионном фонде по обеспечению
единства измерений под N9 ФР,l .34.2009.05522.

Прuмечанl!я
l !опускаеmся uзмеренuе моIцносmu на?рузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе u]MepeHlв провоdtlлuсь прu сосmа&tенuu паспорmа-проmокола на dанньtй uзмерumельньtй
комплекс в mеченuе uсmекаюu|еzо .мехюповерочноео uнmерваJ|а ДИИС КУЭ. Резульmаmы
проверкu счumаюп полохtа.Imе.|lьнымu, еслu паспорlп-проmокол поdmверэrcdаеп вьlполненuе
указанноzо выuе условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся моlцносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmньL|l пупе-u, еслu uзвесmньt вхоdные
(прохоdные) uмпеdансы всех услпройсmв, поdкqюченных ко впорuчньL|l об,uоmкаu ТТ.

3,Щопускаеmся провеdенuе uз.uеренu в сооmвеmспвtlu с ёруzttuu апmесmованньL|чlu
меmоduкаuu uзмеренuй,

8.9.3 Результат проверки считается положительным, если вторичные нагрузки ТТ
находится 8 диапазоне, указанпом в ГОСТ 7746 уllиля в описании типа срсдств измерений на
конкретный тип ТТ



лист l l
Листов 14

Прtluечанuе: ТТ, uзzоmоваенньlе после 01.01.2016, dолэtсньt сооmвеmсmвовапь ГОСТ 7746-
2015, ТТ, uз?оллю&|ленные dо 01 ,01 .2016 - ГоСТ 7746-2001 .

При отклонении вторичной нагрузки ТТ от допустимою диапазона, процедуру прверки
приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения
несоответствий, ИК с выявленными несоответствиями признаются непригодными к
дальнейшему применению

8.1 0 Проверяют мощность нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.
8.10.1 Проверяют наличие документов, подтверrцающих правильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушении
(отсутствии) пломб проверяют правильность подключения первичных и вторичных обмоток ТН.

8.10.2При проверке мощности нагрузки ТН необходимо убедиться, что откJIонение
вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более +l0 Уо от U"o".

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне, указанном в
ГОСТ l983 и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
документом кМетодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3,3Т> в

условиях эксплуатации), зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений под Ns ФР.1.34.2009.05 522.

Прuмечанuя
1,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu на?рркu впорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

пакuе uзмеренлtя провоdu,tuсь прu сосmавленuч паспорmа-пропокола на dанный uзмерutпельньtй
комп,lекс в mеченuе uсmекаюu|еaо ,uФrповерочно?о uнпервапа ДИИС КУЭ. Резу:lьmопы
проверкu счumаюm полоrrulпельньlмu, еслu паспорп-проmокол поdmвержdаеtп выпоlненuе
указанноzо Bbttae ус;tовtlя dля ТН,

2 ,Щопускаеmся моlцносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmным пуmeu, еслu uзвесmньI вхоdные
(прохоdные) uuпеdансы всех усmройсmв, поdкцюченньtх ко вmорuчным об.uоmкац uз,черumельнь|х
прансформаmоров,

3 !опускаепся провеdенuе uз,uеренuй в сооmвеmслпвuu с dруzuuu аmпеспованньап
-u е mо duкаuu uзме ре н uit,

8.10.3 Результат прверки счипЕrcя полож}пеJъным, есJIи моll+lостъ нагр}зки вюричньж цепей ТН
нilходпся в диапазоне, уозанном в ГоСТ l983 и/lдlи в огплсании типа средств измерюй на конкрегтьrй пrп
тн.

При сгк.понении мощности нагр}зки ТН m логryстшою диiпiвонц процеryру првсрIоl
приостанавJIимют до устранения данньж несоответствшй. В слуtае невовможнос1]{ устранения
неСООгветсвиЙ, ИК с выявrешrыми несоответсгвия\rи признаюrcя неприmдными к дilльнейшему
применению,

8.1l Проверяют падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

8.11.1Измеряют падение напряжения И в проводной линии связи для ках<дой фазы в
соответствии с документом (Методика выполнения измерений параметров нагрузки и
вторичных цепей измерительных трансформаторов тока и напряжения прибором
<Энергомонитор З.ЗТ) в условиях эксплуатации), зарегистированном в Федеральном
информационной фонде по обеспечению единства измерений под J,f9 ФР.1.34.2009.05522.

8.11.2 Значение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения должно соответствовать требованиям п.1.5 Правил устроЙства
электроустановок (б издание).
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Прuмечанuя
l,[|опускаеmся шмеренuе паdен|lя напряJrсенllя в Jluчllu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduпuсь прu соспавленuu паспорmа-проmокола на dанны
uзмерumельный KoMluleKc в mеченuе uспекаюлце?о меJrcповерочно?о uнmервма. Резульmаmы
проверкu счumаюп по.lло сuпельнымu, еслu паспорm-проmокол поDmверэсdаеп вьlполненuе
ук аз анн о 2о Bbrule mре бов ан llя.

2 !опускаеmся паdенuе напряJ!сенlм в лuнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdеляtпь

росчеmным пуmем, еслu uзвесmны параvеlпры провоdной :luнuч связu u сuла э.qекmрuческоlо
lпока, проmекаюlцеaо через .quнuю связu.

3,Щопускаеmся провеdенuе uз.uеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzuMu алпmеспованны!йu
меmоduкацu вмеренuЙ.

8,l l .3 Результат проверки считается положительным, если падение напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и счетчиком соответствует требованиям п.1.5 Правил

устроЙства элекгроустановок (б издание).
При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения допустимого значения, процедуру проверки приостанавливают до
устранения данных несоответствий. В случае невозможности устанения несоответствий, Ик с
выявленными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшему применению.

Прuмечанuя
I !опускаепся uзмеренuе моцносmu на2рузкu влпорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdлдluсь прu соспав.ценuu паспорmа-проmокола на dанньtй uаvерumельньtй
Kovfuleчc в mеченuе uспекоюulеzо меэrповерочно?о uчmewaJla АИИС КУЭ- Резу.аьпаmы
проверкu счumаюm полоJtсuпельны.цu, ec-|lu паспорm-проmокол поdmвер)rcdаеm выполненuе

указанно2о Bbttue ус,lовttя dля ТТ.
2 !опускаепся моlцноспь на2рузкu опреdеляmь расчеmным пуmцц ес;tu uзвесmны вхоdные

(прохоdные) ttuпеdансьl всех усmройсmq поdключенньlх ко вmорuчны.ц обмоmкаu ТТ,
3 !опускаеmся провеdенuе uз,uеренuй в сооmвеmспвuu с dpyzuMu аmmесmованньlмlu

.u е по d uкаuu uз ме ре нuй.

9.1 Прволяг прверку соответствия заявJIенньtх идекгификационньIх данньIх программною
обеспечения (ПО), указанньк в описании типа и эксплуатационной документации:

- наименомние ПО;
- идентификационное наименомние По;
- номер верии (илеrггифимционный номер) ПО;
- цифровой идеrпификаюр ПО (контрольная сумма исполняемою кода);
- aцгоритм вычисления цифрвог0 идентификатора ПО.
9.2 Прверка идентификации ПО АИИС К}Э
Убедиться, что идентифимционное наименовiлние и номер версии ПО соответствует

заяменным (наименовirние ПО и ею версия опредеJUIются после загрузки ПО).
9.3 Прверка чифрового идентификатора ПО.
На выделенньж модулях ПО прверить цифрвые идентификаторы и алюритм вычисления

цифрвого идентификатора.
Прверка чифровог0 идеt{тификатора ПО присходит на ИВК (сервер), где установJIено ПО.

Ътгустить менеджер файлов, позволяющий призводить хэширомние файлов или
специilлизирванное ПО, прлоставJIяемое рзработчиком. В менедкере файлов. необходимо открьпь
катаJIог и вьцелrгь файлы, указанные в описании типа на АИИС КУЭ. .Щалее, запустив
соответствуюuýr'ю проФамму просчитать хэш. По результатам формируrотся файлы, содержащие
коды алгоритмов вычисления цифрвою идентификатора в тексговом фрмате. Наименомние файла
,i.люритма вычис.JIения цифрвого идеЕгификатора должно соответствовать наименованию файла, д'lя
которю проводилось хэширвание.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
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9.4 Результат прверки считается положительным, если идентификационное наименование
ПО, номер верии (идентификационный номер) ПО, цифрвой идентификаюр ПО не прmиворчат
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В случае вьшвления несоответствий по rrункгам 9.1 - 9.3 АИИС КУЭ признаегся непригодной
к дальнейшему применению.

l0ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕЕИЙ

ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

l0.1 Определение поФешности ИК при измерении акtивной и р€активной электрической
энергии

l0.1.1 Для определения метрологических характеристик измерительньгх каналов АИИС
КУЭ необходимо выполнить расчет (оценку) погрешности измерний акгивной и реакгивной
элекгроэнергии для сравнения с указанной в проекге описания типа.

l0.1 .2 Границы интервала допускаемьж относительных погр€щностей ИК рассчитываются
для рабочих условий при доверительной верятности Р=0,95.

10.1.3 Рабочие условия (с учетом чувствительности измерительных компонентов к
влияющим факгорам) в соотвgтствии с п. 3.

l0.1,4 Границы интерв,ца допускаемой относительной погрешности для рабочих условий
ИК вычисляют по формуле l :

+2
cJ 6Iб6{-, +6}n +б', +6} +бик = tl,'l

где
бик - границы интервма допускаемой относительной погрешности для рабочих условий ИК

активной (реактивной) электоэнергии в 7о для вероятности 0,95;
бтт - границы интервirла допускаемой относительной погрешности по амплитуде

трансформатора тока (ТТ) в %;
Етн - границы интервtulа допускаемой относительной поФешности по амплиryде

трансформатора напряжения (ТН) в %;
Бо - наибольшая возможная относительная погрешность, обусловленная угловыми

погрешностями измерительных трансформаторов в 7о;

бл - границы интервала допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями
напряжения в линии связи межлу ТН и счетчиком в О/o;

бсi - дополнительная погрешность счетчика отj-ой влияющей величины,7о;
Еос - Фаницы интервала допускаемой основной относительной погрешности счетчика

электроэнергии в О/о.

l0.1.5 При отсутствии в ИК каких_либо измерительных компонентов, соответствующие
значения погрешностей в формуле l не используются.

l 0.1 .б Погрешность трансформаторной схемы подключения счетчика Ъ, возникающую за
счет угловых погрешностей ТТ и ТН, определяют при измерении активной энергии и реактивной
энергии с учетом угловых погрешностей @u и ФJ и значения cosq по следующим формулам:

- при измерении акгивной энергии:

(2)

- при измерении раrгивной энергии:

1 - sin2p cos р.--.-.-:-или
slnp

бе = 0,029,
l - cos'p

где:
О: - угловая погрешность ТТ, мин;
@ц - угловая погрешность ТН, мин;
cos <р - коэффициент мощности по активной электроэнергии контролируемого присоединения,

усредненный за получасовой интервал времени;
sin g - коэффичиент мощности по реакгивной электроэнергии контролируемого присоединения,

O]+Oi

(l)

d" =0,029.ФJ+O'u 'л;;;coSp

4 =о,оzя.п6;+4 (3)
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усредненный за получасовой интервaUI времен и.
l0.1.7 Границы интервала допускаемой относительной погрешности вычисляют

раздельно для Ик активной и реактивной элекгроэнергии.
l0.1.8 Результат проверки считается положительным, если рассчитанные значения

погрешностей не превышают значений, приведенных в описании типа.

l0.2 Определение погрешности смещения шкlллы времени компонентов АИИС КУЭ
l0.2.1 Включают Радиочасы МИР РЧ-02 и сравнивают показания радиочасов с

показаниями часов счетчиков электрической энергии, Усп,щ, сервера в единый момснт времени
и фиксируют разность показаний по формуле:

Ц =|э-tк, (4)
где

lэ - показания часов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

'к, - показания часов Ёго компонента АиИс КУЭ, чч:мм:сс.
l0.22 Результат проверки считается положительным, если смещение шкалы времени

счетчиков, УСПД и сервера относительно шкilлы времени UTc (SU) не превышает +5 с.
l 0.3 Подтверждение соответствия средства измерений метологическим требованиям
l0.3.| На осномниИ положительньН результатов всех прверк по пунктам разделов 7-10

Аиис куЭ или отдельные ИК признаются приюдными к применению (подтверждено соответствие
АИИС КУЭ или отдельньrх ИК установленным метрлогическим требованиям).'

10.3.2 На основании отриltательньж резульlатов хотя бы по одной из провсрк по пункгам
рзделов 7-10 Аиис КУЭ или отдельные ИК признаlогся неприюдными к применению (не
подтвер)I(дено соответствие Аиис куЭ или отдельньн ИК установленным метрлогическим
требомниям).

Il ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

. l l .l Сведения о рзультатах поверки долх,ны бьrгь перданы в Федеральный информационный
фонд по обеспечению единства измерний в сооrвсгсi""и с порядком создания и ведения
ФедеральногО информационною фонда по обеспечению единсгв:л измерний, передачи сведений в
нею и внесения изменений в данные сведен}u, предсIавления содержащихся в нем документOв и
сведений, преДУсмотренныМ частью 3 статьи 20 Федерального закона Jt! l02_ФЗ, аккрлитоЬ""о," 

"аповерку лицомJ прводившим поверку, в срки, не превышающие 40 рабочrх дней с даты поверки.
l1.2 По заявлению вла,дельца Аиис куэ или лица" предсгавившею Аиис куЭ на поверку,

аккредитованное на поверку лицо, прводившее поверку, в cJlrrae положительньш результатOв
поверки по п. l1.1 (полгверх<дено соотвсгствие АИИС КУЭ или отдельньtх ИК мегрологическим
требованиям) вьцает свидетельство о поверке, офрмленное в соответствии с требованиями к
соДержанию свидетельств о поверке, угверх(денными приказом Минпромторга России от з 1.07.2020
г. J{s 2510. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке. В приложении к свидетельству о
поверке ук,lзывается перечень, сосmв И мсгрлогические характеристики Ик, прошедших поверIq и
пригодньн к применению. В сл1"lае отрицательньrх результатов поверки по п. l1.2 (не подгверждено
соответсгвие Аиис куэ или отдельньж ИК мегрлогическим трбомниям1 акфлитованное на
поверку лицо, прводившее поверку вьцаfi извещение о неприюдности в соответствии с порядком
lry_ч9!!я поверки средств измерний, утверкценными прикiвом Минпрмторга России от
3l .07.2020 г. Ns 25l0. В приложении к извещению о непригодности указывается перечень и состав ИК,
пршедших поверку И признанньж неприк)дньши к дмьнейшему применению, с ука&шием причин
неприюдности.

Начальник отдела МО ИС ООО <ЭнерТест> С.В. Шчвалов


