
СОГЛАСОВЛНО

Первый заместптель генерального

директора-заместитель по научной работе

Фгуп ФТРи)

А.Н. Щипунов

(( /2 >> а: 2025 г.

Госуларственная система обеспечения единства измерений

Приборы контроля чистоты жидкости
пкж-904м

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп 610-001-25

р.п. Менделеево
2025 г.

о
т



2

l общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на приборы контроля чистоты жил-
кости ПКЖ-904М (лалее - приборы) и устанавJIивает методы и средства их ttервичной и перио-
дической поверок.

1.2 В рзультате поверки до.rл(ны быть подтверждены следующис мс,тро";Iогиrlеские тре_
бования. приве.ценные в ,габлице l .

l'аблиrв l - М гическис ванtlя

l .3 При опре,цеJении метро-qогических характеристик в рамках поверки. проводимой по
данной методике. обеспсчивается передача сlдиницы счетной концентрации частиц в жидкости в
соотвстствии с государственной поверчной схсмой. чтвержденной приказом Росстандарта
от 30.1 2.202l Nq 3 l 05. ilодтверждающая прос,]еживаемость к l,осударственному первичному эта-
;IoHy единиц лисIlерсных параметров аэрозолей. взвесей и пороttl кообразных материалов
I,f,l l63-2020.

1.4 llри опрсделении метроJогических характеристик используется метод непосред-
ственного сравнения результата измерения прибора со зпачениеNl счетltой концентрации частиц
в жидкости. опредсленныl\l эт&]оном.

2 Перечень операций поверки

'I'аблица 2 - объем пов к l.|

Наиуенование харакl,еристи ки

flиапазон измерений счеr,ной концентрации взвешенных час,гиц в жилко-
сти. частиr/l00 смз от l00 до l50000

Пре.лелы допускаемой относительной погрсшности измерсний счетltой
концентаllии взвешенных частиц в жи.lкости. о% +30

обяза m е lьн о сm ь вы по.|l н е -

нuя операцuu прll
Номер разdе.tа

( пун кrла ) _цеlпоdlжu по-
Bepкu, в сооlпвеmсmвuu

с копlорl*u выпо-|lня-

еmся операlFIя поверкu

первuчноll
поверке

l Внешний осмотр 7 Ща Да
2 I Iодготовка к поверке и опробование
срелства измерений 8 Ла !а
2.1 Контроль условий поверки Ща Ща

2.2 Подготовка к lloBepкe Ла ,r]а

2.З Опробоваllис срсдства измереtrнй 8.з Да Да

3 [lpoBepKa программlIого обеспечения 9 Ща

4 Определение метолоrическю( харакгери-
стик и подтверждение соответс"твия средства
измерений метрлогическим требованиям l0 .Г{а ,Г{а

4.1 Опрелеление лиаlIазона и относительной
погрешности измерсttий счетной концсtlтра-
ции взвешенных частиц в жидкости l 0.1 !а Да

2.1 При прове.lении поверки до;жны бьггь выltолнены операlии. указilнные в таблице 2.

Значение

Halttl eHoBatt tte о перацu ч пове ptu перuоduче-
cltoit поверке

8.1

8.2

Да
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3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 Поверку проводить в следующих условиях:
- темпераryра окружающего воздуха, ОС от плк)с 15 до плюс 35;

- относительная влажность окрухающего воздуха, Ой. не более 80;

- атмосфрное давление, кПа от 84 до 106.7.
3.2 Характеристики питающей элекгрической сети должны бьггь след)лощие:

- напряжение переменноло тока. В от l98 до 242:

- частота перменного юка. Гц от 49 до 5l.

4 Требования к специалистам, осушествляющим поверку

4.1 К прведению поверки допускаlются лица. имеюцше высшее или срсднее техническое
образомние. аттестOмнные в качестве поверите.;lя. &Iаlеюuце техникой измерний параметров
аэрзолей. взвесей и порrrrкообразных материа,lов. изучившие настояlцую метолику поверки и экс-
плуатаIионн},ю докумеIпацию на прибор. пршедшис инструкгФк по технике безопасности.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 I lри поверкс долr(ны быть испо"lьзованы средства. указанные в таб.rIице 3

lаб;ица3-С дства по ки
(hlelMtpu поверха.

mреб1,1оuре прчuене-
Hue среdспв поверlсu

lle пtро:tоl uч е с кuе u пrc х н uче c Kue
mребованtа к среdсmваu поверкu, не-
обхоdu,ttьtе d:tя п7ювеdен ta поверклl

II е реч ен ь 1le Ko_tt ен ф,е,uьt х
среdсmв поверкu

п. 8.1 Контроль

условий поверки
Cp,lcTBo измерний темпераryры
окружающего воздуха в диапазоне
от плtос |5 'С до lurюс 35 оС с абсолюrг-

ной поlрешностью в прслеJах +l ОС.

CpcrrcTBo изvсрений относительной
влzDкности воздуха ,,lo 80 О% с абсо"lют-
ной ltогрешностью в преде,]ах +2 Уо,

Cp.lcTBo кзмерений атмосферного дав-
-lения от 80 до l06,7 кЛа с абсо,ткlтной
погрешностью в прелелах t0.5 кПа.
Срлство измереllий напряксtlия пере-
менноtо тока питающей сети в лиапа-
юне от l50 до 260 В с относительной
погрсшностью в пределах +2 7о.

Cp.,lcтBo измерний частOты IIеремен-
ноIю тока в диапазоне от 45 до 55 Гц с
абсолопlой погрешностью в преде.-rаri
+0,1 I'ц

Измеритель влажности и темпера-

ryры ИВТМ-7 мод. ИВ'l'М-7/4
с первичным преобразовате.lем
ИПТВ_03-0l, pl. Nр l5500-12.
Бармстр рабочий сетсвой
БРС-lМ-З, рг. Nе lб006-97.
Му.тьтиметр чифрвой Fluke l 7В+.

рг. Лл 59778- 1 5

п. l0.1 Опрсделение
диапазона и относи-
тельной поtрешно-
сти измерний счсг-
llой концентации
взвеulенных частиц в
жидкости

Эталоll единицы счетной коItцентра-
ции частиц в взвесях. соответств}.ю_
щий требованияv не ниже урвня ра-
бочеlо эталона lto госу,ларственной
поверочной схсме. утвержденной
lrриказом Рос стан.царта от 30.12.202l
Ng 3l05,

Государтвенный рабочий эта,rон
единиц размера частиII в диапа}оне
значений от 0.0l до 1000мкм.счgг-
ной кончентраtlии частиц в диапа-
юнс зltачений от I0 до |О|2 лrл-r,
массовой концентрации частиц
в диапазоне от 0.0I до l0000 мг/м].

рег. Nэ З.|.ZZТ.0224.2016 (да-rее -
рабочий эталон)
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п доJDкение J

Операцп rюверк:u,

mреб7лощuе прuмене-
Hue среdсmв поверкч

Меmролоzuче с Kue u mехнчч е скuе
mребованttя к среdспваu поверкu, не-
обхоdtluые dля провеdенttя поверкu

П ерече нь ре коме н dуе мы х
среdсmв поверкu

Порошок корунда F800 по ГОСТ Р
52381_2005.
Масло АМГ-10 ГоСТ 6'794-75.
Вода для лбораторноrc анаrшза по
ГОСТ Р 52501-2005 (далео вола)
со степенью чистоты не хуже 2.
о-Ксилол, чисгьй по ТУ 2631488-
4449З l'7 9-0З (стабиrизатор).
Весы неавmматического дейсгвия
ED мошфикации ЕD224S-RСЦ
рг. Nч 50088-12, к.пасс mчяосги I.

Меша.гlка магнrrпrм MSH-300;
,Щозатор пипегочньй Eppendorf
ReseaTch Plus, регNч 55543-13,
объем дозирвания m 1000 до
10000 мкл, погршность m 0,8 % до
2 О/о в зависимосги m объема дозы.
Спирт изопропиловый по ГОСТ
9805_84

Маmерuалы dля mесповых проб:

- образец гранулометрического со-
става загрязнитеJIя с размера}.tи ча-
стиц в диапазоне от l до 230 мкм;

- lшсгм lс.lд<ость+ с юлнематической
вязкосIъю не более 50 сСт, боз содер-
жания частиц 3 мкм и более;

- стабплизаmр для поддержани;l ча-
стиц во взвешенном состоянии в жид-
кости.
Среdсmва dля прчzоmовленчя mесmо-
вых проб:

- мерн.rя посуда по ГОСТ 1770-74
объемом l000 и 250 мл, цена деления
не более 10 мл;

- весы неавтоматического действия
по ГОСТ OIML R 7б-1-20l l, верхний
предел взвешивания не мепее 200 г,
класс точности I;

мешалка магнитная со скоростью пе_

рем9шивания не менее 1000 об/мин;

- дозатор пшIсrочньЙ объем дозиро-
ваHI.Irl 0т 1000 до 10000 Mul, погреш-
ноиъ до 2 О/о в зависпrости m объема

дозы.
Среdспва dля промывкu поверяемоzо
прuбора:

- изопропиловый спирт и дистилли-
ровalннш вода объем на одну про-
мывку не менее l00 смЗ

tЖидкоФь дш тесювой проб выбираегся в зааисимости от вязкости жиlцФсти, контолируемой
приборм при экспrryатаlдп,r. Если прибор прлназначен для контоJIя мшlовязкrд lоад<остей (вода,

бензин, спирт и т.п.), для т€gювой прбы использовать воду, для более вязких жидФст€й (mпливо,

масла и т.п.) - дп тестовой прбы испоJъзоватъ масло. Информацию о коЕrролируемой приборм
жидкости доJDкен указать вJIаделец анализаmра или лицо, на

5.2 ,Щопускаегся замена средств поверки, указанных в таблице 3, другими средствами

поверки, обеспечивающими опредоление метрологических характеристик прибора с тебуемой
mчностью.

5.3 Все средства поверки доJDкны быть исправны. Применяемые при поверке средства

измерений доJDкны быть поверены, этмоЕы аттестованы, результаты поверки (атгестации)

должяы быть в Федеральном ипформационном фонде по обеспечению единства измерений с не-

истекшим сроком действия на время проведеяrtя поверки прибора.
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6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения по-

BepKll

6.1 При проведении поверки соблюдать Ilравила безопасности. указанные в эксllJlуата-

ционной документации на поверяемый прибор и средства поверки. правила безопасности при

работе с элекгрооборулованием. питающимся от сети переменного тока напряжением до l000 В_

а также правила техники безопасltости при работе с веществами 3 и 4 классов опасности по

гост l2.1.007_76.
[lримечание - Используемые при поверке масло AMI'-IO (для тесювых прб) и

спирт (лля промывки прибора) по степени воздействпя на организм относятся к веществtlм соот-
ветственнО з и 4 классоВ опасностИ по ГоСТ l2.1.007-76 И являются легковосIlламеняющим ися

жилкостями.

7 Внешний осмотр

7.1 Проверrгь компjIект поставки прибора на соответствие паспорту-.

7.2 Провести внешний осмо,тр прибора на предмет:

- нiL,Iичия, полIIоты и целостности маркировки;

- отсутствия виllимых поврждениЙ и загрязнений. в том числе пробооборника, вхо-

дящего В компjIект поставки прибора. которые моryт повJиять на рабоry прибора;

- на..llичия защитных крыlIIек на ltробооборных llrryllepax;

- исправности сетевого кабеля.
7-3 I lрибор считать пригодным к прведеник) пов€рки. ес-'lи:

- комплекг поставки соответствует паспорту:

- на корпусе tlрибора имеется чsткrrя vаркировка. вlсlючающая идентификаuионные дан-

ные (название и тип, заводской номер, даry изготовления):

- отсутств},ют видимые повреждения и загрязнения. в том чис.lс пробооборпика;

- проб<юборные шryцера закрыты зацштными крышками:

- разъем и сетевой кабель элеггропитания в исправности.

в противном с:rучае прибор к дальнейшей поверке не допускается,результаты поверки

счи],аl,ь отрицаI,еjlьными.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измереншй

8.1 Коштроль ус.лIовий поверкп

8.1-1 Изvерить соотвсгстRующими средствали измерний парамflры окружаюtцей среды

(темпераryру. влilrкность. атмосферное давление) и пrгающей ссти (напряжение и частоry перемен-

ною тока). параметры лолжны соответствомть требованиям раздела з настоящей методики.

8.2 Подготовка к поверке

8.2.1 Приготовить для поверки соответству]оlцую для поверяемого прибора суспензию с

концеtпрациями Ъог,-tасtlо таблице 4. ,Щостаточный объем суспензии l000 см] (пять измерений на

рабочем эталоllс и шесть измерсlIий tIa поверяемом приборе).

I lрименяемая tlри по-
верке суспензия

Счетrtая коltцен,грация с) спензии.
частиu-/l00 cMr

Корунд F800 в воде
(110 + l0) (40000 + |0000) ( l40000 + l0000)

KopyH.l F800 в масле

Таблица 4



8.2.2 Суспензию на основе масла готовить следуюlлим образом:

- взвесить на весах Ilорошок корунда в коJичестве l00 мг. ,Щанная навеска обеспечит
укaванную в таблице 4 концеЕтрацию корунда в объеме масла l000 см];

- влить в мерную емкость масло АМГ-l0 объемом l000 см], ввести в него навеску по-

рошка корунда и перемешать с помощью магнитной мешалки в течение 30 с.
8.2.3 Водную суспензию готовить анаJогиtlно п. 8.2.2 с добавлением о-Ксилола в соот-

ношении 50 MK"r на l00 мл суспензии л]я стабилизации частиц корунла во взвешенном состоя-
нии. О-Ксилол лобавлять с помощью дозатора.

[l р и м е ч а II и с - Масло АМГ- l 0 и вода. используемые для приготовлеllиJl суспензий.
доJI,кIIы быть чистыми. без содержания частиц 3 мкм и более. При необходимости предвари-
тельно осуществить их филь,грацию.

8.2.4 Подготовить прибор к работе согласно руководству по эксплуатации. Подготовка
вIс]ючает установку пробоотборника на пробооборный вход прибора. заземление и подсоедине-
пие прибора к сети питания. подсоединение с.]ивного шланга к прибору (другоЙ конец шланга
должен быть опущен в сливнуlо емкость). вкJючение прибора и промывку пробооборного
тракга. Промывка пробооборного тракта прибора проводится перед каждой прочедурой измс-
рения в соответствии с рекомендациями руководства по эксплуатации на прибор.

8.3 Опробованиесредства пзмерений

8.3.1 l lодготовить прибор к работс согласно п.8.2.4, прогреть 5 мин, з:lлить в пробоот-
борник жшкость для приготовления проб. испо.rIьзуемук) в данном с.;1учае в качестве пробы.

8.3.2 Пос.qе подготовки открыть кран на задней пане;rи прибора.ljrя пропуска пробы
через пробооrборный тракт. олновременно запустив процедуру автоматического измерения о,1-

IIоразовым нажатием кнопки ПУСК. Убедиться. что проба проходит через пробооборный тракт
прибора. в по-це ТАЙМЕР осуществляется отсчет времени отбора от 0 до l мин.

8.З.3 Резу;rьтаты олробования считать положительными. есJи осуlцест&lяется отсчет вре_

меlrи обора пробы. прба прходит через пробооборный тракг, пркбфтборный тракт герметичен.
В пртивном сJ},{iае поверку дirлес IIс прводить, резу"цьтаты поверки считать отрицателыIыми.

9 Проверкапрограммногообеспечения

9.1 Подсоедиtlить прибор к сети элекгропитания и вIс,Iючить. При вrcrючении на дис-
плее появлястся версия метрологически зrlачимого ПО.

9.2 Результаты прверки ПО считать положительными. если mображаемая версия не ниже
нормироваtlIIого значениrl PKG25.01.00l. В пртивном сJIrlае результаты поверки счlтгать отрица_
тельными.

10 Определение метрологических характеристик и подтверждение со-
ответствия средства измерений метрологическим требованиям

l0.1 Опреле.lение диапазона и оtноситеJьной поl решности измерений счетной
концентрации взвешенных частпц в жllдкости

I 0. l . l Подготовить суспензию с необходимой кончентрачией (пробу) сог;rасно пп. 8.2. l

- 8.2.3 настояtцей меrолики поверки.
l0.1 .2 Подготовить прибор к работе col,-,lacHo rr. 8.2.4 настояttlей метолики поверки, IIри

lrеобходимости отрсгу.lировав расход пробы на ypoBllc (l00 + l0) смJ/мин. как укilзанo в руко-
водстве по эксплуатации на прибор.

l0.1.3 Отобрать шесть образцов пробы и измерить в них счетную ковцентрацию 8зве-
trtенных частиц с помоtllью поверяемоl,о llрибора. Показания снимать в ка)tдом размерном ка-
Ha"-le прибора. Первый образеч пробы считается пробным. рсзу-цьтаты его измерений не учиты-
вать. Результаты измерений последующи)i пяти образцов пробы занссти в протокоjI поверки.

6
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l0.1.4 Отобрть пrгь образчов прбы п пзмсрить в ннх счетную концештрпцию взвешен-
ных частиц (частиц/l00 смЗ) с помоlцью рабочего эталона в размерных диаПаЗОНаХ, СООТвеТСТВУ-
юцих размерным диалаtонам прнбор. Результат нзмерниf, занести в протокол поверкн.

l0.1.5 Повторrrь пп.l0.1.1 - t0.1.4 при каlклоf, концентации суспензии, указанной
в таблице 4.

l0.1 .6 Выполннть следуюulпе вычисления:

- 8ычислить сумму показаний поверяемою приборq поJIученных в ею размерньп поддиа-
пазонах частиц при измерении i_ю образца дднной прбы (общая концентрация Е}веШенньD( часгиц
в i-й пробс, Сся осщ i )]

- вычислить сумму показаний рбочего эталон4 полученных в размерных диапазонах ча-
стицl соOтветствуюulях поддиалазонам поверяемого прибора при измерении j-го бр8ца даяной
пробы (бurая конllеrtрция взвешенньн частиц в j-Й пробе, Сrrобщ1);

- вычислить среJшее арифметнческое значений общей концеrпрцяи взвешенных частиц в
ланной прбе, полученньп по пок&заниям приборц по формуле (l ):

" Etr Сс" oсur l
Lсиобщ = 5 ; tl'

- вычислить Среляес арифмеmческое значений общей кончеrrграчии взвешенных частиц
в данноЙ прбе. поrryченных по показапиям рабочего эталопа, по фрмуле (2):

UrT общ -
Xf=r С.,мц;

(2)
J

- вьFIислить относитеJIьнуlо погрешность измер€ний счетной копцегграци взвешен-
ных частиц в lкидхости (&,, %) по фрмуле (3):

бс=
i." осщ - сr" ооц . 100. (3)

С]. оощ

l0.1.7 Результаты поверки считать полоrfiтепьными, еqли значения относитеJlьной по-
грешности измерний счgпой концентации взвешенных частиц в х дкости находятся в допус-
каемых предел8х *30 % в нормированнОм диапазоне оТ l00 до l50000 часплl_t/l00 см]. В против-
ном случае результаты пов€рки счнтать отrцательными.

ll Оформленше рвультатов поверкн

l1.1 Рсзультатu поверки оформить протоколом призвольной формы.
l 1.2 При положrrcльньн результатах поверки прибор признается п)дным, при отицатель-

llьп рs,tультатах повсрки прибор бракуется и к дальнейшей эксплуsтации не допуск.Ется.
l1.3 Результаты поверки rrрибор подтверждsются сведениями, включенными в Феде-

ра.llьный информационный фнд по обсспечснию единствs пзмерений, По заявлению вJtадельца
прибора или лица, представившего его на поверку, на прибор вьцается свидетельство о поверке
(llри Ilолох(итеЛьных результатах поверки) иJlи извеlцение о непригодности к применевию (прн
отрицателыlых r}езультатrrх поверки).

llачальник НИо-6
Фl'Уll кВНИИФТРИ> В.И. .Щобровольский

1-1ачальник лабортории 640
ФГУП кВllИИФТРИ>

ведуutий инженер
лаборатории 640 ФГУП кВНИИФТРИ>

l{.M. bmraxarroB

и77 I I.Б. Потапова


