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1 Общпе положешшя
1.1 Настоящм меюдика поверки распростаrurется на анализаторы влФкпости

HMS-IOO (далое - анализаmры), предназначенные для непрерьвных автоматическю( измере-

ний молярной доrи паров воды (HzO) в газовьж средах, в пьшегазовых потоках стшд{онарньD(

источников загрязнония окружающей среды.
|.2 Настоящая меmдика поверки устанавливает методы и средства первичной по-

верки анализатора перед вводом в эксплуатацию и периодичоской поверки в процессс эксплу-
атации.

l.З При поверке анализаторов должна бьrть обеспечена прослеживаемость к следу-

юшцм государственным первичпым этalлонам:
- ГЭТ 1 5 1 -2020 (Государственный первичный эталон единиц отпосrrельной влажяо,

сти газов, молярной (объемной) лоли влаги, температуры точки росы/ипея, темпораryры кон-

денсации углеводородовD в соответствии с Государственной поверочной схемой дrя средств

измерений влокности газов и температуры конденсации }тлеводородов, угвержденной При-
казом Росстандарта m 21.11.2023 г. Ns 2415.

1.4 Меrод, обеспечивающий реализацЕю методики поверки - прямое измерение по-

веряемьш средством измерений величины, воспроизводимой эталоном.

2 Перечень операцпй поверкн средства пзмеренпй
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные

в таблице l.
Таблица 1 - Оп ации пов ки

3 Требовавшя к усповшям проведеппя поверкl
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условпя:
температура окружающей среды, ОС

атмосферное давление, кПа
относитеJьнм влФкность воздца, О%

от +15 до +25;

от 84 до 106;

от 20 до 80.

2

поверке

Обязательность про-
веденI{я операции при

Номер пункга
методики по-
верки, в соот-
ветствии с ко-
торым выпол-
шlется опера-
цItя поверки

первич-
ной

периоди-
ческой

да
,l

даl Внешний осмотр средства измерений

да 82 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

да 8.1да2.1 Контроль условий поверки
8.2да дании2.2 Подготовка к поверке средства измере
8.3да да2.3 Опробование средства измерений

да да
3 Проверка программного обеспечения средства
измерений

10да

4 Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метрологическим те-
бованиям

да l0.1да
4.1 0пределение приведенной и относительной
погрешности измерений моляр ной доли влаги

нетда
4,2 Определение времени установленllя показа-
ний

Наименование операции поверки

да

9

да

10.2
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4 Требоваппя к спецпалпстам, осуществляющпм поверку
4.t К проведению поверки допусмются лиц4 имеющие техяическое образование,

изlчившие Руководство по эксплуатации анruшзатора и имеющие навыки работы с апаJшзаm-

ром.
4.2 ,Д,ля полрения результатов измерений, необходимых дIя поверки, допускается

участие в поверке оператора, обслуживающего (эксплуатирующего) анаJIизатор (под коптро-
лем поверителя).

5 МетрологшчRскпе п технпческпе требованпя к средствам поверкп
5.t При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - пов

Перечень рекомендуе-
мьш средств поверки

Операции поверки,
требlтощие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

дJlя проведенItя поверки
Измеритель влаrкности и
температуры ИВТМ-7,
рег. Nч 7l394-18п. 8 Контроль условий

поверки (при подго-
товке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средство измерений:
_ температуры окружающей среды в диа-
пазоне измерени1 61 +15 ОС до + 25 ОС с
абсолютной погрешпостью * 0,5 ОС;

- атмосферного давления в диапазоне от
84 до 106 кПа" с абсолютной погрешно-
стью: *0,3 кПа
- относительной влажности воздуха от
20 % до 80 0/о с погрешностью +2 О/о

Генератор влаrкного гаtа
эталопньй РО,ЩlИК-4М,
рег. Nе 48286-1l

п. l0.1 Определение
приведенной и отно-
сительной погрешно-
сти измерений моляр-
ной доли влаги

Рабочий этмон l-го разряда по государ-
ственной поверочной схеме для средств
измерений влФкяости газов и темпера-
т}ры конденсации углеводородов, угвер-
жденной прикд}ом Федерального
агентства по техническому регулирова-
нию и метрологии Ns 2415 от 21.1 1.2023 г.
Измерительная ycтilнoBкa объемной доли
влаги, диапазон воспроизведения единиц
содержания воды от l0 до 400000 млн-l,
относительная погрешность при воспро-
изведении объемной доJш влаги не более
+2,5 О/о

Средства поверки по
п. l0.1
Секlндомор элекгрон-
ный Интегра.п С-01,
рег.Nч 44l54-1б

п. 10.2 Определение
времени устitновлеяия
показаний

Мgгрологические и техJiические цебова-
нпя к средствам поверки по п. 10.1.

Средство измерений интервалов времениJ

сцочный ход часов при температуре
(2З+5) "С не более *0,5 с/суг

Вспомогательные средства:
Азот газообразньй в бал-
лоне под давлением по
гост 929з-74

ПНГ - азот по ГОСТ 9293-74 - особой чистоты сорт 1, 2

Трубка медиципскшI по-
лпвш UвJIоридна'I
(tвх)

Вспомогательное техническое средство дIя соодипениrr коммуни-
каций по ТУ 6-05-2059-87 (6х l)

Вентиль точной реryли-
ровки модификации
BTP-l_Ml60

Вспомогательное техническое средство для контоля рабочего
давлен}UI

з
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7 Внешппй осмотр средства пзмереяшй
7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- соотвсгствие комIlлекгации анzUIизатора эксrrлуатационной докуIttентации на

него;

- соответствие внешнего вида анализаторов описztнию и изображению, приведен-

ному в описании типа;

- отсугствие внешних механических повреждений (царапин, вмятин и др.), влия-

ющих на процесс поверки апмизатора;

- возможность идеrпификации средства измерений по маркировке;

- правильностьустановкианализаmра;

- исправность органов управления, настройки и коррещии.
7.2 Результат внешнего осмотра считается положительным, если анализатор соот-

ветствует тебованиям, переIшсленным в п. 7.1. Если перечисленные требования не вьполня-
ются, анализатор признают непригодным к применению, доtьнейшие операции поверки не

производят.

8 Подготовка к поверке п опробовашше средства измерешшй
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 В помещении, где будет проходIть поверка средств измерений, необходимо про-

вести контоль условий окружающей среды - определить температуру, атмосферное давление
и влФкность окружающей среды.

8.1.2 Результаты KoHTpoJUl условий окр}ry(ающей среды отобрая<ают в рабочих запи-

сях и в протоколе поверки.
8.2 Подготовм к поверке средства измерений
При подготовке к поверке необходимо провести след/ющие операции:

- ознакомиться с эксплуатационной докрtентацией на анализатор, описалием про-
граммного обеспечения и настоящей методикой поверки;

- федиться, что дIализатор Подготовлен к работе согласно },кdlаниям Руководсгва
по эксплуатации;

- федиться, что выполнены меропрлtятия по обеспечению условиЙ безопасности;

- проверить наличие пirспортов и сроки годности ГС в баллонах под давлением;

4

Операции поверки,
требlтощие примене-
ние средств поверки

Ме,грологические и тохнические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

дrя проведенпя поверкл

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Средство измерений объемного расхода (по ГОСТ l3045-8l):
верхflf,я граница диапд}она измерений объемного расхода
0,063 м3lч, кл. точности 4

Ротаметр с местными по-
казаниями стtклянный
РМС, рег. Nч 67050-17

Вода дисти;тлированная, ГОСТ Р 58144-2018
Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттесто-

в lные эпшоны единиц веJIичин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удо-
влетворяюrIцrе метрологическим требованиям, 1r<азанным в таблице.

6 Требовапшя ýсловшя) по обеспечепшю безопаспостп проведецпя поверкш

б.1 Помещение, в котором проводят поверку, должпо бьпь оборудовано приmчно-
выгяжной вентиляцией.

6.2 При проведении поверки необходимо соблюдать требования ГОСТ 12.2.007.0-

75 <Система стандартов безопасности труда. ИзделшI элекгротехяические. Общие требОВаНИЯ

безопасности> и требования безопасности, установленные в руководстве по эксплуатации на

анализаторы и эксплуатациоЕной документации на средства поверки.
6,З Во время подготовки и проведения поверки нообходимо соблюдать правила без-

опасной работы, установленные в эксплуатационньж док}тt{ентах яа анализатор и на оборудо-

вание, приведенное в таблице 2.
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- подготовить к работе средства поверки в соответствии с требованиями их эксIlлу-

атационной документации.
8.3 Опробованиесредстваизмерений
8.3.1 Включают анzrлизатор, дожидаются вьD(ода Еа рабочий po*clM (все подкrпочения

и задаяие режимов работы выполнить в соответствии с эксплуатациояпой документацией).
8.3.2 Результат опробования анализатора считаsтся положительным, если анaцизатор

вышел на рабочий режим и информация о неисправностях отс}тствует. Если перечисленные

условия не выполЕJIются, анализатор призндют непригодным к применению, дzlльнейцше опе-

рацпи поверки не производят.

9 Проверка программЕого обеспечешrrя средства пзмереппй
9.1 При проверке внугреннего программного обеспечения (далее - ПО) выпоJIIUшот

идентифимцию номера версии внугреннего ПО. Номер версии внугреннего ПО указан в ру-
ководстве по экспJryатации на анализатор.

9,2 При проверке автопомного ПО выполняют идентификацию наименования и вер-

"иrп 
а"юномно.Ъ Пб. ЧтобЫ проверить наименовaшие и номер версии ПО, вводят код K0l24>

в разделе калибровка приложениJI KO2_H2O_Monitor.exe).
9.3 Резуrьтат подтвержденIrя соответствия По считается положительным, есrш но-

мера версий впугреЕнего и автономного ПО анализатора соответствуют указанным в описа-

нии типа средств измерений. Если номер версии По не соответствует номеру, укд}анному в

описании типа, анализатор признают яепригодным к примонению, дальнейшие операции по-

верки не произвомт.

l0 Определенше метрологtrческшх харакгерпстшк средства пзмереншй п под-

тверllцеЕпе соответствпя средства пзмерепий метрологltческшrr требоваппям
l 0 . 1 Определение приведенной и относительяой погрешности измерений молярной

доJш влаги.
l0.1.t В соответствиИ с ТаблицеЙ l Приложония Б Государственной поверочной

схемы дJlя средств измерений влажности гlвов и температуры конденсации углеводородов,

уrвержденной ПриказоМ Росстандарта от 2l ноября 2023 г. Ns 2415, пересчитывают молярЕуIо

доJIю влаги в объемную, чтобы задать соответствующие значения на эталонном генераторе

(соотношение молярной и объемной доJш влаги равно единице). Соедияяют газовой линией

штУцервыходагазаэталоняогогонератораВлirжяогогазасоштУцеромвходагазаанализатора.
на эталоне задают значения объемной доли влаги в начале, середине и ковце ка]Iцого поддиа-

павона измерений- Каждое измерение провести не менее 2 раз, продувм анаrлизатор после кФк-

дого измерения Пнг в течение не менее 2-3 минуг. После выхода эталона и поверяемого ана-

Jшзатора на установившийся режим измерений, производят отсчет заданного этiллоном значе,

ния обiемной доли влаги. Рассчитывают погрешности анализатора при измерении молярной

доли влаги:
- для определения приведенной погрешности по формуле (l):

т, - "!^'{ 
,100 о/о,

'с"

где Ci - ИЗМеРеННОе значение моJlярной доли влаги, млн'l;
Ci - леЯiтвительЕое значение молярной доли влаги, млн-l;

с" - значение молярной доли влаги, соответствующее верхнему пределу поддиапа-

зона измерений анализатор4 млп-l;
- для определения относительной погрешности по формуле (2):

г,-г| (2)
бi = Т. 100 0/о,

Li

где Ci - ИЗМеРеННОе значение молярной доли влаги, млн-l;

5

(l)
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С| - лействительное значение молярной доли влаги, млн-l.

10.1.2 Результаты оцределенЕя приведенной и относительной погрешности из-

мерений молярной доrп; влаги считilются положитеJIьными, ecJm полученные значения приве-

денной и относитеlьной погрешности измерений молярной доJIи влаIи не превышatЮТ ЗНаЧе-

ний, указанных в табrп.rце А.1 Приложеrrпя А, в противном сJr}л{ае анilJшзатор призЕllют не-

пригодlьш к применепию, даrьнейшие операIши поверки не производят.

11 Оформленше результатов поверкп
1 1.1 ПрИ проведении поВерки состalвJIяется протокол резуJIьтатов измереЕии,

11.2 Резуrьтаты поверки дIzlлизатора полгверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федершьньпi информшщонньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, уст:lновлепным действующим з:lконодатеJIьством в области обеспечеция едиЕства

измерений.
11.3 По зalявлению владеJIьца alн:lлизатора иJIи лица, предстzвившего его Еа поверку,

положительные резуJIьтаты поверки оформляот свидетеJIьством о поверке по форме, установ-
ленной в соответствии с действующим зzlконодатеjlьством в области обеспечения единства

измерений, заверяемой подшсью поверитеJIя и знrком поверки, с указанием даты поверки,

1 1.4 По зzUIвлению владеJIьца анализатора или Jшца, предстrrвившего его на поверку,

отрицательные резуJIьтаты поверки оформллот извещением о нецригодtости к примеЕению

"рЬдar"ч 
измерений по форме, установленной в соответствии с действ)тоrцшu зalконодатеJIь-

ством в области обеспечения едлнства измерений.

Ведущий инжецер по мgгрологии
ЛОЕИ ООО (ПРОММАIП ТЕСТ
Метрология>

чL

Г.С. Володарская

6

О.Н. Беглова

10.2 Определение времени установлепиJI показаний
10.2.1 Определение времени установлениJl показатий допускается прво,щ{ть

одновремеIrЕо с п. 10.1.

1) Подают Еа 1шализатор гirзовуто смесь, соответствующ},ю верхнему значению

д,Iапазона измерений, фиксирlтот уст,lновившееся значение показанпй поверяемого аIIаJIиза-

тора;
2) Рассш,tтьвшот значение, равное 0,9 от показаний анaIJIизатора, поJIуt{енного в

предьцд}тцем ш:ге;
3) Подшот на анаJIизатор ПНГ, дожидаются устаIIовления показшп.rй анаJIизатора

(отклонение показаний от нулевъ,D( не доJDкЕо превьппать 0,5 в доJIях от пределов допускаемой
погрешrости), затем подilюТ газов},Ю смесь с максиМllJIьным значением молярной доли воды

на анализатор и вкJIючllют секундомер. Фиксируют вр€мJI достижения показаний zшalлизатора

значения, рассIштtu{ного на предьц}щем шаге.
|0.2.2 результат операции поверки сIlитать положитеJIьным, есJIи времJI уста_

новлениJI показаний не првьшzлет значенл1,I, указанного в таблrще Д.1 Приложения Д, в про-

тивном сJIгlае аЕаJIизатор признают непригод{ым к применению, даьнейшле операции по-

верки не производят.

Инженер по метролотии (стажёр)

ЛОЕИ ООО (ПРОММАШ ТЕСТ
Метрология>
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Приложенпе А
(обязательпое)

Метрологпческпе характерпстикIl дtlаJIцздторов

Таблица A.l -М
Наtдr,Iенование характеристики Значение

.Щиапазон показаний моJuIрпой доJIи влllги (HzO), % (м.rш-')
отOдо40

от 0 до 400000

Доапазон измерний молярпой доrш влаги (HzO), % (млн-l) от 0,00l до 40
от 10 до 400000

Пределы допускаемой приведеннойl) погрешности измерений мо-
лярной доrш влiги, в поддиaшазоне от 0,001 % до 10 ОZ вк.llюч., О/о

+10

Пределы допускаемой относtл-гельной погрешности измерений мо-
лярной доrш вJIаги, в поддиапазоне св. 10 % до 40 % вк:поч. , 

о/о +10

Предел допускаемого времени устtlновлеЕия показаrшй To,s, с 300
l) Нормирующlпr.r значением явJulется верхняJI граIrица поддrапазона измерений
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