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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распросlрllяяется на хрмато-масс-спекгрметр
жидкостньй б475 LCITQ (далее по тексту - хромато-масс-спекгрометр), серийньй
Ns SG232lS00l, и устанiвливает порядок и объём его первичной и период.rческой поверки.

1.2 При првелении поверки прслеживчrемость йеспешлмется к:
- ГЭТ 208-2024 согласно государственной поверо.пой схемы. угвержденной Приказом

Федера;rьного агеЕтства по техническому регулиров:lнию и метологии от 10.06.2021 J',lЪ 988 кОб

}тверхдении Государственной поверчной схемы для средств измерний содержiшшI
органических и элементорганическfiх компонентов в жидсD( и твердьtх веществах и
материалах>;

- ГЭТ 156-2015 согласно государственной поверочной схемы, уtвержденной Приказом
Федера:lьного агентства по техническому реryлированию и метрлогип от 27.11.2018 Nе 2517
<Об угвержлении Госулартвенной поверчной схемы дIя средств измерний спеIсгральпьD(.
интегральньD(, редуцирванньгх коэффициектов нtшр.вленного прпускtlния, лиффузного и
зеркаJIьного отражений и оптической плотности в диtшдiоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм>;

- ГЭТ 3 посредством примененltя стандартпьD( образцов уtвержденньD( типов,
метрлогические харакгеристики koтopbD( определены по расчетно-эксперимента:rьпой
процедФе с применением поверенньIх весов. прослеживаемых к ГЭТ 3 согласно
государственной поверо.пrой схемы. угвержденной Приказом Федерального агентства по
техниtIескому реryлирв:шию и метрлогии от 07 .07 .2022 Jф 1622 <об угверждении
Государственной поверчной схемы для средств измерений массы>.

1.3 МЕтод, обеспетлвающий ра.пизацию методики поверки - метод прямьп< измеренrй.
1.4 Поверка хрмато-масс-спектрмета доJDкна прводитъся в соответствии с

трбованиями пастоящей методики поверки.
1.5 В рзультате поверки должны бьгь подгверхдены метологиtlеские трбования.

приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполItяют операции. указанные в таблице 1 .

Таблица l -Оп ипо ки

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны бьrгь соблrодены следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС от +15 до +35

- относительная в.тlажность воздlхц %о не более 85

- атмосферное давление, кПа от 85 до 106

,)

обязательность
выполнения операчий

поверки при
периодической

поверке
первичной

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки.

в соответствии
с которым выполняется

операция поверки

Нмменование операции

Да !аВнешний осмотр ср€дстм измерний7

.Ща Да8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

.'Ща Да
Прверка прогр!lммяого обеспечения
средства измерений

9

Да Даl0 Опрделение метологических
характеристик средства измерений

ДаДаll
Полгверх<дение соответствЕя
средства измерений
метрологп.Iеским трбованпям

имт-мп-0059-2024
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке хромато-масс-спекlрометра допускllются специалисты, из)^{ившие
экспJryатационные док},менты на поверяемое средство измерений, срдства поверки, настояп{уо
методику поверки.

4.2 Мипимальное коJIи.Iество специалистов дtя вьmолнения данной методики
поверки - один.

4.3 К проведению поверки допускаются лица. соответствуюпце требовапиям,
изложенным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 (ред. от
30.12.2020 года) кОб угверждении критериев :lккредитации и перечня докуNлентов.
полгверждающих соответствие заявитеJIя, аккредитованного лица крlftериям аккр€дитации>.

4.4. ДJlя поJIrlения дilнньrх допускается rrастие операторов, обслуживаощих хромато-
масс-спектрометр (под контролем поверителя).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

Таблица 2 - С ства по

Перечень рекомендуемьD(
ср€дств поверки

Операции
поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средстваIq поверки. необходимые для

проведения поверки

Основные средства поверки
Стаlrдартный бразец
cocTtlвa левомицетина
гсо l0l65-20l2

Стандартный образец с аттестовatпным
значением массовой доли левомицетина
массоВ:lя доJIя левомицетина не менее 95.0 7о.

допускаемые значения относительной
погрешности аттестовtlнного значения +2 Уо прu
р=0,95

Стандартный образец с аттестовalнным
значением массовой доли резерпина. массов:lя
доля левомицетина не менее 95^0 О/о.

допускаемые значения относительной
погрешности аттестованItого значения +2 Vо при
р:0.95
Срлстм измерний переменного объема
от l00 до 1000 мкJI. предел допускаемого
относитеJIьного среднего квадратического
отклонения фактического объема дозы 1,0 %

.Щозаторы пипето.пrые
Eppendorf Research Plus
однокalнальные с
перемеIlIlым объемом
дозировrrния от l 00 до
l000 мкл.
рег. Jф 55543-13
весы неавтоматического
действия МВ 2l0-A.
рег. JФ 613l 7- l5

Срдство измерний массы по
ГОСТ OIML R 76-1-2011 с верхним пределом
взвешивапия 200 г. кJIасса точности
1 - специаьньй
Колбы мерпые вместимостью l0 и l00 мл, 2-го кJIасса точности с притертой
пробкой по ГОСТ 1'770-74

р. l0
Определение

метрологических
характеристик

Приложение Б -
Подготовка

КОНТРОЛЬНЬD(

растворов

Стаканы B-1-50TC по ГоСТ 25зз6-82
Вспомогательные средства поверки

р. 8 Контроль
условий поверки
(при подготовке

.Щиапазон измерений температуры окружающей
среды от +l5 'С до +35 ОС. пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений +2 ОС.

Стшдартньrй образеч
состава резерпина
(Рзп-ВНИИМ-ЭС).
гсо 12061-2022

Измеритель пара}.tеlров
микрокJIимата
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5.1 При прведении поверки рекомендуется примеЕятъ средства поверки (эталоны),

указанные в таб.тпrце 2.
5.2 .Щопускается применение средств поверки с метрлогr.t.rескими и техническими

характеристикlllt и, обеспе.пrвающими трбуемую точность передаIш единиц велиIшн
поверяемому средству измер€ний. указанную в таблице 2.

5.3 Применяемые средстм поверки должны бьrгь исправны и поверены, применяемые
ср€дства поверки угвержденного типа в качестве этalлонов ед{ниц веJIичпн должны бьпь
испрtlвны и поверены с присвоепием соответствующего разряда по трбованию государственных
поверочньrх схем.

6 ТРЕБОВЛНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При прведепии поверки необходимо собrподать требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.003-9l кСистема стандартов безопасности труда (ССБТ).
Оборулование производственное. Общие трбования безопасности>. Также должны бьпь
собJподены трбования безопасности. изложенные в эксIшуатационньD( док}l!lентах на
поверяемьй хрмато-масс-спеггрометр и применяемые средсткr поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При вЕеIшнем осмотре убедиться в:

- соответствии комплектности хромато-масс-спекгромета- приведенной в руководстве
по эксплуатации на хрмато_масс-спектромет;

- отс}тствии механических повреждений, препятств},ющих норммьной работе;
- нtlличии маркировки па блоках хромато-масс-спектрометра, маркировка должна бьпь

хоршо рaвличима и содержать товарный знак изготовитеJUI, нllименоваrrие и обозначение блоков
хрмато-масс-спекгрометрц серийного номера на передпей паЕеJш масс-спекгрометрического
детекгора G6475A.

Результаты внепIнего осмотра считать положитеJIьными. если хромато-масс-
спекгрометр удовлетворяФ вышепереlшсленньп.r трбованиям.

Хромато-масс-спектрометр. имеющий дефекты. к поверке не догryскается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следуюцие подготовительные

- изrlить эксплуатационЕую докуI!!ентацию на поверяемьй хромато-масс-спектрометр

.l

Операчии
поверки,

трбующие
применение

ср€дств поверки

Метрологические и технические трбования к
средстмJ\,l поверки. необходимые для

проведения поверки

Перчень ркомендуемых
средств поверки

к поверке и
опробовании

средства
измерений)

,щlшазон измерний относительной влiDкпости
от 20 Уо до 85 %. пределы допускаемой
абсоrпотяой погрешности измерений +З Уо,

диЕшазон измерений атмосферного лавления от
85 до 106 кПа- пределы допускаемой абсоrпотrrой
погрешности измерений + l кПа

мЕтЕоскоп_м.
рег. J,{! З20l4-1l

Приложение Б -
Подготовка

КОНТОЛЬНЬD(

растворов

Ацетонитрил CAS номер 75-05-8, стандарт Q/l2KKDT002-20I8,
квалификация ВЭЖХ
Кислота муравьиная, ква;lификация Ч, по ГОСТ 5848-73
Вода дистиллированн.ц по ГОСТ Р 58144-2018

работы
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и на применяемые средства поверки;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с ук:в:lпиями их
экспlryатационной докуN{ецтации;

, провести конlроJIь условий поверки на соответствие требованиям, }кванным в

разделе 3, с помощью оборудования. указанного в таблице 2;

- цриготовить контрльные растворы. Прочелура приготовления контрольньD(

растворов цриведена в приложении Б;
провести кондиционирование хроматографической колонки.

8.2 Опробоваrrие хромато-масс-спектометра проводить в следующей
последовательности:

- вкJIючить элекгропитапие хромато-масс-спектрометра и в соответствии с рщоводством
по экспJryатадии подготовить хромато-масс-спектрометр к выходу на режим;

- убедиться в отсугствии функциональньпс оlrпабок.

Хромато-масс-спекгрометр допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании

успешно вьшолнены условия п. 8.3 и не выявлеЕо фlнкциона;rьньп< ошибок.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНШЙ

Проверку идентификационньD( д:шньD( прогрzlпtмного обеспечения (далее - ПО)
проводить п}тем сличения идентификационЕьrх данIlьD( ПО, 1казаlrньп< в описalнии типа на
хромато-масс-спекгромет, с идентификационными ддlными ПО, считанньп,rи с помощью
автономного ПО Qualitative Analysis, Номер версии (идентификационные данные ПО)
отображается в меню KAbout> вкладки <Help>.

Хромато-масс-спекфометр допускается к дальнейшей поверке, если програ}rмное
обеспечение соответствует требованиям. указанным в описalнии типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10. 1 Определение чувствItтельности (отношение сиrпал/шрл (S,Al)).
10.1 .l При определении отношения сигна-гt/шрr (SN) используют хроматографическую

колоЕку, указанную в таблице 3.

Определение отношения сигна:/шуru (SЛlI) проводят с испоJIьзов:lIlием контольньD(

растворов, yK taHEbD( в табrпrце 3.
Настройки режимов ионизации, скzлнировalния, детектировzlпия, при KoTopbD( проводят

определение отношенIrI сигна;r/шум (S,N). приведены в таб.тице 3.

Таблица3-Условияизм
Режимные параметры Значение

источникаПолярность
ионизации (Polarity) О,трицательнм (Negative) Положительная (Positive)

Электроспрей
при атмосферном дaвлении

(AJS ESI)

Источник иоIlизации Элекгроспрей
при атмосферном давлеЕии

(AJS ESI)
Раствор резерпина

в ацетонитиле.
приготовленньй

по методике, 1казанной
в приложении Б

Кон,трольньй раствор Раствор левомицетина
в ацетонитриле,
приготовленньй

по методике, 1казшrной
в приложении Б

0.00lМассовая концентрация
контроJъного вещества, мг/л

0.00l

1
Объем пробы контрольного
раствора_ мкл

l

5
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Режимные параметры Значение

Режпм пода.rи эJIюента Программирование эJIIоента
по таблице 4

Программирование элюента
по таблице 4

Скорость
мrr/мин

потока элюентiL ný 0,5

Время измерений (Stop Time).
мин

5

Температура осушающего газа
(Gas Temperature). ОС 200 з25

Скорость поюка осушltющею
газа (Gas Flow (L/min)), л/мин

l0 10

,Щавление распыJmтеJIя
ýebulizer Pressure (psi)), psi l5 20

Температура фокусирующего
газа (Sheath Gas Теmреrаturе), ОС 400 400

Скорость потока
фокусирующею газа (Sheath
Gas Flow (L/min)), л/мин

|2 l2

Напряr<ение
voltage (V)), В

сопла ýozzle 2000

Напряжение на капилJIяре
(Capillary voltage (V)), В

2500 з000

Напряжение на элеrгропном
уi{ножителе (Delta ЕМV), В

200
Delta ЕМV (-)

200
Delta EMV (+)

Врменной фильтр (llmе
Filtering), мин
peak width

0.0j 0.03

Скапировшие (Scan) MRM MRM
Разршение первого квадруполя
(MS1 Res) Широкое (Wide)

Разрешение второго квадруполя
(MS2 Res)

Единичное (Unit) Едини.лrое (Unit)

Родительсrсlй ион (Рrесчrsоr ion) 32l,2 rnlz 609,3 rnlz
.Щочерний ион (Product ion) 152.0 rrl]z |95,| Tlz
Напряжеlп.lе на фрагмептор
(Frаgmепtоr (V)), В l30 l95
Врмя задержки (Dw,ell (ms)), мс 200 200
Эпергия соударительной ячейки
(СЕ (V); Collision Cell Energy), В lб 42

Напряжение ускореЕия
соударительной ячейки (САV
(V); Collision Cell Ассеlеrаtоr
Voltage), В

J 4

Используемая
хрматографическая колонка

ZоrЬах SB-C l 8

2,1 мм/50 MM/I,8 Mrc,r

}tли alналогиIш:ц

ZоrЬах SB-C l8
2,1 Mt"t/50 ш,t/l,8 мкм

иJп{ llнllлогичная
Примечание - Параметры устttновить опытньIм пугем. при опробовании.

Таблица 4 -
Время,
мин

А- о/о

(Вода и раствор мурiвьиной кислоты
в объемном соотношении 99.9:0.1 )

в,%
(furетонитрил;

Скорость потока
м.т/мин

0 50 50 0.5

6

5

0

Широкое (Wide)
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Время.
мин

л.%
(Вода и раствор муравьиной кислоты

в объемном соотношении 99,9:0,1)

Скорость потока.
мл/мин

50 0ý

10.1.2 После вьD(ода хромато-масс-спектрометра на режим, при помощи автосемплера
вводят пробу контольного раствора. Находяг отношение сигнал/шрл (S,N) левомицетина для
перехода m./z З21,2>152,0 и резерпиЕа дJuI перехода m/z 609,3>195,1.

10.1.3 Значение отношения сигна.п/шlш (S,N) рассчитыв,lют с помощью подпрогр:l},{мы

Qualitative Analysis:
- Open Data Files (загружаот требуемые сигншlы);

- Smooth Сkоmаtоgrаm: Smoothing function = KGaussian>; Function width : 15; Gaussian:
5 (сглаживают загруженные сигналы);

- Integrate (MS/MS) (интегрирlтот загруженный сигна;l);

- Calculate signal-to-Noise-HaighbRMSx l -Auto (рассчитыв.lют отношение сигнш/шум);
, Configuration-Ckomatogram Display Option-Peak labels Retention Time/Area (вьrводяr

данные о временп удержапия и площади пика на экран).
10.2. Определение относитеJIьного среднего квадратичного откJIонения вьD(одlого

сигнала (по площади пика по времени удержания).
10.2.1 Определение относительного средrего квадратичного откJIонения (ОСКО)

вьD(одного сипlала проводят после вьD(ода хромато-масс_спекгромета на режим по
контроJIьному раствору левомицетина для перехода mJz 321,2>|52,0 и KoHTpoJrьHoMy раствору
резерпина для перехода m,/z 609,3>195,1.

Условия измерпий, эrпоект, колоIr(у и коIrтрrьньй расгвор выбирают по табrплцам 3 и 4.

Пробу контрольного раствора вводят последоватеJьно не менее б раз при помоIщl
автосемплера.

Обработку результатов проводят по п. l0.1 .3,

Недостоверные результаты измерений, оцениваемые как выбросы согласЕо
ГОСТ Р ИСО 5725-1-2002 п.3.2l и ГОСТ Р 8.736-2011, отбраковьвают и Ее учитывz|ют в

расчетах.

11 подтвЕр}кдЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Расс.л,rтать относительное среднее квадратиtIное откJIонение (оСко) вьIходного
сигнала по формуле:

,k, -TI
100

х
(1)

п-|

где Д - i-oe значение вьIходного сигяала (времеIrи удержalния или площади пика);
и - число измерний;

vaj - среднее арифметическое значение параметра вьD(одного сигнаJIа (площади пика
времени удержания).

11.2 М результатов измерений, полученных по п. 10.1, опредеjulют отношеЕие
сигна.l/шулл (S,N), рассчитаяное с помощью подпрограммы Qualitative Analysis в соответствии с
п. 10.1.3.

11.3Хромато-масс-спектрометр подтверждает соответствие метрологическим
трбованияr,r, если поJIученпые значения относительного среднего кваш)атичного откJтонения
(ОСКО) выходного сигнаJIа не превышают пределов, yKд}arHHbD( в Приложении А, и наименьшее
значение отношепия сигнал/шулt (SЛ.I) не менее значений приведенньD( в Приложении А.

,7

В, о/о

(Ачетонитрил)

) 50
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При невьшолнении :побого из вышепереIшсленньD( условий (когда хромато-масс-

спеrгрометр не подтверrцает соответствие метрлогическим трбомниям). поверку хромато-
масс-спектрометра прекраIцают, результаты поверки признalют отрицательпыми.

12.1 Результаты поверки хрмато-масс-спекгрометра подтверrlцаются сведениями,
вкJIюченпыми в Федеральньтй информационный фонд по обеспечению единства измерний, в
соответствии с поряJlком, устаIlовленным действующим законодательством в области
обеспечения единства измер€ний.

l2.2 По змвлению владеJIьца хрмато-масс-спекгрометра или лица" предстzвившего его
на поверку, положительные результаты поверки (когда хромато-масс-спектрмет подтверждает
соответствие мsтрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с действующим зalконодательством в области обеспечения
единства измерений.

l2.3 По заявлению владеJIьца хромато-масс-спекгрометра или лиц& пр€дставившего его
на поверку, отрицательные резуJIьтаты поверки (когда хромато-масс-спекгрометр не
подгверждаФ соответствие метрлогическим трбованиям) оформляют извещением о
непригодIости к применению средсткr измерений по форме. установленной в соответствии с

действующ.lм законодательством в области обеспечения единстм измерний.
l2.4 Протоколы поверки хромато-масс-спекгрометра оф

форме

Велущий инженер-метолог И.И. Буров

8

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

по произвольпой
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л (ОБЯЗЛТЕЛЬНОЕ)

ОСНОВНЫЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРЖТЕРИСТИКИ
ХРОМАТО-МАСС_СПЕКТРОМЕТРА

Таблица A.l -М огические
ЗначениеНаименование характеристики

j500

3500

Чувствительность (отношение сигна.п/шум). не менее:

- в режиме кэлекгроспрй>, отрицательная ионизация. при отслежимнии
множествепньD( ракчий (MRM) по пику дочернего иопа m/z 152.0
(m/z родrrельского иона 321,2) при вводе l .0 пг левомицgгина

- в режиме кэлеrгроспрй>, полохительнаJI ионизация, при отслеживании
множественньD( реакций (MRM) по Iшку дочернего иона m/z l95,l
(m/z родrтельского иона 609,3) при вводе 1,0 пг резерпина

8.0
1.0

Предел допускаемого относительного среднего квадратичного откJIонения
(ОСКО) вьD(одного сигна.llа, О/о:

- по площади пика

- по времени удержанЕя

9
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б (ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ)

МЕТОДИКА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНЬD( РЛСТВОРОВ

Методика предназначена дJlя приготовJIения контрльньD( растворов левомицетина и

резерпина.

l. срЕдствА измЕрЕниЙ. посудА. рЕАктивы
Весы лабораторные по ГОСТ OIML R 76-1-20l l с прделом взвешивания 200 г класса

точности l - специальный
Колбы мерные на.llивные 2-10-2.2-100-2 и 2-1000-2 по ГОСТ l'770-74

.Щозаторы пипеточные Еррепdоrf Research Plus однокан:lлвные с переменным объемом
дозиров:мия m l00 до 1000 мкл

ГСО 10165-2012 Стшrлартный образец состава левомицетина
ГСО 1206l -2022 Стапларный образец cocтa&r резерпипа (Рзп-ВНИИМ-ЭС)
Ачегонитрил LC-MS Grade. CAS 75-05-8
Муравьиная кислота дlя ЖХ-МС (LC-MS), CAS 64-18-6
Вода дистиллиромЕная по ГОСТ Р 58144-2018

2 ПРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИJI КОНТРОЛЬНЫХ РАСТВОРОВ
2.1. Раствор с массовой концентрацией l мг/см] приготalвливают объемно-весовыtl

методом. Массовую концентацию контоJIьного компонента (С) определяют по формуле:

со (A.l)

где:
И, - МаССа КОНТОJIЬНОК) КОМПОНеНТа, МГ;

И- объем приготовленной смеси, смЗ.
2.2. Опрлеляют массу ml мерной колбы вместимостью 100 мл. Результат взвешивания

записывilют до тре,тьею десятичного знака.
2.3. В мерную колбу вносят l00 мг ковтроrьного компонента и вновь взвешивают колбу

1mz).
2.4. Вычисляот массу контрльного компонента (и,) в мг.

fпi = fп2 _ ln1 (А,2)
2.5. В колбу с контольньш компонентом вводят от 20 до 25 мл р:tстворитеJIя,

перемешивIlют содержимое и доводят объем раствора до 100 мл. Тщательно перемешивtlют

раствор.
2.6. Рассчитывают массовую концентацпю контольного компонента по п.2.1.
2.7. Растворы с массовой концен,грацией контрольIlого компонента менее 1мг/см]

приютавJпrмют объемнъ,пrl методом пугем последоватеJIьного разбавления более
концептрированньrх растворов. Массовую концентрацию контольного компонепта
расс.штьвllют по формулам :

Co'V,
Cr

100
Q'Vz

(А.3)

(А.4)

сп
(А.5)

100
где:
и - номер ступени разбавления исходного коrrгрльIlого раствора с массовой

концентрацией Со;
Vt, Vl, V,- аlмrзоты раствора с концеп,грацией Co,Ct.Ca соответственно, смз.
2.8. Перл каясш,пr разбавлением рассIштывают значение tIJпlквоты растворов (V 1, V2, VS.

исходя из задilнного значеIlия концентрации коктрльного компонента (Со, Ct, C,-t) п
концеЕтрации разбавляемого раствора.

100
Cn-t'Vп

10

cz

lnt

V
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2.9. В мернlто колбу вместимостью l00 мл вносят аликвоту разбавляемого раствора,

доводят объем приготавликlемого раствора до 100 мл и тщательно перемешив:lют.
3. Хранение конIрольных растворов
3.1 Контрльные растворы хранятся при температуре от 4 ОС до 8 ОС. Перд введением в

хромато-масс-спеrгрометр растворы вьцерживают при комнатпой температуре не менее l часа.
Срок хршrения коЕгрJIьньD( растворов не более 5 дней.

4 IIРОЦЕДУРА ПРИГОТОВJIЕНИJI ЭЛЮЕНТА
4.1. Приготовление воды и раствора муравьиной кислоты в объемном соотношении

99,9:0,1
В мерrrуо колбу вместимостью 1000 мл вносят 200 мл воды, добавллот l мл муравьиной

к!lслоты, доводят объем прпготавлимемою раствора до 1000 мл и пцательно перемешивают.

ll


