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1 Общше положепия
Настоящая методика поверки применяется дJuI поверки приборов оптических координатно-

измерительных бесконтактных Navi (ла.rее - приборы), производства ООО (ИИС), Московскм
область, г. Балашиха, используемых в качестве рабочих средств измерений и устанавливает методы
и средства их первичной и периодической поверки.

1.1 В результате поверки должны быть подтверждеЕы след},ющие метрологические
требования, приведенные в Приложении А.

1.2 Приборы до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, а в процессе
эксплуатации, в том числе после ремонта - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпляр прибора.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпJIяр прибора, находящегося в

эксплуатации, через межповерочные интерваlлы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемОСть

поверяемого средства измерений к след}.ющим государственIlым первичным этaUIонам:

ГЭТ2-2021 * ГПЭ единицы дJIины - метра в соответствии с Государственной поверочноЙ
схемоЙ д,ш средств измерений длины в диапaвоне от 1 , 10-9 до 100 м и длин волн в диапttзоне от 0,2

до 50 мкм, угвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метологии от 29 декабря 2018 М 2840.

1.6 В методике поверки реализовчrн следующий метод передачи единиц: метод прямых
измерений.

2 Перечепь операций поверки средств измеренпй
!ля поверки приборов должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 оп ации пове ки
обязательность выпоJIнения

операции поверки при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
осмотр средстваВнешний

измерений
Да Да 7

Да Да 8Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Ща 9Проверка программного
обеспечения средства измерений

Да

10
Определение
характеристик
измерений

метрологических
средства

!а l 0 1

Определение ди:lпазона и
абсолютной погрешности
измерений геометрических
размеров объектов

!а

Да l0.2

Определение диапазона и
абсолютной погрешности
измерений геометрических
размеров объектов совместно с

устоЙством FS

Да

Да 11

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да

2
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3 Требованпя к условиям проведенпя поверкп
При проведенИи поверкИ должнЫ соблюдаться след},ющие условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +18 до +22.

5 Метрологпческrrе п техппческпе требовакпям к средствам поверкп
при проведении поверки должны применяться этаlлоны и вспомогательные средства

поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства пове ки
Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемых средств
поверки

основные

10.1-10.2

Рабочий этzлJIон 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме дJIя

средств измерений длины в диапазоне от
l , 

1 0-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0.2

до 50 мкм утвержденной приказом
Федермьного агентства по техническому

реryлированию и метрлогии от 29 лекабря
2018 г. Ns 2840 - меры длины концевые
плоскопарzшлельные
Рабочий эталон 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме цlя
средств измерний длины в диапазоне от
1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0.2

до 50 мкм утвержденной прикlвом
Федерального агентства по техническому

|реryлирваниrо и метрлогии от 29 декабря
2018 г. М 2840 - измерlтгели линейньп<

перемещений лазерные

Меры длины концевые
плоскопарiшлельные, набор Лi l,
фег. ],,lЪ l7l2-76)

Системы лазерные измеритеJIьные
XL-80, (рег. }lЪ З5Зб2-1З)

Вспомогательные средства поверки
Средство измерений температуры
окружаюшей среды: диапазон измерений
+l8 до +22 ОС, пределы допускаемой
аосолютнои по шности t0,3 "С

Термогигрметр ИВА-б Фег.
Nч 46434-t 1)

Средство измерений отклонений от
прямолинейности и плоскостности из
твердокаменных пород 0-го класса

Рабочий эталон 1-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
средств измерений геометрических
параметров поверхностей сложнqiцфрцц:э

Плита поверочнаJI и разметотшilя
из твердокаменных пород 0-го
K;lacca размера (1бOOхl000) мм,
(рег.Nч2907-81 ).
Сфера калибровочная
а 44,9100 мм, 3.7.АНЕ.0004.2024

)

4 Требованпя к квалпфпкацпп поверитеJIей 
_

4.1 К проведению поверки допускaются специалисты организации, аккредитованнои в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной системе

аккредитациИ на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие необходимую

квалификацию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настоящей методикой поверки.

4.2 fuя провеления поверки прибора достаточно одного поверителя.

10.1-l0.2



мпАпм 17_25

том числе эвольвентных поверхностей и }тла
наклона линии зуба, }твержденной приказом
Федерального агентства по техническому
регулированию и метрологии от 06 апреля
2021 г. Np472 - сфера

Примечание - доIryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные этiUIоны
единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологшIеским требованиям, указанным в таблице.

б Требованпя (условия) по обеспечеппю безопасности проведеппя поверкп
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать 1ребованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационноЙ докуIi{ентации на поверяемое средство
измерениЙ, средства поверки, правилам по технике безопасности, которые деЙствуют на месте
проведения поверки.

7 Впешпий осмотр средства измерений
При внешнем осмоlре доJDIGо быть установлено соответствие приборов следующим

требованиям:
- отс}тствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на эксплуатационные

и метрологические хар:ктеристики средства измерений;
- н{tличие маркировки и комплектности согласно требованиям эксплуатационной

документации.
Если перечисленные требования не выполняются, прибор признают

непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не
производят.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереппй
8.1 Перед проведением поверки доJDкны быть выпоrпrены следующие подютовитеJьные

работы:
- проверить н;шичие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;
- пОверяемое средство измерений и средства поверки привести в рабочее состояЕие в

соответствии с их эксшryатационной документацией.
8.2 При опробовании должно быть установлено соответствие след}.ющим требованиям:
- отсугствие качки и смещений неподвижно соединённьп детмей и элементов;
- правиJIьность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функциональных режимов и узлов.
Если перечисленные требования не выполняются, прибор п ри зн ают

непригодным к примеЕению, дальнейшие операции поверки не
производят.

9 Проверка программного обеспеченпя средствд пзмереппй
Идентификация программного обеспечения (дшее - ПО) <Coord mеаsuriпg> выполняется в

след},ющем порядке:
- запустить ПО <Сооrd measuring>;
- версия программЕого обеспечения отобразится на экране.
Идентификация программного обеспечения (да.пее - ПО) KMetriiScan) выполняется в

следуощем порядке:
- запустить ПО <MetriiScan>;
- версия программного обеспечения отобразится на экране.
Идентификация программного обеспечения (ла.пее - ПО) KPolyworks inspectoo выполняется

в след},ющем порядке:
- запустить ПО KPol1.works inspector>;

4
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- в главном меню нажать кнопку (Справка);
- выбрать раздел (О Polyworks inspectoo.
Идентификация программного обеспечеяия (далее - ПО) <Geomagic Control Х> выпоJIЕяется

в следующем порядке:
- запустить ПО <Geomagic Control Х>;
- версия прграммного обеспечения отобразится на экране.
Идентификация программного обеспечения (дмее - ПО) <PolyWorks MetrologY Suite>

выполняется в след},ющем порядке:
- запустить ПО <PolyWorks Metrology Suite>;
- версия прогрirммного обеспечения отобразrгся на экране.
Идентификация пргрalммного обеспечения (далее - ПО) <Gom inspct> выполЕяется в

след},ющем порядке:
- запустить ПО <Gom inspct>;
- версия программного обеспечения отобразится на экрirне.

Идентификационные данные ПО долхны соответствовать данным, приведённым в

таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные много обеспечения

Если перечисленные требования не выполняются, при бор признают
непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не
производятся.

10 Определенпе метрологпческпх характеристпк
10.1 Определешпе дшапазопа п абсолютпой погрешпостп пзмерепий геометрпческшх размеров
объектов

.щля определения диапазона и абсолютной погрешности измерений геометрических

размеров объектов используют линейную направляющую, позволяющую реализовать
прямолинейнОе перемещение сканируемого объекта в диапазоне измерений приборов, меры

длины концевые (далее - меры) или блок мер.
l0. l . 1 . В диапазоне от 40 до 2000 мм допускается проводить поверку мерами.
меру или блоки мер установить на штативе или плите поверочной и нанести

светоотражающие метки согласно разделу крежим лазерного сканирования)) руководства по

эксплуатации.
Включить прибор и датъ ему прогреться 5-10 минут.
провести калибровку прибора по входящей в комплект калибровочной пластине согласно

эксплуатационной документации.
Установить следующие параметы сканировzlния:

- установить яркость сканера 257о;

- установить приоритет качества модели;

5
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Идентификационные Значение

Gom inspect
lo Suite*

PolyWorks
lnS сtог*
Pohrнorks Geomagic

Control Х*
Илентификационное
наименование По

2.х.х20хх20хх.х.х6.х 6.х 20хх
Номер версии
(идентификационный
HoIle по)
Щифровой

поиде ика
Алгоритм
вычисления
цифрового

поиденти ика

Сооrd
mеаsчriпg*

MetriiScan

+ - по заказу



мп Апм 17-25

- установить разрешение сканирования 0,2 мм.
В соответствии с руководством по эксплуатации на прибор произвести набор

измерительной информации. При наборе измерительной информачии в части выбора
оптимаJIьного расстояния до измеряемого объекта руководствоваться разделом <Оптимальный
диапазоп расстояний> руководства по эксплуатации.

Вышеописанные операции повторить не менее 5 раз (приёмов) лля кажлой из мер,
номин:шьные длины которых соответствуют наччшу, середине и концу диапа:tона измерений
прибора.

l0.1.2. В диапllзоне измерений св. 2000 мм для проведения поверки используют системУ
лазерную измерительную. Измерения проводить в следующей последовательности:

Установить систему лазерн}.ю измерительную вдоль оси компаратора. Установить
необходимые для работы компоненты системы и привести её в рабочее состояние согласнО

руководству по эксплуатации.
Установить на каретку ретро-рефлекгор (отражатель) из комплекта системы лазерноЙ

измерительной.
Установить на каретку марку-сферу лиаметром не менее 40 мм.
Нанести светоотражающие метки на линейную направляющуто вдоль оси перемещения

каретки согласно эксплуатационной документации на прибор.
Вкrпочить прибор и дать ему прогреться 5- 10 минlт.
Провести калибровку прибора по входящей в комплект ка,rибровочноЙ пластине СОГЛаСНО

эксплуатационной документации.
Установить следующие параметы сканирования:

- Установить яркость сканера 25%о;

- Установить приоритет качества модели;
- Установить разрешение сканирования 0,2 мм.

Установить каретку в нулевое положение.
Обнулить покl}зания системы лазерной измерительной и занести в протокол.
Перместить каретку на расстояние, соответствующее началу диапазона ПЗМеРеНИЙ,

провести сканирование установленной на каретку марки-сферы. Показания системы ЛаЗеРНОЙ

измерительной занести в протокол поверки.
Переместить каретку на расстояние, близкое к середине диапазона измерений, провести

скzlнирование установленной на каретку марки-сферы. Показания системы лазерной измерительноЙ
занести в пртокол поверки.

Перместить каретку на расстояние, близкое к концу диапазона измерений, провести
сканирование установленной на каретку марки-сферы. Показания системы лазерной измерительноЙ
занести в протокол поверки.

Сохранить данные, поJIученные при фотографировании.
Повторить вышеописанпые операции по сканированию объекта не менее 5 раз (приёмов).

10.2 Опрелелепие дпапазопа п абсолютпой погрешпостп rrзмеренпй геометрпческих
размеров объектов совместно с устроftством FS

для определения диапазона и абсолютной погрешности измерений геометрических
piвMepoB объектов совместно с устройством FS используют линейную направляющую,
позволяющую ре{r!,Iизовать прямолинейное перемещение сканируемого объекта в диапt!зоне
измерений приборов, меры длины концевые или блок мер.

l0.2. 1 . В диапазоне от 40 до 2000 мм допускается проводить поверку мерами. Измерения
проводить в следующей последовательности:

Меру или блок мер устаIiовить на штативе или плите поверочной и нанести
светоотражающие метки согласно разделу <Режим лазерного сканирования) руководСтва ПО

эксплуатации.
Нанести кодированные метки на плиту поверочную согласяо эксплуатационной

документации на прибор.

6
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Выполнить фотографирование кодированных меток.
Сохранить данные, полученЕые при фотографировании.
Обработать данные, полученные при фотографировании.
Провести построение базовой модели позиционирования.
Обработать полученную информачию с помощью программного обеспечения для

использования в качестве основной системы позиционирования.
В соответствии с руководством по эксплуатации на прибор произвести набор

измерительной информации. При наборе измерительной информапии в части выбора
оптимltльного расстояния до измеряемого объекта руководствоваться разделом <ОптИМаЛЬНЫй

диапазон расстояний> руководства по эксплуатации.
Вышеописанные операции повторить не менее 5 раз (приёмов) для кажлой из мер,

номинальные длины которых соответствуют началу, середине и концу диапазона измерений
прибора.

t 0.2.2. В диапазоне измерений св.2000 мм для проведения поверки используют системУ
лазерную измерительную. Измерения проводить в следующей последовательности:

Установить на каретку ретро-рефлекгор (отражатель) из комплекта системы лаЗеРНОЙ

измерительной.
Установить на каретку марку-сферу диаметом не менее 40 мм.
Установить каретку в rrулевое положение.
Нанести светоотраDкающие метки на линейную ЕаправJIяющую вдоль ОСИ ПеРеМеЩеНИЯ

каретки согласно экспlryатационной документации на прибор.
нанести кодированЕые метки Еа линейнlто направляющую вдоль оси перемещения каретки

согласно эксплуатационной документации на прибор.
Выполнить фотографирование светоотражающих меток, нанесённых вдоль оси

перемещения каретки согласно эксплуатационной документации.
Сохранить данные, поlryченные при скarнировании.
Обработать данные, полученные при скiширвании.
Провести построение базовой модели позиционирования.
Обработать полrlенную информачию с помощью программного обеспечения д:rя

использования в качестве основной системы позиционирования.
Включить прибор и дать ему прогреться 5- l0 минут.
Провести калибровку прибора по входящей в комплект ка.пибровочной пластине соглаСЕО

эксплуатационной документации.
Установить следующие параметры сканирования:

- Установить яркость сканера 257о;
- Установить приоритет качества модели;
- Установить разрешение сканирования 0,2 мм.

Установить каретку в нулевое положение.
Обнулить пок:lз:lния системы лазерной измерительной и занести в протокол.
Перместить каретку на расстояние, соответствующее начzшу диапазона измеРеНИЙ,

провести сканирвание установленной на карежу марки-сферы. Показания системы лаЗеРНОЙ

измерительной занести в протокол поверки.
Перместить каретку Еа расстояние, близкое к середине диапазона измерениЙ, пРОВеСТИ

сканирование установленной на каретку марки-сферы. Показания системы лазернОй ИЗМеРИТеЛЬНОЙ

занести в протокол поверки.
Переместить каретку на расстояние, близкое к концу диапазона измерениЙ. ПРОВеСТИ

сканироваЕие установленной на каретку марки-сферы. Показания системы лазерной иЗмеРИТеЛЬНОЙ

занести в протокол поверки.
Сохранить данные, поJIученные при фотографировании.
Повторить вь!шеописанные операции по сканированию объекта не менее 5 РаЗ (ПРИёМОВ).
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11 Подтверяцение соответствия средства пзмерений метрологическим требованиям
1 l .1 Определение абсолютной погрешности измерений геометрических размеров объектов

при проведении поверки с помощью мер осуществJUrется в следующем порядке:
- обработать полученное облако точек с помощью прогрztммного обеспечения и измерить

расстояние между торцевыми поверхностями меры;
- вычислить абсошотную погрешность измерений как сумму систематической и сrгуqдftg6;

логрешностей по формуле:

z

sii

п-1

где AS - абсолютнм погрешность измерений, мм;

S0- этalлонное (действительное) значение, мм;

ý, - измеренное значениеj-ого измерения i-M приёмом. мм:
l] ,

п - число приёмов измерений j-ого.

Проверка длапазона измерений осуществJIяется одновременно с определением абсолютноЙ
погрешности измерений геометрических размеров объектов методом проведения измерниЙ во всём
заявJIяемом диапа:}оне.

.Щиапазон измерений должен быть не менее, а значение абсолютной погрешности измерениЙ
геомеlрических размеров объектов не более значений, указ:lнньD( в Приложении А К наСТОЯЩей

методике поверки.
l1.2 Опрлеление абсо.lпотной погрешности измерений геометрических рatзмеров объекгов

при проведении поверки с помощью системы лазерной измерительной осуществJIяется в
след},ющем порядке:
- обработать данные, полученные при фотографировании;
- с помощью прогрtlммного обеспечения локzлJIизовать точки облака, относящиеся к

отсканированной марке-сфере;
- провести построение поверхности сферы и её геомЕгрического ценlра в каждой точке

сканиров:lпия;
- произвести вычисление расстояния между нулевым положением геометрического центра

марки-сферы и каждым послед},ющим его положением Si1;

- произвести выtIисление расстояяия между нулевым положением геометрического центра
отрrDкатеJlя и каждым последуощим его положением S0;

- вычислить абсо.lпотную погрешность по формуле.
Проверка диапазона измерений осуществJIяется одновременно с определением абсолютной

погрешности измерений геометрических рaвмеров объектов методом проведения измерений во
всём заявляемом диапазоне.

,Щиапазон измерений должен бьпь не менее, а значение абсолютной погрешности измерений
геомецических размеров объекгов не более значений, указанных в Приложении А к насто-пцей
методике поверки.

12 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом, состzlвJIенным в виде сводной таблицы

резуJIьтатов поверки по каr(дому п}ъкту разделов 7 - 1l настоящей методики поверки.
12.2 Сведения о результатах поверки средств измерний в целях полIверr<дения поверки

должны быть переданы в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единСТВа
измерений.

8
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12.3 При положительных результатах поверки средство измерениЙ признается пригоДным К

применению и по заявлению владельца средств измерений иJIи Jшца" представJuIющего СРедСТВО

измерений Еа поверку, выдается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение знака
поверки на средство измерений не предусмотрено.

12,4 Прп отрицательньtх результатах поверки, средство измерениЙ признается пепригодяЫМ
к применению и по зiuвлению владельца средств измерений или лица, представляющегО СРеДСТВО

измерений на поверку, выдаётся извещение о непригодности установленной формы с УКzr:}zlНИеМ

основных причин.

Инженер 1 категории
центра испытаний СИ
ООО <Автопрогресс-М> В.Э. Макаров
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Приложение А
(обязательное)

Метролоrические и технические характеристики
стикиТаблица д.l - М оги ческие ха

Наименование характеристики Значение

Модфикация RS-lN RS_3N RS_5N RS-5N-l RS_7N
,Щиапазон измерений геометрических
размеров объектов, мм от 40 до 2000 от 40 до 8000 от 40 до 2000 от 40 до 8000

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) измерений
геометрических размеров объектов, мм:
- в диапазоне от 40 мм до 2000 мм
включ.;

- в диапазоне св. 2000 до 8000 мм

+(0,020+0,1 .t..l0J) +(0,020+0,08.L. l0J) +(0,020+0,06.L.l0J) +(0,020+0,025.L. l 0-З)

+(0,020+0,06.L. 10J) +(0,020+0,025.L. t 0-])

.Щиапазон измерений
размеров объектов
устройством FS, мм

геометрических
совместно с

от 40 до 2000 от 40 до 8000
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности (при доверительной
вероятности 0.95) измерений
геометрических размеров объектов
совместно с устройством FS, мм +(0,020+0,025.L. l 0-3) +(0,020+0,025.L. l 0-3) 0.020+0 0l5.L.l0J

l0

Примечание
L - длина объекта в мм.
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Таблица А.2 - М JIоI,иtlсские ха ис I,}lки

Наименование характеристики значсttие

Мо.rtи икация RS-7N_l RS-9N RS_9N-l RS-l l RS_l1_1 RS-l lN RS_l lN-l
.I[иапазон измерений геометрических размеров
объектов, мм от 40 до 2000 от 40 до 8000 от 40 до 2000 от 40 до 8000 ог zlодо 2000 от 40 до 8000 от 40 до 2000
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности (при доверительной вероятности
0,95) измерений геометрических размеров
объектов, мм:
- в диапазоне от 40 мм до 2000 мм включ.; +(0,020+0,025.

L.l0-]) +(0,020+0,02.L.l0J) +(0,0l 5+0,03.L.l0,])
- в диапазоне св. 2000 до 8000 мм +(0,020+0,02.

L. l0-3)
+(0,0l5+0,03.

L. l0J)
+(0,0l5+0,03

.L.t 0-з)

.Щиапазон измерений геомеlрических размеров
объектов совместно с устройством FS, мм от 40 до 8000
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности (при доверительной вероятности
0,95) измерений геометрических размеров
объектов совместно с устройством FS, мм +(0,020+0,0l 5.L. 1 0-3) +(0,0l5+0,0l5.L.l0J)
Прделы допускаемой абсолютной
погрешности (при доверительной вероятности
0,95) измерений геометрических размеров
объектов совместно с устройством встроенной
фотограмметрии, мм +(0,01 5+0,020.L.t 0J)
Примечание
L - длина объекта в мм
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