
:I
СОГЛАСОВАНО

метролог
Метрология>

Лапшинов

2025 r.

ооо

Го эударств енная сис,:ема о€ еспечеш,lя единства измереш.rй

К,эrчtплексы измерительно-выЕIислительные и упршtJu{ющие SC300

мЕто,дrкА повЕрк1

мп-690-2025

Москва
2025

,,ъЪ]ствЕ



мп-690_2025

1 общпе положеЕпя
I.l Настоящая метод{ка поверки распрост Iяgгся на комIшексы измФительно-

Вьт.Iислительные и управJuIющие SC300 (далее - комIшексы) и устilнiвJlивает методику их
первичной и периодической поверок.

|,2 Настоящая мfiодика поверки ршработана в соответствии с тебованиями Приказа
Ns 2907 от 28.08.2020 г, <Об угверждеЕии порядка уст {овления и изменения интервала меr(ду
ПОВеРКitп{и средств измерений, порядка устаЕовленllя, отмеItы методик поверки и внесения
измененrд] в Hro<, требования к метомкам поверки средств измерений>>.

1.3 Прп определении метрологи.Iескю( харакIеристик поверяемого средства
измеренrtй примешIется метод прямьп измерений.

1.4 В результате поверки доJDкны бьпь полгверждены метрологlт.Iеские
характеристики, приведепные в таблице l.

Таблица 1 - огические ха истики

1.5 При определении метрологшескш( характеристик в pilмKж проводимой поверки
обеспечиваЕтся прослеживаемость к государственЕому первиtшому эталоЕу ГЭТ 1-2022 в
соответствии с прикш}ом Росстандарта от 2б сеrrгябр я 2022 г. Ng 23б0 <Об угвержлетп.rи
Государствеlптой поверочной схемы для средств измеренrtй времени и частотьD), ГЭТ 4-91 в
СООТветствии с приказом Росстандарта от 01.10.2018 Ns 209l <Об угверlкдении юсударствепной
ПОВеРОЧНОЙ Схсмы для средстъ измерепrrЙ силы постоянIlого элекгри.tеского тока в дlаплtопе от
1,10 16до l00A>.

1.6 .Щоrryскается по зiцвлению владельца средства измерештй илм лица,
ПРедстаВившего средство измерешпi Еа поверку, проведение периодической поверки отдеJъньй
ИЗМеРИТеJIьньD( каналов и дш меньшего числа измеряемьD( веJIичин, с укiванием об объеме
ПРОведенноЙ поверrс,r в Федеральпом tтвформационном фонде по обеспечению едrнства измеренrй.

2 Перечепь операцпй поверкп средства пзмереппй
2,1 При проведении поверкЕ последовательно выпоJIняют следrющие операции,

указаЕЕые в таблице 2.

Наименоваrме характеристики Значение
.Щиапазон изм частоты, Гц от 1 до 32000
Пределы догryскаемой абсоrпотпой погрешности измерений
диапазоне от 1 до 10000 Гц включ.

частоты в
Гц

+1

Пределы доrryскаемой абсолютяой погрешности измерений частоты в
диапазоне св. 10000 до 32000 Гц, Гц +3

от4до20

Продеrш доrryскаемой приведетпrой погрешности преобразовiмшI частоты в
c} Iy постоянного электри.Iеского тока, оZ +0 5

Диапазон измерений qилы постояпного электриЕIеского тока, мА от4до20
Пределы дотryскаемой приведепной погрешЕости измерепий силы
постоянного электриче ского тока, %

Примечания - Нормируемым значением для приведенной погрешности явJIяется
разность между мaксимальЕым и минимilльным значениями диапазона.

.I[иапазон преобразоваrшя частоты в сигнал сиJIы постоявпого элекц)ического
тока, мА

+0,5
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ТаOлица 2 -- Перечень операriий поr epK}I

НаиIиенование оп ерации ловерки

внешний осмо, изм 1й

Подготовка к поверке и опробованlле средства
п кап обеспечения
Опр,t елекле
подгвержденr е

t)бязательность выполнения
оп ипо

Да
метролоIических

соотl}етстзия
харатеристик й

]редсткl измерний
(им

3 ТребовдЕпя к !,сJrовпям проведенпя поверкп
3.1 Пр,и гtроведении :Iоверки доJDкlы собrподаr ься следую:,цие условия:

- температура оkруr(ающ,эЙ среды, ОС от +l5 до +25

- относител;наJI влФIсlость, О/о, не более 80
- атмосферное давпt:ние, кПа от 84 до l0б

З.2 При rrрведеrrш. пов( ркr должны oTc}'тcтBoвrrтb впбраrцпr, тряски, удары,
вJIияюц.Fе на работу комIшексов.

4 Требоваffпя к (пеIIиалпстам, осущеgгвля ющим поверку
4.1 К проведению поI,ерки допускаются JIицi , пршедшие инструктФк по технике

безопасцосги на рабоче}t месте, lr из}лшвшие эксIшуатаtиоЕную докуl{еЕтацию на поверяемое
средство lrзмеренrlй, средgгвiL Iоверки и вспомогательное оборудокlние, пршr{еrurемые при поверке.

5 Меrрологяlrlюкпе п 1,е lпЕческие требовsЕrrя к средствам поверкп
J.1 При прон:дении псвеI)ки прlrменяют средс]ва', }хеинные в таблице 3.

'Габлиш,а 3 - Сведенltя о IIоверки
Операцrrи loBeplo{,

цебуюшле
применен ае

по

п. 8 Подготовка к
поверке а

опрбование
срдстга измерний

п. l0 Опреде.lен пе
метрологических

хаl)актеристик
средства изл,rерений

и под,Iверждение
соответствия

срдства и: мерний
метр)логtlчески v

трбовани пм

Средства измерний температуры окружающей
сре,ФI в лиzulазоне измерний от +10 (С 

до +30 ОС с
абсоrпотной погр эшrостью *1 ОС;

Срлстм l,змерЕний относительЕой влlDкноспt
воздуха в ди:шазоне до 80 % с абсолютной
погрешпосп.ю +2 9i,;

Срелстм измерений атмосферного давления в
ддаг.азоне ,эт 84 до l 06 кIIа с аб со.гпотной

Метрологические I1 технические требовання к
средс,tъам поверки, необходrмые для прведенItя

поверки

по Iос,l,ью *0,5 кПа
Эталэпы единлiцы посто rнного эr{ектри qеского тока и

эдствit измерений, соответствуюпцrе,гребованпяlr.t к
этalлJнам IIе ниже 2 разряла в соответствии с
Государственв эй ttоверочной схемой для сред)тв
измеr,ений силы .Iостоянного элекrри,tеског|) тока в

zзоне от l х l0 lб до 100 А, лвержденной
Росстаццарта от 01.10.2018 Ns 209l в

не значенttи силы постоянного
эл€ кгри,{еског( l тока от 4 до 20 мА с абсоrпотной

Измеритель
температуры и
относлтеlьной

влaDlсlости воздуха
ивтм_7 м 5_д,

рег. Nе 71394-18

приказом

рtrци
перви.пlоii

поверке

рки llри
периодrческой

поверке

Номер
пунюа

мето.щlки
поверки

Да 7

Да
fla
,Ща 8

,Ща .Ща 9

!а 10

Перчеяъ
рекоменд/емьD(
средств поверкп

Калибратор
мвогофунщиопаьньй

Fluke 5522А,
рег.J{Ъ 70345-18;

Мультиметр 3458А,
рег.Nэ 25900-03;

п остью +4 0.10 , А.
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Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

с
п. 10 Опр:де. rенпс,
метроJIогиIIеских

харaжтеристиl:
срдсгм измеренrй

и подтЕержденIIе
соответствия

срдства измерниli
метрлопlческим

эбованиям
Прил,ечание - .Щоrтускается испоJьзовать при поверке друпrе угвержденные и

аттестованные эталоны е,щtниII веJIиIшн, средства измеркпй угверждеЕЕого типа и поверенные,
д м ким ваниям пь,ь.r в таблиtlе.

6 ТребовlЕпя по обеспечеЕпю безопаспостt t проведен}lя поверкп
6.1 Всэ операции поверки, предусмоФеЕя\rе настоящей метод,tкой поверки,

эколопr.Iески 5езопzюны, При rх вытlоrпrении, прведение специаJIьньD( здцитньD( мероприягий по
oxpulпe окрулtающей сре,щI не тебуется,

6.2 IIри проведении lIoBepK! собrподаются трбования безопасности, опредеJIяемые:
- прtlвхлalмл безопаt:ностl ц]уда и пожарной безопасности, действующими па предIрrlятии;
- lrрzвилillt и (iезопаспости llpи эксшIуатации испоJIьзуемьD( этalлоЕнь,D( средств измерний,
нспытатеJIt,яо ro оборулования ,,r повеrяемого сред( тва измервий, приведенIlыми в
экспцчагациоItноi докlтrlс,нтации,

6.3 lv[orrTax элеtrрическru( соещtений првоlщтся в соответсlъlrи с ГОСТ 12.3.032-84
п <<Правилами у,стрйства эле}тIюу(iта{овоIiD фаздел VII).

7.1
7.2

трбоваrияu:
- коI![IIлO,ктносБ компJ,ексов соответствует требовакилrл : ксп;туатационной

документации;
- отсутствуют механические повреждения и дефектl,r, влиJпощие на правиJIьность

функционированшI и метрологЕческие характеристики, а такr(е прешпствуюцц{е прведению
поверки;

- информ;щrя Еа маркйрво!Еой табли,п<е cooTBcI ствует трбованилr,r эксплуатационной
документации;

- внешний вид cooTBeTcTBveT оп]{&lпию типа средств измерний;
- мерtI защIIты сред:тва измерний от несанкциониркuiного вIIIешатеJIьства

cooтBsтcтByeт оп]лсанию типа срецств измерений.
'l ,З I'езультат внешt{его осмо,гра считllют пол()житеJIьЕым, если выпоJIIUпотся

трбовzrния, rlзложенные в п.7 .2. При несоотвегствии п1 иборов rпобому из трбований п. 7.2

резуJп.тат вЕеlпнего осмота счЕт:lR,т отрицаэJIьным.

8 IIодго,говка rc поверrсе н опробоваппе средст8а пзмерепиfi
8.1 Среаства по}]ерки и прлtборы подготавJшвают к работе в соответствии с

це|iокlниJIми эксшryатационноЙ дс к}rлентации.
Е.2 Перд пц,ведениеlv. поверки выпоJIIIяют сл(,,дующде подIотовитеJьные работы:
- перед провэдеяием поверки средстrа измерений и эталоны доrпrсrы бьгrь вьцерж rы не

менее двух часов в r,.омеш€нllи. где проводится поверка.
8.3 Опробс,мние приборовпц,воддrь вследующей последовательн(|сти:

эт!lлJна\{ не ниж? :; разряда в соответствии с
Государственв эй rrоверо,rной схемой для средств
изме;ений вlЕмени и чtlстоты, угверrкденной
прик.lзом Росстандарта от 26.09,2022 .hЪ 23б0 в

диaшазоне значену.ri частоты от 1 до 32,1ff Гц с
отrtосительной погрешностъю по частоте *5,0, 1 0-5

Впешпшй осмотр ( pe,IcTBa измерепий
Внешний осмотр проводlrт визуllльно.
Прr внешнем осмотрэ устilнавликrют соответствие комплексов следующим

Генератор сигнмов
специмьной формы

лкип-342211,
рег.Nч 71343-18
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8.3.1 Подкlпоцлть источник питания, комплекс в соответствии с р},ководством по
экспrryагации на СИ.

8,З,2 Необхо,шмо убедиться, что на JIицевой панелп KoмIureKca загореJrrrсь пнlцкаторы;
8.3.3 Дояqдагься зtlвершениJI выпоJIнениJI всех cTapIoBbD( тестов.
8.3.4 Убе.щться, что дJIя модпфикащи с сенсорЕым .щсплеем, дисплей отвечaЕт на

нФкatтия, происходrт перекJIючение интерфейса.
8.3.5 Убедгrься, чrо для мод.rфпкации без сеЕсорного дrсплея, происходrт подшIючеЕие

образца к ПК.
8.3.6 Результагы опробоваrтия счrтаются положитеJIьными, если з:lюреJшсь ипд{каторы,

для модlфикдци с сенсорным дисплеем, дисплей отвечает на нrDкагия, присходlт перекJIючение

интерфейс4 а для модщфимцпи без севсорног0 дисплея, присход{т подruIючение образца к ПК. В
ином сJrr{ае, резуJIьтaпы опрбовапия с,штаются отрицатеJIьными.

9 Проверкапрограммпогообеспеченпя
9.1 При прверке программного обеспечения проверяются идеrrтификационные

дalнЕые прогрiл {много обеспечения (далее - ПО) указанного в таблице 4.

Табrшца 4 - Иденти икационные данные нного По

g.2 Осуществить подключение прибора к персонаJьному компьютеру по RS-485 и

осуществить зilпрс номера верии ПО измерительно-вычислительного модуJIя и кaDI(дого модуJUI

определенпя скорости.
9.з Сравпить значенпе номера версии По из табrпrцы 4 с 3апрошеIlным значением.

9.4 Рiзультаты прверки По с.п.rтать поло)IоттеJIьными, есJIи идептификаlцlонные

данные По соответствуют указанным в описапии типа и табrшце 4, При песоответствии

идентификационньD( д.мные ПО 1тазанпьпr в описании типа и табrшце 4 рзультаты проверки ПО

считать отицательными.

10 Определепие метрологнческпх характерпспrк средствд пзмерений п

подтверrrцепие соответствия средства пзмерений метролоrтческпм требованням

l0.1 Определение погрешностц пзмерений сшлы постояпIrого электрпческого тока

10.1.1 Определение приведенной погрешности измер€Еий силы посmянною mка

првод{тся при помощи *-rЪр-орч мноюфlтrкчиопzlJьною Fluke 5522Д (каlпrбрагор) в

aooru"r"r"r" с п. 6.4 ми 2539_99 <ГСИ. ИзмеритеJIьные капiшы контрJшерв, измеритеJIьно-

вьFшсJштеJIьньD(, управляющих, програ {мно-технических контрJшерв. Методика поверки>.

10.1.2fuяпроверкикан:шовизмернийсилыпостоянноюэлеКгрическоютока
калибрагор в режиме воспроизведения постоянного электршIескою тока подщ.лючается к клемм:l}{

AIl+ и AI1- для первого канала и к AI2+ и Ы2- мя вгорого,

10.1.3 Резуlrьтагы определепия погрешности измерний сиJы постояЕяою

элекгрическою тока сtштtlются полоrс;lтельными, есJп' дJlя каждою заявJlеIlпою на поверку ИК

комплексаполrrенЕыезначенияпривеДеннойпогрешностпизмерепийсилыпостоянного
элекгрическою ток4 Ее trревышllют зЕачение, yказанное в табrшце l, Резулътагы определения

,rоaр"Ьо"r" измерений силы постоянною электрическою тока стштrtются отрицагельными, есJIи

поJryченныезнаЧенияприведепнойпогрешЕостиизмерпийсиJIыпостоянноюэлеrсгрическоютока
превышают значение, },Klx}irнHoe в таблице 1 .

ЗначениеИденти икационные данные изнаки
SM301см302смз0lонное нзмменование мо JUI

онное наименование Поикаци
l .0.0.1 11.0.0.24икационньй ном ПО, не нижем в ии иденти

вой иденти по
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l0.2 С)предtлевпепоц!ешностипзмеренпйчастоты
l0.2.1 Определt:ние погрешности измерний часmты прводится при помоIщ,I генерltтора

сигналов сrIециапьной формы l\.КИП-3422ll (генератор) в соответ;твии с п. 6.4 МИ 2539-99 (ГСИ.
Измерите:rьные каIIаJIы KoHтpoJlJIepoB, измерительно-вычисJ,ительньD(, управJuIющих, прграммно-
техпI{tIескrх коЕтрl)JIлеров. МЕтодика поверки)).

|0.2.2 fuя проверкlл кан:lлов измерний частсты генерrrгор в р€жиме воспроизведения
по,щJIюччlgтся к KJIcMM,II.I PI+ и PI- каждою зltявJIенною на поверку ИК модуля определения
сrсорости SM30l.

10.2.3 Резl,ль,гагы определеi{Ея погрешности измерний чrютоты ештаются
положпте.lьными, еOJIи дпя кФiqц ]ю з:lявлен Еог0 на поверку ИК комплекса поJryченпые значениJI
абсэrпоrной погр€lпности пзr,rеlrений часюты не превышi ют значение, указанное в таблице 1.

Резулттагы о.Iределения погрешн )сти измерний ч:tсю, ы сrштаются отицfiельными, есJIи

поJцлеЕные зtlачс,ния абсо.тпотной п,эгршнос ги измерний частоты превыш:lют значение, },казанное
в таблице 1.

l0.3 Опреде.rrеяше по теш Hogtrr преобрезоваппя чlсготы в спгпаJt сtlлы
постохllllого эJlекц)пчосI:ого тока

10.З, 1 Опр,lелеlrие погрешности пробразовани.lI частоты в сигн:lл сиJIы постоянного
электрIrIIескою тоrc: IФовод{тся при помоццt генерfiора сигнiллов специапьной формы АКИП-
З422/1 (генtэраrор) и Мупьтrмеrра 3458А (мультиметр).

1 0.J.2 ,Д,пя пJюверки ка} :шов пробразования чltстоты в сигнilл с.{лы постоянною
электрическог ) Toкit гепераmр в режиме воспризведения подкJIIо!{ается к KJIeMMilM PI+ и PI-,
мультимеIр псдключается к клеммам АGr и АО- каждого заяЕленног0 на поверку ИК молуля
определенпя сюрсти SM30l.

10.3,3 Геlrератор подкJпсIшть на в:(ц клелпrной олодки и задагь по очереди 3начения

чiлст,]ты в контрJIьtlых точках 1, 8000, 16000, 24000, 32000 l'ц, соответствующие 4, 8, 12, lб,20 мД
вьD(одlою сигнала.

l0.З.4 Опрделить приведенIryю погрешность дIя кахсдой юнтроьной точкй по

формулэ (l).
ч _Y

ух = 
^";; "О.100, (1)

Лд

где )(n - r.ок.ц}дше мульгипrетра. lrA;
.(о - зпа.,енltе Koll гроль аой ToKrl, соответствующее (lacтoтe генератора, мА;
.{у - Нормируемыlrl знilчением дJlя приведенной псlгршности явJuIется разность междУ

м:ксимаJIьным и минимаJIьным зна IенI.r{ми д{iшазона силы постоянного элекгричеСКОго тока.

10.3.5 Результатl,r опредеIIеriшя погрешности пр:обрiвования часmты в сигнatл силы
постояшного электршlескою тока сIшт:lются положитеJIьньIми, если дlя каr(догr) З:lявЛеННОГ0 На

поверку Ик комплеr,са поJIr_енные значенrrя приведенной погрешности пробразоваrия частоты в

сиJry пос,юrнною электрическою тока не п,ревышают значение, ук:lз:lнное в таблице l. Результmы

определения погрешностп преобразэвания .rастоты в сигнал сЕлы посюянног0 электрического тока

сIштilются oтr шцате.Iьны],rи, ecJm поJIrlенные значения приведенrtой погрешности пробразования
частоты в сил), постоянного элекгрическою тока превышают знач()ние, указапное в табJIице 1.

10.4 Соотъетствие средстм измерний обязатепьньпl мегрологическим трбованиям
полгверждаЕтся и результаты пс,верки сIшт:lются положи tельными, если при прведеuии всех

операцлrй по табrпще 2 настоящей методики поверки по,туIены поло)lс{тельные результаты и

метрологичесlие хар:шс:еристики не превышilют значен,itй, указанньп в таблице 1. Соответствие
средства измерений обязательным метрl)J,огическим тбованиям не подтверждается и результаты
поверк}{ считаются отрIлцательны,йи, еспи п]]и проведении rпобой операции по таблице 2 настоящей
методiки поверк],r пол}чены оlри цательяые результаты-
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1l ОформленrrерезуJtьтатовповеркп
l1.1 Св,эцения о результатах поверки передаются в Федеральньй ияформационньп1

фонд по обеспечению е.щlнсlъа измеркий в соответст,вии с порядком создiмия и веденItя
Федер ur,нс,,го ипформаlионноrю фr,нда по ,rбеспеченrдо elptнcтB:r измерений, пеllедапr сведеЕrй в
него и BHeceHI и изменений в д:lпные сведения, предоставленпя содержащихся в Еем док)rментов и
сведений, преJусмотренным частью 3 статьи 20 Федершьного закона М l02-ФЗ.

l1.2 Результаты пов(:рки рекомеЕдуется оформJIять протоколом в свободной форме.
l 1.3 Пс з:tвrrеншlэ вIаде.lьца срсдств измереI ий или лица" предстlвившего ю( на

поверц, поло}оlтеIыIые резуJIьтаты поверкЕ, оформ.тrяют з:шисью в паспорпе, удостовернной
по,щшсью повери,те.пя и H lecelшeм знaжа поверки и:ш вьцllют свидетельсlъо о поверке по
установленноii форме, соответствующей лейсIвующему зiжонодатеJIьству.

l1.4 По змвленrдо в,Iадель ца средств измерний ЕJIи ,шца, r,редставившего ж на
поверкJ', в слr{ае отIrцатеJIьныt резу.ьтатов поверки, вьцается извещение о Еецригодности к
приме Е(:нию срд:с::ва изlrерппй

Велупшй инжснер по lrетрологии
ООО <ПРОММАIП ТЕС- Мчтрплогия> А.о. Семенцов
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