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мп96-231-2024

1 Общие положепия
1.1 Настоящая методика поверки распросIраЕяется на дат"Iики круtящего момента

силы.ЩКМ-140 (Р) (далее - датчrrки), вьlпускаемые ООО НПП <Петролайн-А>, Россия. .Щатчики
подлежат первичной (до ввода в экспJryатацию и после ремонта) и периодической поверке.
Поверка датwrков должна производиться в соответствии с требованиями настоящей методики.

1.2 При проведепии поверки обеспечивается прослеживаемость дат.lиков к ГЭТ 149-

2023, Госуларственному первиtшому эталону единицы крутящего MoMeItTa сиJIы в соответствии
с Государственной поверочной схемой для средств измерений крутящего момеIIта силь],

1тверждённой приказом Федера.llьного агеЕтства по техЕическому регулированию и

метрологии от 06 сентября 2024 г. ]ф 2152.
1.З В настоящей мЕтодике поверки реаJIизовzlна поверка методом прямьтх измерений.
1.4 Настоящая методика поверки применяется дJIя поверки датtмков, используемых в

качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны быгь подтверждены

метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические харакгеристики

2 Нормативные ссылкп
В настоящей методике поверки испоJIьзованы ссылки на следуiоцие документы:
- госТ |2.2.о07.о-75 кСистема стандартов безопасности труда, Изделия

электротехнические. Общие требовшrия безопасности>;
- Приказ Министерства труда и Социальной запlиты РФ m 15.12.2020 N 903н коб

утверждении Правил по охране труда при экспJIуz!тации электроустarновокD;

- Государственн I поверочншI схема для средств измерений кр}тящего момента силы,

утверждённм приказом Федерального агентства по TexHшIecKoMy реryлированию и метрологии

от 06 сентября 2024 г. Ns 2152.

Наименование характеристики

Верхний прелел (ВП) диапазона измерений в

направлении кругящего момента сиJш по

часовой стрелке, кН,м
5, l0, 15,20

,Щиапазон измерений в направлении крутящего

момента силы по часовой стрелке, кН,м
от 0,1 ,ВП до ВП

Пределы допускаемой основной приведённой к

ВП погрешности измерений в направлении

кр}"тящего момента силы по часовой стрелке, 0%

+1

J

<Государственная система обеспечения единства измерений.

.Щатчики крутящего момецта силы [КМ-140 (Р).
Методика поверки>

Значение



Обязательность проведения
операций при поверке при

периодической
поверке

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполнJIется

операция поверки

первичной
поверке

8Внешний осмо,гр да да
9да даПодготовка к поверке и опробование

l0да да
Проверка прогрtlп,lмного обеспечения
средства измерений

11да да
Определение метрологических
характеристик средства измерений

1zда
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

да

3 Перечень операчий поверки
3.1 ,Щля поверки датчиков должны быть выполвены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп и пов ки

4 Требования к условпям проведешl|я поверки
4.1 При проведении испьпаний должны выполняться следующие условия:

температура окружающей среды, ОС

относительнаJl влФкность воздуха, 7о

2з+5
б0+20

б Метрологическпе и технические требования к средствам поверкп
6.1 При провелепrи поверки применяют средства поверки согласно таблице 3.

Таблица 3 - М огические ияк по ки

4

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Ме,грологические требования к
средствalJ\.t поверки, необходимые

для проведения поверки

Термогигрометр ИВА-6,
рег. Nэ 4б434- l 1 .

охватывчlющими условия по п. 4.

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опробование

Нмменование операции

5 Требованпя к специаJrистам, осуществляющим поверку
5.1 К проведению работ по поверке датчиков допускаются лица, прошедшие

обуrение в качестве поверителя, допущенньж к поверке и работающих в организации,

аккредитованной на право поверки, изг{ившие Рэ на датчики и настоящую методику поверки.

Срелство измерений температуры и
относительной ыlажности с

диапазонами измерений,



Операчии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические требования к
средстваI\.{ поверки,

необходимые для проведениJI
поверки

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опробование

Средства воспроизведеЕия
крутящего момента силы в

диалазоне от l до 20000 Н,м,
относитеJIьнм погрепшость
+0,5 %.

Установки поверотшые 2-го разряда,
диIш.lзон от 1 Н,м до 20 кН,м,
относительнаrI погрешIrость +0,5 О% в
соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстандарта от 06 сентября
2024 г. Jф 2152.

Раздел l 1

Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

Средства воспроизведения
кругящего момента силы в
диапазоне от 1 до 20000 Н,м,
относительнtш погрешЕость
+0,5%.

Устаяовки повероrшые 2-го разряда,
диапzlзон от 1 Н,м до 20 кН,м,
относительнalя погрешность *0,5 О% в
соответствии с государственной
поверо.пrой схемой, ),Iвержденной
приказом Росстшrдарта от 06 сентября
2024r.Ng21,52.

Продолжение таблицы 3

6.2 Эталоны, примеЕяемые дJuI поверки, должны быть поверены (аттестованы),
средства измерений - поверены.

6.3,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих передачу
единиц величиЕ поверяемому средству измерений с то.шостью, предусмотренной
государственной поверо.пrой схемой.

7 Требования ýсловия) по обеспечению безопасноgти проведения поверки
'7,1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования Приказа

Министерства труда и Социzrльной защиты РФ от 15.12.2020 М 903н <Об утвержДении Правил
по охрtше труда при экспJryатации электроустановок>, требования ГОСТ |2.2.00'7 .0.

8 Впешний осмотр средства пзмерений
8.1 При внешнем осмотре дол)кна быгь проведена проверка соответствия внешнего

вида датчика описанию типа и изображеЕию, приведенному в описании типа, кроме того

устанавливают соответствие датчика следующим требованиям:
- датчик, посryпающий на поверку, укомплектован согласно требованиям

эксплуатационной документации;
- поверхности деталей датчика чистые и не имеют существенных дефектов

лакокрасочньD( покрыпrй, мехt!нических повреждений и следов коррозии;
- надписи и обозначения на даг ке не повреждены и легко читilются;
- кабели и соединительные разъёмы кабелей Ее имеют повреждений и искажений

формы;
фланцы ротора датчика не имеют сколов и трещин и иных деформаций,

препятствующих подсоединению датчика к тракту передаtм крутящего момента силы,

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
9.1 Перед начшом поверки необходамо:
- проверить собrподение условий поверки с помоIцью термогигрометра в соответствии

с таблицей 3.
- проверить нtIJIичие действующих ДОКУI\{еНТОв о поверке всех применяемьrх средств

поверки;
5

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки



- вьцержать дат.Iик в условиях поверки Ее менее 2 часов дUl установления

температурного равновесия между датчиком и окружшощей средой;' jзаф"ксrроuать в протоколе температуру окружающей среды,

9.2 Опробование
9.2.1 Поверяемый датчик устанавливают на поверочную установку, Подключают

кабелем USB к персон-"й,у *о"""о,"ру (да,пее - ПК) с установленным ПРОГРаММНЬItlt

обеспечением(да.пее.По),преобразовательсигпаловПС.150РилиПС-150(Р2д2).ЗапУскают
ПО на ПК и устанавливают связь ГIК с датчиком,

9.2.2 ПроволяГ трёхкратное нагрJжение кругящиМ MoMeItToM силы, р,lвным верхнему

,р.о."у ,.rЪр"irrt tмв,'Н ") 
дч"",*ч, Пр" последнем нагрркении вьцерживдот датчик под

нагрузкой в течение 0,5 мин,
после снягия ,рar"ъt предварительной нагрlзки необходимо дать вьцержку в течение

3-х минуг для стабилизации нулевьж показаний,

9.2.3 При отицательньD( результатах опробования операции rю 9,2,2 повторяют, При

двукратноМ ,"""rrro*aoшn 
'реОоuа"иЙ, 

изложенньD( в 9,2,2, датчтм бракуот,

10 Проверка проrрдммного обеспечеппя средства пзмерепий

10.1 Проверка Пd датщ,rка провод{тся пугем проверки соответствиJI По датчика,

представленного t,u no""pb],"* ПО, *офо, бьшо зафиксировzшо при испытаниях в целях

утверждения типа' 
- л --^е-,^-л.л --л .,.....иihикаIIионвое наименовавие

10.2 Для проверки соответствия ПО необходшо его идентификачионное I

считать в заголовке, 
" """;;;;;Ъ;; 

u 
"""И*, 

кВерсия ПО> рабочего окна ПО, запущенного

по п. 9.2.1 .

10.3 Результат подIверждепия соответствия По считают положительным, если

идентификационные данные ПО соответствуют укzванным в таблице 4,

Таблица 4 - Иденти икаuионные данные По

11 Определепие метрологических харакгеристик средства измерений

1 1.1 Проведение измерений

Установленньйваэт.rлонн}ЮУстаноВкУдатчикравномерIrонагрУжают.В'папраВЛении
кр}тящего момента силы по,rч"о"ой стрелке ",yn""", 

,ч,рузки от нуля до верхнего предела

измеренийМg,Н.м.ПоследостижениямzlксимаJIьнойнагрУзкидатlIикраВItоNlерно
разгружают, используя те же ступени наФузки, по которым он нагружаJIся,

Число точек нагруженпя в д{апазоне измерений ,оlоо б:т" 
_:,:л 

менее пяти,

Нагружения датчика "ро"Jй, 
плавно (без_удчроu , iu,u*o"), Перемены зЕ:жа 

_нагрузки 
до

окончания нагружениJl,"Ъпуa**ra". В ar.y"ua 
"есоблюдения 

этого требования цикл

нагружения повторяют, Количество цикJIов нагруж,"," доп*"о бьггь не менее трех, Перед

началом каждого цикпа нацружения, если это возможпо, показания датчика устанавливают на

нУль.
В каждой Ёой точке ди:шазоЕа измерен_ий для k-го цикла фиксируют показания датчика

np" ,u.py*.rr, Х;, Н,м, прп разгружении X'i, Н,м,

6

Значение
икационные дzшные (признаки)Идентиф lockali гаdimmопrаьсопиеBzlноо наименонникапиентиИд 0ilо(ххпо

Ном иде икационньй н

вой идеЕги ПО, может принимать значения
огически знаT имой частиl) - )с(хх - не отЕосится к метол

от 0001 до 9999



По полученным результатilIt, измерений рассчитывают средние арифмегические
значения показаний, при нагружении и разгружении отдельно, по формулам

i=1 X*t, (l)

(2)

где и - число цикJIов пагружения.

12 Подтверясдение
требованиям

соответствия средства измеренпй метрологпческим

12.1 Абсолютное значение оценки систематической составIяющей no.p"rnoar" А 
",рассчитывают по формуле

Д.к= Y - Мк, (3)

точке.
где Мк, Н,м - крlтящий момент силы, зuJIанный эталонной установкой в проверяемой

Абсолютное значение варпации показаний й* расс.штывают по формуле

ft*=l&-rTl (4)

среднее квадратическое откJIонение

рассчитывают по формуле

случайной составляющей погрешности ýо

.ý
XlLr(xK;-4)'+E lLl(xlKl-Fi)z

(5)2п-7

_ 1г
- п/!п

7! = 1дllrх'*,,

n

0

суrлrмарную погрешность датчика в проверяемьц точкaж /к рассчитывalют по
формуле

ZK=2 ., +4r
J

0 (б)

Приведённую погрешность датчr*ч б np (В Процентах) рассrштывtlют по формуле

_ mсr(Ак),100
бnр- Mg

7

(1)

+ц.
Lz



Вычисленные по формулам (б) и (7) значения погрешностей датчика заносят в
протокол.

12,2 Еслп полученные значения приведенной погрешности измерений удовлетворяют
требованиям таблицы l результат поверки считzlют положительным. В противном слуrае
результат поверки считiлют отрицательным.

12.3 За диапазон измерений датчика приЕим:lют диzшазон измерний, приведенный в
таблице l, если полученные значениrl приведенной погрешности пзмерний, рассчитанные по

формуле (7), уловлетворяют требованиям таб.ш,rцы 1 .

13 Оформление результатов поверки
13.1 Результагы поверки заносят в протокол с указанием всех значений результатов

измерений. Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме.
13.2 При положительньrх результатzrх поверки датчик признztют пригодным к

применению.
13.3 Нанесение знака поверки на датчики не предусмотрено. ГIломбирование дагчиков

не предусмоIрено.
l3.4 При отрицательных результатzrх поверки датчик признчlют непригодным к

применению.
l3.5 По тlявлению вJIадельца средстм измерений или лица, предстzlвившего его на

поверку, акцредитомнное на поверку лицо. проводившее поверку, в случае положительных

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с

требованиями к содержанию свидетельства о поверке, утвержденными действующими на

момент проведения поверки нормативно-правовыми ilктilми в области обеспечения единСтва
измерений или в случае отрицательных результzпов поверки вьцает извещение о непригоднОСТИ

к применению средстм измерений.
l3.6 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информационньй фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с уст:lновленным порядком.

И.о. зав. лаб. 231 УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева) Г.В. Хорьков
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