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l общие положеншя
Настояший докулrент распространяется на установку поверочную расходомерную

Поток ПУ-200 (далее - установка).
Прослеживаемость установки к Госуларственному первичному специальному этalлону

единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости
ГЭТ 63-2019 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой дrя средств
измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических
измерениях, массового и объемного расходов жидкости (часть l), угвержленной приказом
Росстандарта от 26,09.2022 Ns 235б (далее - ГПС).

В методике поверки реiшизованы методы передачи единиц величин сличением при помоши
эталона сравнения, непосредственным сличением и методом косвенных измерений.

В результате поверки установки должны быть подтверждены следующие метологические
требования, приведенные в таблице l .

Таблица l -М гические ования

2 Перечепь операпий поверки
при провелении поверки выполняют след},юшие операции, укrванные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ии по ки

Значение
характеристикиНаименование характеристики

от 0,0l до 180

Диапазон измерений (воспроизведения) массового и объемного

расходов жидкости при применении в качестве средств измерений
весовых устройств, т/ч (м]/ч)

от 0,0l до l 80
Диапазон измерений (воспроизведения) объемного расхода жидкости
при применении в качестве средств измерении ходомеров, м]/ч

+0,099

прелелы допускаемой относительной погрешности (доверительные

границы суммарной погрешности) при измерении (воспроизведении

единиц) массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного

расходов жидкости при применении весовых устройств, 7о

+0,29

Прелелы допускаемой относительной погрешности (доверительные

границы суммарной погрешности) при измерении (воспроизведении

елинич) объема жидкости в потоке и объемного расхода жидкости при
%применении расходомеров,

Проведение операции при:

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер

раздела
Наименование операции

ДаДа7

Да8Подготовка к поверке и опробование средства
llииllз\1

Да9 ДаПроверка программпого обеспечения средства
изме нии

ДаДаl0Определение метро.,Iогических характеристик
ства изм нии

Даll ДаПодтверждение соответствия средства
измерений метрол огическим требованиям

2

Внешний осмотр средства измерений
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3 Требованпя к условпям проведеншя поверкп
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия, если не оговорено особо:
Измеряемая среда - жидкость (вода питьевм) с параметрirми:

- температура, ОС от +10 до +30

- избыточное давление, МПц не более l
Окружаюшая среда - возд}х с параметрами:

- темпераryра, ОС от +10 до +30

- относительнм влажность, о% от 30 до 90

- атмосферное давление, кПа от84до l07
Попадание воздуха в измерительный )пrасток установки не допускается.

3.2 Срелства измерений, предназначенные дJul измерений условий окружающей среды и

измеряемой среды, на момент поверки установки должны иметь действующие сведения О

положительньн результатах поверки средств измерений, вкJIюченные в Федера.ltьный

информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

4 Требованuя к спецшалпстам, осуществляющшм поверку
При провелении поверки специarлисты доmкны соответствовать следующим ,гребованиям:

- обладать навыкttми работы на применяемых средствaц измерений;

- знать требования данного док}ъrента;

- обладать навыками работы по данному документу.

5 Метрологrrческие и техническше требованпя к средствам поверки
Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в таблице 3

Таблица 3 - М огические и технические ебования к с ствам по ки
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Метрологические и

технические требования к
средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Операrrии поверки требlтощие
применение средств поверки

32l
Установки поверочные
Эрмитаж, регистрачионный
номер 714l б- l8 (лалее - эталон)

Вторичный эталон
(далее - эталон) согласно
ГПС (часть 1), лвержленной
прикzвом Росстандарта от
26.09.2022 N9 2356)
с необходимым диапазоном
расходов

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Установки поверочные
Эрмитаж, регистрашионный
номер 714l6-1 8 (лалее - эталон)

Рабочий эта.тон l-го разряда
(лапее - эталон) согласно
ГПС (часть l), угвержленной
приказом Росстандарта от
26.09.2022 }lb 2356
с необходимым диапазоном
расходов

п. l0 Опрелеление
метологических
характеристик средства
измерений

Калибраторы
многофункчиональные и

коммуникаторы ВЕАМЕХ
МСб(-R), регистрационный
м 52489-13
(далее - калибратор)

Средство измерений согласно
ГПС, }твержденной
приказом Росстанларта от
26.09.2022 Ns 2360, диlшазон
измерений от l Гц до 10 кГц

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

з



з2l
Частотомер электонно-
счетный Ч3-85/3,

регистрационный JфЗ 23 59-0б
(далее - частотомер)

Рабочий этzцон 4 разря.ча
согласно ГПС, }твержденной
приказом Росстандарта
от 26.09.2022 ]Ф 2з60,
диапазон частот от l Гц
до l0 кГц

п. l0 Опрелеление
метрологических
харакгеристик средства
измерений

Примечания:
l Эта,чоны и средства измерений, используемые в качестве средств поверки, должны быть

аттестованы или иметь лействуюшие положительные сведения о поверке, включенные в

Федеральный информационный фонд по обеспечению ед{нства измерений;
2 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих опредеЛеНИе

метологических характеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностью;
3,I[опускается проводить поверку установки, используемой мя измерений

(воспроизведения) меньшего числа единиц величин (масса жилкости в потоке и/или объем

жидкости в потоке и/или объемный расход жидкости и/или массовый расход жидкости) и/или С

меньшим диапазоном измерений (воспроизведения) единиIt величин (массы и/или ОбЪеМа

жидкости в потоке, массового и/или объемного расходов жидкости) и/или проведения поверки

отдельных автономных блоков (установка на базе: весовых устройств и/или расходомеров) на

основании письменного заявления владельца установки, оформленного в произвольной форме, с

соответствующим занесением информачии в Фелеральный информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений;
4 При провелении поверки установки на базе весовых устройств методом косвенных

измерений, выбирают средства поверки согласно докрlенту МИ З665-2022 <РекОмеНДаЦИЯ. ГСИ.
установки пов чные. Методика пове ки) далее - МИ з665-2022

6 Требования (условrrя) по обеспечеппю безопасrrостш проведенпя поверки
б.l ПрИ проведениИ поверки соблюдают следующие требования (условия):

- правил техники безопасности, действ}тощих на месте проведения поверки;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и установки, приведенньD( в их

эксплуатационных документах;

- правиЛ по охране туда, деЙств}lоших на месте проведения поверки,

6.2 К срелствам поверки и установке обеспечивают свободныЙ доступ,
6.3 освешенность должна обеспечивать отчетливую видимость средств поверки и

установки, а также снятие показаний с них,
б.4 При появлении течи жидкости и других сиryачий, нар}шzlющих процесс проведения

поверки, поверка должна быть прекрашена или приостzlновлена до устанения неисправностей.

7 Внешпий осмотр средства измереппй
При внешнем осмотре устанавливают соответствие установки следующим требованиям:

-внешнийвидУстановкиДолженсооТВетстВоватьописаниюиизображению,
приведенному в описании типа;

-комплектностьимаркироВкаУстановкиДоJDкнысоответствоватЬэксплУатtЩионным
документам;

- на установке не должно бьпь внешних механическшх повреждении

препятств},ющих ее применению;

- на установке должна быть возможность нalнесения знака поверки в

от несанкционированного вмешательства.

tl дефекгов,

целях защиты

4



Результат внешнего осмотра считчlют положительным, если внешний вид установки
соответствует описанию и изображению, приведенному в описании типа, комплектность и

маркировка установки соответствует эксплуатационным документаi,t, на установке отс}тств}'ют
внешние механические повреждения и дефекты, препятствующие ее применению, на установке
прис}тствует возможность нанесения знака поверки в це.пях защIrты от несанкционированного
вмешательства или отрицательным, если внешний вид установки не соответствует опис:lнию и
изображению, приведенному в описании типа иlилtl комплектность и маркировка установки не

соответствуют эксплуатацИОННЫМ ДОКУIlrеНТalМ, На ycT:lHoBKe ПРИС}ТСТВУЮТ ВНеШНИе МеХаНИЧеСКИе

повреждения и/или дефекты, препягств},ющие ее применению, и/илlл на установке отс}тствует
возможность нанесения знака поверки в цеJIях защиты от несalнкционировilнного вмешательства.
При отричательном результате выполнение дальнейших операчий поверки прекращ:lют.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измереппй
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполняют с.lедуюшIие работы:
- проверка выполнения условий разделов 3. 4, 5 и б настоящего документа;

- подготовка
документам;

- проверка
давлением.

- удаление возд}ха из трубопроволов установки после зчшолнения жидкостью согласно

р}ководству по эксплуатации установки.
8.2 Опрбование
при опробовании прверяют работоспособность установки пугем увеличения или

уменьшеЕия расхода жидкости в пределах рабочего диапазона измерений.

при подаче расхода жидкости на этмоне в пределarх диапазона измерений устilновки

фиксирутот изменения показаний установки.
Результат опробования установки считalют положительным, если при увеличении иJп{

уменьшении расхода жидкости соответств}.ющим образом меняются показания установки или

отицательным, если при увеличении или уменьшении расхода жидкости соответствующим

образом не меняются показания установки. При отричательном результате выполнение дальнейших

операций поверки прекрашают.

9 Проверка программпого обеспеченвя средств8 пзмереппй
ОперачиЮ подгверждениЯ соответствиЯ профаммногО обеспечения (ла.тее - ПО)

заявленным идентификачионным данным выполняют с использованием персонального компьютера

(далее - ПК), вхомurего в состав установки. и ПО установки,
.I[ля определения идентификачионных данньж ПО установки необходимо:

- запустить ПО установки;
- выбрать в основном меню программы установки поверочной пункт <Справка>;

- активизировать данный пункт меню:

- в выпавшем подменю выбрать пункт ко программе) и акгивизировать его;

- считать с монитора Пк идентификационные данные По;

- сравнить полrlенные данные с ндентификационными д:lнными ПО, указанными в

рaвделе кпрограммное обеспечение> описания типа на установки,
результат подтверждения соответствия По считают положительным, если полу{енные

идентификационные данные По установки: идентификационное нмменов{lние По и номер версии

(идентификачионный номер По) соответствуют идентификационным данным, указанным в разделе

кпрограммное обеспечение> описllния типа на ycT:lнoBky или отицательным, если полr{енные

идентификационные данные По установки: идентификационное нмменовalние По и номер версии

(идентфикачионный номер По) не соответствуют идентификационным данным, указанным в

разделе кпрограммное обеспечепие> описания типа ва ycт:tвoвky, При отричательном результате

выполнение дzцьнейших операuий поверки прекращают.

5

к работе установки и средств поверки согласно их эксплуатaщионным

герметичности соединений и узлов гидравлической системы рабочим



l0 Опрелеление метрологических характеристшк средства измеренпй
l 0.1 Определение диапазона расхода, воспроизводимого установкой
flиапазон расхода жидкости, воспроизводимый установкой, определяется нижним и

верхним значениями расхода на измерительньж линиях:

- верхний предел определяется наибольшим значением расхода, зафиксированным
средством измерений (суммой показаний средств измерений) расхода, находящимся в

соответств).ющей линии установки;
- нихний предел определяется наименьшим значением расход4 зафиксированным

средством измерений расхода наименьшего номинальвого диаметра, находJIщимся в

соответств},ющей линии установки;
.Щля этого согласно руководству по эксплуатации устанаыIивают пООЧеРеДНО НаИМеНЬШИЙ

и наибольший расходы жидкости в измерительньж линиях установки, и не менее 30 секунл

регистрир},ют значение расхода по показаниям установки.

l0.2 Определение погрешности измсрительного канала частотно-импульсньгх сигнмов
определение относительной погрешности измерительного кaшала частотно-импульсных

сигн:lлов осуIцествляется при помощи калибратора и частотомера.
собирают схему, указанную в Приложение В руководства по эксплуатации на установку.
на калибраторе устанавливают последовательно значения qастоты выходного сигнала

равные 
'l00, 5000 и 10000 Гц (для расходомера берр его наименьшее, среднее и наибольшее

значение рабочей частоты из эксплуатационных документов).
измерения проводятся в режиме поверки средства измерений с частотно-импульсным

сигнfulом. Интервал измерения выбирают так, чтобы набранное количество импульсов было не

менее l0000 (время измерения не менее 30 с).

После команды (начать измерение) автоматизированнzш система измерений, управления и

контроля (да"rее - Асиук) отрабатывает команду (старт), которая разрешает подсчет импульсов

выбранным измерительным каналом частотно-импульсных сигнtlлов 1,1 одновременно рlврешает
прохождение импульсов с калибратора на выбранный измерительный канал частотно-импульсньD(

"r."-о" 
и частотомер. После истечения необходdмого интервала времени Асиук отрабатьвает

командУ (стопD, которiц прекращает подсчет импульсов выбранным измерительным кtlналом

частотно-импульсных сигныlов и одновременно запрещает прохождение импульсов с калибратора

на выбранный измерительный KaHztjl частотно-импульсных сигнaIлов и частотомер.

набранное количество импульсов дсиук, сравнивzлют с количеством импульсов по

показаниям частотомера. Измерения повторяют не менее 5 раз на каждой частоте следовilния

импульсов.
операциюпоВТоряютдлякzDкдогоизмерителЬногоканалачастотно.импУльсныхсигналов

установки.

l0.3 ОпрелелеНие относительной погрешности (доверительных грllниц суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

norb*a, 
"ч"aоrого 

и объемного расходов жидкости при применении весовых устройств и/или

расходомеров сличением при помощи этzuона сравнен ия п/или непосредственным сличением и/или

методом косвенньн измерений
Определение относительной погрешности (доверительных границ сулtмарной

погрешносiи) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

no.b*a. 
"чa.оuьго 

и объемного расходов жидкости при применении весовых устройств выполняют

по пункту l0.3.1 (l1.3) или по пункту 10.3.3 (l1.4),

опреДелениеотносительнойпогрешности(ДоверительныхграницсУммарнои
погрешносiи) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

norb*a, 
"чaaо"ого 

и объемного расходов жидкости при применении расходомеров выполняют по

пункту 10.3.1 (l 1,3) или по пункту l0.3.2 (l1.1).

6



l0.3.1 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи эталона сравнения

Для кмдого средства измерений установки (весовые устройства и/или расхоломеры), в

зависимости от его диапaвона расходов, выбираются след},ющие точки расхода:
Рпчпл,, (P"u*^,+ Q"^"B)/2,Qno"O, (допускается в силу особенностей установки смещать точки расхода
+l0 7о от 0""u,, *l0 Уо от (Q"o,u+ Q,u,B)l2, -l0 %о от P"uno). В случае если наименьший расход меньше
0,1 т/ч (м]/ч), то точку Qнаиv выбирают равной 0,1 т/ч (мr/ч).

После транспортировки эт.чIона сравнения (далее - ЭС) к месту расположения установки
устанавливают поочередно расходомеры эт:ulона сравнения (далее - РЭС) в измерительный стол

поверяемой установки. Проволят элеrtрические соединения, запуск:lют профаммное обеспечение

сог-,Iасно эксплуатационному документу на блок измерительный эталона сравнения.
После монтажа РЭС, перед началом измерений, необходимо провести процедуру уст.шовки

нуля <Zеrо> РЭС согласно эксплуатационному документу (в сrграе применения массовых

расходомеров в качестве РЭС).
Исходя из выбранных точек расхода, поочередно устанавлив{lют расходы с допУском

*5 %о от номинrlлЬного значения,
При поверке по массе и объему жидкости в потоке, массовому и объемному расходУ на

каждой точке расхода соотвЕтствуюшего РЭС проволят не менее 5 измерений.

10.3.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительных граниu срlмарноЙ
погрешности) установки при измерении (воспроизвелении единиц) массы и объема жи!Щости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении расходомеров
непосредственным сличением

для каждого расходомера, входящего в состав устiшовки, в зависимости от его ди:шазона

расходов, выбираются следующие точки расхода: ф""*, (Pno"^.+ Qru"a)l2, 0наиь (допускается в силУ

Ьсобенностей установки смещать точки расхода + l0 % оТ Qno"u, * l0 Уо ОТ (Qnunu+ Q"u"B)l2, -10 % оТ

OnanO).
количество измерений в кaDкдой точке расхода должно быть не менее 5. Расход

устанавливается с допуском +5 %о.

.I[опускается лrIя проведения поверки установки при применении расходомеров применять

весовые устройства, входяцие в состав установки, при условии, что установка: при применении

весовых устройств предварительно прошла п. l0,3.1 и п. l1.3 или п, l0.3.3 и l 1.4 с положительным

результаiом (с необходимой для проведения поверки относительной погрешностью (доверительной

границеЙ суммарноЙ погрешности) установки при измерении (воспроизведении) необходимоЙ

единицы величины при применении весовых устойств).

10.3.3 Опрелеление относите]1ьной погрешности (доверитеJIьных границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема хи,щости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении весовых устойств методом

косвенных измерений
Выполняют поверку установки согласно ми зб65_2022. Полренные значения

доверительньж границ суммарной погрешности (относительной погрешности) установки при

воспроизведении единиц массы жидкости в потоке и/или объема жидкости в потоке и/или массового

рчa"ьлч жидкости и/или объемного расхода жидкости суммируют с наибольшей_ погрешностью

измерительного канала частотно-импульсных сигнarлов, полrrенной по пункту l 1.2.

1



l l Подтверlменпе соответgIвшя средствд rrзмеренпй метрологшческпм требоваппям
l l .l Опрелеление диапазона расхода, воспроизводимого установкой
Результат считается полохительным, если показания средств измерений стабильны

(не превышают *5оlо от номинalльного значения) в каждой точке расхода а их звачения

соответств}.ют нормированным дllнным диапазонов измерений для кмдой измерительной линии
или отрицательным, если показilния средств измерений не стабильны (превышают +5%

от номинального значения) в каждой точке расхода, а их значения не соответствуют
нормированным данным диапазонов измерений для кФкдой измерительной линии. При
отицательном результате выполЕение дальнейших операций по поверке прекращают.

l l .2 Опрелеление погрешности измерительного канала частотно_импульсных сигнацов

Погрешность измерительного канаJIа частотно-импульсных сигна.iIов Ь,, %, вычисJuIют

по формуле

:t
чк6 l00, (l)

(2)

Nrо,

где N- количество импульсов по показаниям установки;
Nэт - КОЛичеСТВО ИмпУЛЬСОВ ПО ПОКаЗанИЯМ ЧаСТОТОМеРа;

i - индекс измерения;

_/ - индекс точки.

Фиксируют наибольшее значение 6*.,, из серии измерений.

l1.3 Определение относительной погрешности (ловерительных границ сулtмарпой

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жи.щости в

norb*a, 
"чaaоaого 

и объемного расходов жидкости при применении весовых устройств и/или

расходомероВсличениемприпомоЩиэталонасраВненияилинепосредственнымсличением
l1.3.1 Опрелеление относительной погрешности (ловерительных границ суммарной

погрешности) устalновки при измерении (воспроизведении единичы) объема жидкости в потоке

Данный п}ъкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньп

границ суммарной погрешности) установки при применении весовьtх устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке.

отклонение показания установки от покzвания этlцопа при передаче единицы объема

жидкости в потоке вj-ой точке расхода при !ом измерении 6(V) J,,o/" вычисляют по формуле

6(и),, =

И - объем жидкости в потоке по покlваниям установки, дм];

Ио,-, - объем жидкости в потоке по показаниям этшrона (ЭС), дмЗ;

i - индекс измерения;
j - инлекс точки расхода.

(n,,-nn,-u,)

[ ',.-, ]

8
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Среднее арифметическое отюlонение показаний установки от показаний этzl'tона при

передаче единицы объема жидкости в потоке в/:ой точке расхола 6(И) , И, вычисляют по формУле

s(и)
1

Jп Iа(и),,, (3)

(4)

где й - количество измерений,

срелнее квадратическое отклонение среднего арифметического (ско) устilновки при

передаче единицы объема жидкости в потоке вj-ой точке расхола ,ý(И),, %, вычисляют по формуле

п п-|

СКо установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потОке S(n, %,

вычисJIяют по формуле

,S(и) = S(И)1, + S(И)} + S(И);,*, (5)

где ý(И) эт - СКо эталона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, 7о (берут

из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

S(И)r. - ско эС при воспроизведении единицы объема жидкости потоке, % (беруг из

паспорта на этalлон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

mах - индекс наибольшего из значений,

Примечания:
l. Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы объема жидкости в

потоке ,S(И)r.г , то СКО установкИ при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке ,S(И)

определяют без него.
2. При непосредственном сличении ско эс при воспроизведении единицы объема

жидкости потоке S(И)эс отсутствует.

з. Значение S(И)r. не лолжно превышать l/l0расширенной неопределенности измерений

установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, указанной в Государственной

поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и

вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости,

угвержленной приказом Федермьного агентства по техническому регулиров:tнию и метрологии от

26.09.2022 ]ф 2356.

( )
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Неисключеннl.то систематическую погрешность (далее - НСП) устllновки при

воспроизведении единицы объема жидкости в потоке O(V) , %, вычисляют по формуле

(о(и),.'\tц]+о )V( ll +О(И)2- *Цlr;'*В 2

чк, (6)

где 8И)., - НСП эталона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, %, (берр

из паспорта на эта.ltон);

О(И)- - НСП ЭС при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, %, (берут из

паспорта на эта.пон);
Бчк - наибольшая погрешность, О%, измерительного канаJIа частотно-импульсных

сигнllлов, полученная по п.l 1,2.

Примечания:
l..Щопускается вместо НСП этalлона при воспроизведении единицы объема жидкости в

потоке ql]3q брать относительную погрешность (доверительные границы су'l'{марной

погрешности) эталона при измерении объема жидкости в потоке 6(И)эт ;

2. При непосредственном сличении НСП ЭС при воспроизведении единицы объема

жидкости в потоке О(И)зб отсутствует.

СКО НСП установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке Sо(И), %,

вычисляют по формуле

(7)

S,(И) S(И)' + S.(И)'.

Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью р (р:0,95) и отношением

случайных погрешностей и НСП, К;(И), вычисляют по формуле

(9)

где /о.rr- коэффициент Стьюдента при Р=0,95 и количестве измерений п,

Относительную погрешность (доверительные границы ср|марной погрешности) устаяовки

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке 6r(и), %, выtlисJIяют по

формуле Б,(V)=+к,(V).s,(и). (l0)

l0

суммарное Ско установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке

S:(И), %, вычисляют по формуле

(8)



Результат считают положительным, если значения относительной погрешности
(доверительных гр:lниц суммарной погрешности) устzшовки при измерении (воспроизведении

единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых устройств и/или расходомеров не

превышают значений, указанньп в таблице l или отрицательным, если значения относительной

погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении
(воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых устройств и/или

расходомеров превышают значения, указанные в таблице l, При оцицательном результате
выполнение дальнейших операций по поверке прекрaшцttют.

l1.3.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительных гранич суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиuы) объемного расхода жидкости.

Данный п}ъкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньтх

границ ср|марной погрешности) установки при применении весовьш устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости.

отклонение показания установки от показания этzlлона при передаче единицы объемного

расхода жидкости вj-оЙ точке расхода при Ёом измерении 6(0,, )r, ,7о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле

6(0u), =
о,, -о'-'fт(эсl /,

й-,-,
. l00, (l1)

(l3)

где pn - объемпый расход жидкости по показzrпиям установки, м3/ч;

О" - объемный расход жидкости по показltниям этаJIона (ЭС), мЗ/ч;
& Уэтrх,

i - индекс измерения;

7 - индекс точки расхода.

среднее арифметическое отклонение показаний установки от показаний эт:rлона при

передаче Ёд"""цu, Ьбi."по.о расхода жидкости вj-ой точке раСХОДа,0/о, определrrют по формуле

ЦOJ,:*tutп l,- (l2)

среднее квадратическое откJIонение среднего арифметического (ско) ycтzlнoBkи при

передаче единицы объемного расхода жидкости в "/:ой точке расхода S(Qn)i, О%, вычисlrлот по

формуле

ý(On); = п.(п -|)

ll



СКО установки при воспроизведении едивицы объемного расхода жидкости S(Q), И,
вычисJIяют по формуле

S(0,.)= S(0, )i., +S(0")i + S(0");,*, (l4)

где S(0,),.- СКО эталона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 0/о

(беруг из паспорта на этalлон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

S(0,.)- -СКО ЭС при воспризведении единицы объемного расхода жидкости, %о

(беруг из паспорта на этапон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);
max - индекс наибо.lьшего из значений.

Примечания:
l. Если у эта.лона не нормировано СКО при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости ,ý(Q, )r, , то сКо установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости

S(Q.) опрелеляют без него;

2. При непосредственном сличении СКО ЭС при воспроизведении единицы объемного

расхода жидкости S(Q, )- отсутствует;

3. Значение S(0,,)- не должно превышать l/l0 расширенной неопрделенности

измерений установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 1казанной в

Государственной поверочной схеме дJlя средств измерениЙ массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массовОгО И объемногО РаСХОДОВ

жидкости, угвержденной приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и

метрологии от 26.09.2022 М 235б.

НСП установки при передаче единицы объемного расхода жидкости в7-о* точке, ЧО),
уо, вычисляют по формуле

(о(с,),,, )tц j
]

-7

+ о(Ф )'эс + 6(Q, )r.* 
- 

+ Б}*, (15)

где qQ,)'. - НСП эталона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 7о,

(беруг из паспорта на эталон);

о(0,,)- _нсп эС при воспризВедении единицы объемного расхода жидкости, О/о,

(берут из паспорта на эталон);
бчк - наибольшая погрешность, 7о, измерительного канarла частотно-импульсных

сигнatлов, полученнаJI по п.l l .2.

+о )(о l

|2



Примечания:
l.,Щопускается вместо НСП эт.tлона при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости О(9, )r-, брать относительную погрешность (доверительные границы суммарной

погрешности) эталона при измерении объемного расхода жидкости 6(0l,)эт;
2. При непосрелственном сличении НСП ЭС при воспризведении единицы объемного

расхода жидкости O(Q. )* отсутствует.

СКО НСП установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости

ý" (9r, ) , 7о, вычисляют по формуле

S.(0,,) =
1,1vз

( 16)

CplMapHoe СКО установки при воспризведении единицы бъемного расхода жи,щости

ý, (0,.) , 7о. вычисляют по формуле

Е(с )= S(O )' + S"(0, )'.

коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью р (р:0,95) и отношением

слуrайных погрешностей 
" 

НСП, К' (0'' ) , ""r,r".*о, 
по формуле

о(0 )

(18)

Относительную погрешность (доверительные грalницы суммарной погрешности)

устilновки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости Бz(й),"/",
вычисJulют по формуле

Бr(0, )=tKE(O, ),Sr(0,,). (l9)

результат считzlют положительным, если значения относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измереI{ии (воспроизвелении

единиttы) объемноiо расхода жидкости при применении весовьrх устройств и/или расходомеров не

превышают значений, указанных в таблице 1 или отрицательным, если значения относительной

nb.p"."oarn (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении

1воспроизвелении единицы) объемного расхода жидкости при применении весовых устройств и/иrп4

расходомеров превышают значения, указанные в таблице l. При отричательном результате

выполнение дальнейших операчий по поверке прекращают,

lз

(l7)



l1,3.3 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ с}ъrмарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке

flанный пунIсг выполняется при определении относительной погрешности (доверительньгх

границ суммарной погрешности) установки при применении весовых устройств при измерении
(воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке.

Отклонение показания установки от показания эталона при передаче единицы массы

жидкости в потоке в7-ой точке расхода при !ом измерении Б(М)r, , 7о, вычисляют по формуле

Б(М),, = . l00, (20)

(22)

где М - масса жидкости в потоке по покalзаниям установки, кг;

М rrr-, - масса жидкости в потоке по показаниям эта,тона (ЭС), кг;

i - индекс измерения;

7 - индекс точки расхода.
среднее арифметическое отклонение показаний установки от показаний этмона при

передаче единицы массы жидкости в потоке вj-ой точке расхола 6(М)_, И, вьтчисляют по формуле

(2l )ЦИ,:;ЁБ(м),,,

s(M)_ =

п 

-,)
'(s(м),, 

-6(м),)

(, - t)

СКО установКи при воспроИзведениИ единицЫ массы жидкости в потоке S(M), %,

вычисляют по формуле

s(M)= S(M)'r, +.S(М)2эс + S(M);,*, (23)

где S(Иr. - СКо эта.пона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, 7о

(берlт из паспорта на эталон);

.S(и- - ско эс при воспроизведении единиIш массы )I(идкости в потоке, 0/о

(берlт из паспорта на эталон);
max - индекс наибольшего из значений,

l4

М,,- Мrrr*у,

Mur-u,

где ,? - количество измерений.

срелнее квадратическое откJIонение среднего арифметического (ско) установки при

передаче единицы массы жидкости в потоке вj-ой точке расхола S(M), , И, вычисляют по формуле

п,



Примечания:
1. Если у этаJIона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массы жидкости в

потоке S(M)r, , то СКО установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке ,S(iф

определяют без него;
2. При непосредственном сличении СКО ЭС при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке .ý(М)- отсугствует;

3. Значение S(M)- не доJDкно превышать l/l0 расширенной неопределенности

измерений установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, указанноЙ в

Государственной поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемногО РаСХОДОВ

жидкости. }"rвержденной приказом Федерального агентства по техническому рOгулированиЮ и

метрологии от 26.09.2022 N9 2З56.

НСП установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке о(М), %,

вычисJuIют по формуле

О(М)=11,1
о(М)r,

+о(м)2эс +ьlм;'+а|* , Q4)
l l

где ЧИ' - НСП эта,тона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, О%,

(берlт из паспорта на эталон );

О(М)- - НСП ЭС при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, 7о,

(беруг из паспорта на эта.пон);

Бчк - наибольшllя погрешность, 7о, измерительного кaш:ша частотно-импульсньж

сигн:lлов, полученная по п.1 l .2.

Примечания:
l..щопускается вместо Нсп эталона при воспроизведении единицы массы жидкости в

потоке @(М)., брать относительн},ю погрешность (доверительные границы суммарной

погрешности) эталона при измерении массы жидкости в потоке 6(М)эт ;

2. При непосрсдственном сличении нсп эс при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке О(М)- отсутствует.

ско нсП установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке ý"(М), и,

вычисJIяют по формуле

о(м) (25)s.(M)
1,1{з

CprMapHoe СКО установки при воспроизведевии единицы массы жидкости в потоке

Sr(;И), О%, вычисляют по формуле

(26)s,(M) S(M)'+S.(M)'.

l5



Коэффиrrиент, определяемый доверительной вероятностью Р (Р:0,95) и отношением

слрайных погрешностей и НСП, Кr(М), вычисляют по формуле

к м,( )
_ ro.n,.S(M)+O(M)

S(M)+S"(M)
(27)

(29)

/o.n, - коэффичиент Стьюдента при Р:0,95 и количестве измерений n.

Относительную погрешность (ловерительные границы срlмарной погрешности) установки
при изItерении (воспроизвелении единицы) массы жидкости в потоке Бr(И, О/о, вычисляют по

формуле

6r(М) = +дrlм).sЕ(м). (28)

Результат считают положительным, если значения относительной погрешнОСти
(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизвеДении

елиницы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств не превышаЮТ ЗНаЧеНИЙ,

указанных в таблице l или отричательным, если значения относительнОй ПОГРеШНОСТИ

(доверительных границ суммарной погрешности) устzlновки при измерении (воспроизведении

единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устроЙств превышают знаЧения,

указанные в таблице l. При отрицательном результате выполнение дальнейших операЦиЙ пО

поверке прекращают.

l1.3.4 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости.

!анный пункт выполняется при определенни относительной погрешнОСТИ (ДОВеРИТеЛЬНЬrХ

границ суммарной поФешности) установки при применении весовых устройств при измерении
(воспроизведении единицы) массового расхода жидкости.

отклонение показания установки от показания этаJIона при передаче единицы массового

расхода жидкости в j-ой точке расхода при !ом измерении Б(Qr) ,,, 
О/о, вычисляют по формуле

6(9r,), =
.l00,

Р" - массовый расход жидкости по показаниям эталона, т/ч;

о,, - массовый расход жидкости по пока:}аниям эталона (ЭС), т/ч;

i - индекс измерения;
j - инлекс точки расхода.

(О, -0".,,,-,,, )t 0"-,- ,l

г.]е

среднее арифметическое отклонение показаний уст:lновки от показшrий эталона при

передаче единицЫ массовогО расхода жидкоСти вj-ой точке расхода, 7о, ОПРеДеЛЯЮт по формуле

ЦOJ,:*Ёu'п"l,,, (з0)

lб

где



Срелнее квадратическое откJtонение среднего арифметического (СКО) установки при

передаче единицы массового расхода жидкости в j-ой точке расхода S(Or);, %o, вычисляют по

формуле

S(0"), =

о(0")

(зl)

(зз)

п-|

СКО установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости S(Qu), И,

вычисляют по формуле

S(0,,) = S(0, )'r, + S(Orn )i. + S(0,o )].* , (з2)

где S(9")rr- СКо эта.lIона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости,7о

(берут из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки));

S(9")- -СКО ЭС при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, О/о

(берlт из паспорта на этzlлон или из свидетельства о поверке (протокола поверки));

mах - индекс наибольшего из значений.

Примечания:
l. Если у этaL.Iона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости s(p, )r, , то Ско установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости

S(ф ) опрелеляют без него;

2. При непосрелственном сличении ско эс при воспроизведении единицы массового

расхода жидкости S(Q.' )- отсутствует;

3. Значение S(9" ).с не должно превышать 1/10 расширенной неопределенности

измерениЙ установкИ при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, указанной в

государственной поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измерения)(, массового и объемного расходов
жидкости, 1твержленной приказом Федера.rьного zгентства по тежическому регулированию и

метологии от 26.09.2022 М 2356.

НСП установки при передаче единицы массового расхода жидкости в.l-ой точке, Ч9и),
7о, вычисляют по формуле

( )

@(0"),,, +@(9")'- +6(0")r,* +6 z
чк,

z
+ l

1

где qQ-b -НСП эталона при воспроизвсдении единицы массового расхода жидкости, О/о,

(беруг из паспорта па эталон);

Ц0")- -нсп эС при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, 7о,

(берlт из паспорта на этмон);
бчк - наибольшая погрешность, 7о, измерительного канаJIа частотно-импульсЕьrх

сигнмов, полученная по п.l 1.2.

l7

п

l



СКО НСП установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости

S. (0r, ), %, вычисляют по формуле

(34)

CprMapHoe СКО установки при воспризведении ед,lницы массового расхода жидкости

.S, (0" ), ОZ, вычисляют по формуле

Sr(Ou ) = S(0")'+S"(0")'. (35)

Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью Р (Р=0,95) и отношением
слуlайных погрешностей " Kr(Q") НСП, вычисляют по формуле

к,л . ,пп.',S(й)+@(ф)
.z\Vu)= s(OJ*sJ'") (36)

Относительнlто погрешность (.ловерительные границы суммарной погрешности)

установки при измерении (воспроизвелении единицы) массового расхода жидкости 6r(Qr), И,

вычисJIяют по формуле

E(0,,)-tKr(O,,)'E(0"). (37)

результат считают положительным, если значения относительной погрешности
(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств не превышают

значений, указанных в таблице l или отрицательным, если значения относительной погрешности
(доверительных границ суммарной погрешности) устtшовки при измерепии (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении BecoBblx устройств превышают значения,

указанные в таблице l. При отричательном результате выполнение да,rьнейших операuий по

поверке прекращают.

l8

Примечания:
l..Щопускается вместо НСП эталона при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости Ф(0" )r. брать относительную погрешность (доверительные границы суммарной

погрешности) этаJIона при измерении массового расхода жидкости 6(0r, )a-, ;

2. При непосредственном сличении НСП ЭС при воспроизведении единицы массового

расхода жидкости O(Qu )jб отсутствует.

S"(0,,)=ffi.



l l .4 Определение относительной погрешности (ловерительньtх гр.lниц суммарноЙ погрешности)

установки при измерении (воспроизведении gдинич) массы и объема жидкости в потоке, массовогО

и объемного расходов жидкости при применении весовых устойств методом косвенных измерений

.ЩанныЙ пункт выполнЯется прИ определениИ относительЕой погрсшности (доверительных

границ суммарной погрешности) установки при применении весовых устройств при измерении

(воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке по формуле 38 и/или при измерении

(воспроизведении единицы) массового расхода жидкости по формуле 39 иluлtл при измерении

(воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке по формуле 40 пlплu при измерении

(воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости по формуле 4l.

Относительн}то погрешность (доверительные грilницы суIt{марной погрешности) устаяовки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке Ь(И, и, вычисJlяют по

формуле

(b,(Ml,)tц]
1

6r(M):1,1. + 6'*, (з8)

где Б:(И, - доверительная погрешность границы суммарной погрешности (относительная

погрешность) при воспроизведении единицы массы жидкостИ в потоке, 7о, ПОЛУrеННаЯ ПО

формуле 43 МИ 3 66 5 -2022;
бчк - наибольшая погрешность, 7о, измерительного канilла частотно-импульсных

сигнalлов, полученная по п.l l .2.

результат считают положительным, если значение относительной погрешности

(ловерительных границ суммарной погрешности) устarновки при измерении (воспроизведении

единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств не превышает значение,

указанное в таблице l или отричательным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) устiшовки при измерении (воспроизвелении

единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств превышает значение,

,-*"",т;;::#Н"Ь 
погрешность (ловерительные границы су]\rмарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведеНии единицы) массовогО расхода жидкостИ 6r(0"), О/о, ВЬТЧИСЛЯЮТ

по формуле

6r(Pu)=1,1, + Б'*,
2

(39)

где 6r(0"), - доверительнaц погрешность границы суммарной погрешности

(относительная погрешностЬ) при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, О%,

полученнаJl по формуле 91 МИ 3665-2022;.6чк-наибольшаяпогрешность,%о,измерительногокаяалачастотно-импУлЬсньж

сигналов, полученная по п.l l .2.

l9

Бr(Ou);

1,l



Результат считают положительным, если значение относительной погрешности
(доверительных фilниц суммарной погрешности) устtlновки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств не превышает 3начение,

указанное в таблице l или отрицательным, если значение относительноЙ погрешности
(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при примеЕении весовых устройств превышает значение,

указанное в таблице 1.

Относительнlто погрешность (ловерительные границы ср!марной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке Ь(И), И, ВЬt.IисляЮТ ПО

формуле

1

бl(D = 1,1, + 6:о.,

где бЕ(П, - доверительная погрешность границы суммарной погрешности (относителЬНаЯ

погрешность) при воспроизведении единицы объема жидкостИ в потоке, %о, ПО.rryЧеННаЯ ПО

формуле l36 МИ 3665-2022:
Бчк - наибольшая погрешность, О%, измерительного канала частотно-импульсных

сигналов, полученная по п.l 1 .2.

результат считают положительным, если значение относительной погрешности

(доверительньrх границ ср|марной погрешности) установки при измерении (воспризвелении

единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых устройств не превышает значение,

указанное в таблице l или отришательным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) устalновки при измерении (воспроизведении

единичы) объема жидкости в потоке при применении весовых устройств превышает значение,

указанное в таблице l.

Относительн}то погрешность (доверительные границы су |марной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости Бr(8), И, вьFIисJUIют по

формуле

(ь,tиl, )
[ 1,1 )

+Е 1

чк,E:(OI )=1,1. (4l )
l

(40)

6r(0, );

где Бr(Or), - доверительная погрешность границы суммарной погрешности

(относительная погрешность) при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, ой,

полученнzul по формуле l86 МИ 3665-2022;
Бчк_наибольшаяпогрешность,%о,измерительногок.lналачастотно.импУльсньн

сигналов, полученная по п.l l .2.

РезУльтатсчитаютположителЬным,еслизначениеотносительнойпоГрешности
(ДоверительныхГраницсУммарнойпогрешности)Уст.lновкиприизмерении(воспроизвеДении
единйцы) объемного расходов жидкости при применении весовьж устойств не превышает

a"u.ra"na, указанное в iаблице 1 или отричательным, если значение отвосительпой погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

елинйчьj объемного расхода жидкости при применении весовых устройств превышает значение,

указанное в таблице l.
20



l 1.5 Прверка соответствия средства измерений обязательным требованиям к эталону
При положительньrх результатах поверки установка при применении весовых устроЙСТВ

соответствует рабочему этarлону l разряла (часть l) единиц массы жидкости в потоке и/или объема
жидкости в потоке и/или массового расхода жидкости и/или объемного расхода ЖиДКОСТИ В

соответствии с ГПС (часть l), угвержленной приказом Росстандарта от 26.09.2022 J'lЪ 2356, при

применении расходомеров соответствует рабочему этaшону 2 разряла (часть 1) единиц объема
жидкости в потоке и/или объемного расхода жидкости в соответствии с ГПС (часть l),

угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 Np 2356.

12 Оформлепше результдтов поверкп
l2.1 Результаты измерений и вычислений вносят в протокол поверки фекомендуемая

форма указана в Приложении А).
Сведения о результатах поверки передtlют в ФедеральныЙ информачиоrтный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, предусмотренным действ}тощим законодательством Российской Федершtпи в области

обеспечения единства измерений.
12.2 При положительных результатах поверки по зzшвлению заказчика оформляют

свидетельство о поверке, подтверждilющее соответствие установки обязательным требованиям к

этalлонам в соответствии с действ}.ющим законодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений, к которому прилагalют протокол поверки. Знак поверки нalносится

на свидетельство о поверке (при его наличии), на пломбы, установленные на фланuевые соединения

расходомеров.
l2.3 При отицательньж результатrrх поверки установку к применению не допускают, по

зzulвлению заказчика вьц,lют извещение о непригодности с указанием причин в соответствии с

лействующим законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства

измерений.

2|



Приложение А

Форма протокола поверки средства измерений
(Рекомендуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ N9

Стр. _ из _
Наименование средства измерений :

Тип, модель, изготовитель:
Заводской номер:

IIаименование и адрес заказчика:

Мегодика поверки:
Место проведения поверки:

lloBepKa выполнена с применением:

Условшя проведецrrff поверки:
Температура окруrкающей среды

Атмосферное лавление
(hносительная влажность

Результаты IIоверки:

l Внешний осмотр средства измерений: (положительный/о,трицательный, пункг 7)

2 Подготовка к lloBepкe и опробовани е средства измерений: (положительный/отрицательный, пункг 8)

3 Проверка программного обеспечения (положительный/о,грицательный, пункт 9)

4 Определение меrрологических характе ристик средства измерений и Ilодтвержден ие соответствия средства измерений метрологическим требованиям:

определение диапазона расхода, воспроизволимого установкой
Наименьший зафиксирванный расход при применении в качестве средств измерний
Наибольший aф"*""роrч"""Iй расход при применении в качестве средств измерений



Таблица A.l - оп деление по lllll()cl и и,]м итеJl ыlого Katl:UIa t|асl,отl]о-и мпульсных сигнаJов

определение от1tосительной погрешности (доверительttых границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи этtIлона сравнеНия или непосредственным сличением

Определение относительной погрешности (доверительпых границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением rIри помощи эталона сравllения

Таблица д.2 - Рез ль,Iаты изм tIии
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Таблица А.3 - об IIoJl енных llalll{ыx

s(ц,
уо

s(or,, .s(,,).
уо

.ýI9.,). (-)(,),

%
@\Qt,

о/о

SB( l),
о/"

sсq,). s(l). ýdQ,). Kdr,)
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кдQ,)
уо

бd l,), ь(?,),
%

l

а-" s(и,,
о/о

S(9"),, .s(и .nOM).
о/о

сх^0. о(Oм). sци, ýе(Oм), SE(r0. Sr{(2M). кЕ(И Kr{OM)
%

бiи, Бп9лr.

l

0пределение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) усTановки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в поюке, массоаок) и объемною расходов ,(идкости непосредстRенным сличением

С.р

ll ние таблицы А.3
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Таблица А.4 Ре льlа,гы изме иtlз

Таблица А.5 - (Б ,гка lI ных,/lанных

ll олжение таблицы А,5
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у"
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l

Результат: (положительный/отрицательный)



Стр и,]

\Определение относительноЙ погрешностИ (доверительныХ границ суммарНой погрешностИ) установки при измерении (воспроизведении единиц)массы и объема Жидкости В поюке, массовОго и объемногО расходов жидкости методом косвенных измерений

Определение относительноЙ погрешностИ (доверительныХ граниll суммарНой погрешностИ) установкИ при измерении ( воспроизведении единиц)массы и объема хtидкости в поюке, массового и объемною расходов жидкости при применении весовых устойств
'|'аблица А.6 - Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении
с/(и l lи массы жидкосl,и в потоке и массоsого жилкосr,и

Таблица д.7 Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении
с./lиl{и бъема жиJlкости 8 потоке и объемноl.о ода жидкости

Результат: (положительный/отрицательный)

Заключение по результатам поверки (годен / негоден):

Подпись поверителя
lк}л||ись И. (). Фами.ltия

!ата <_> 20 г.

бчк, 7о Бъ{И,,% Бъ\Qtч)ч Yо бl(И, % бх(Qм), %

бчк, 7о бr(4,, % ЩQч)ьО/о ц|a,% бъ{Qi,%


