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l Общие положения

1.1 Настощм метод{ка распростраЕяется на Расходомеры вжревые МА8OТ (далее -
расходомеры), предIазначенные для измерений объемного расхода и объема lgдкостей и
газов, массового расхода и массы пар4 и устанаыIивасI объем, мего,щl и средства }л(

перви.пrой и периодlческой поверок.
1.2 В рзультате поверки доJDкны бьrь подгверждены следуюшЕrе метрологические

цебования, приведепные в таблице l.
Таб.тшца 1

1.3 реализация данной мЕтодики обеспещ.rвает мgгрологическую прослеЖИВаеМОСТЬ

расходомеров к:

- Государственному первиIшому специаJIьному этаJIону единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жи,щости гэт бз-2019, в соответствии с

ГПС для средств измер€Еий массы и объема жидкости в потоке, объема lrс,r,щости и

вместимостИ при статиIIесКих измерепил(, массового и объемного расходов жидкости,

согласно Приказу Росстандарта от 2б,09.2022 N9235б, для средств измерений, поверка которьн

ос}ществJUIется на воде;
- Государственному первиtIному эпlлопу едиЕиц объемного и массового расходов газа

гэт 1l8_20l7, в соответствии с Гпс для средств измерний объемного и массового расходов

газц согласно Приказу Росстаlцарга Nчl 133 от l 1.05.2022;
.ГосУДарствеЕномУперВиIIномУэт.rлонУединицытемператУрыВДи.лпа:}оне

от 0 до 2500 .с гэт гэТ з4-2020, в соответствии с ГПС дтя средств измерений температ}ры,

согласЕо Приказу Росстандарта от |9.||.2024 Ns 271 2.

- Государственному первиaIному эталону единицы дllвJIения - паскlJIя ГЭТ 23-2010, в

соответствии с ГПС для средств измерний избьпочного давлепия до 4000 МП4 согласно

Приказу Росстандарпа от 20.10.2022 Ns 2653.

1.4 .Щопускается возможпость проведениJI поверки отдеJьньD( измерительнъ,D( KirHzцoB

изсост:варасходомераДIяменЬшегоIМслаизмеряемьшвелиIшнВсоответствиисзмвлением
впадельца, с обязательньь,t указанием информации об объеме проведенной поверки при

передаче сведений о резуJьтаmх поверки расходомера в Федерапьньrй информачионпый фояд

по обеспеченпю единства измерений.

Значениенмменование ки
ио оп о измстип окаем отни осительндо еренияпус грешЕределы

ап %бъемно ого аобъем жидкости га:}а, бчда,
+1,5Прделы л

массового
изм нияотносительнои иоо ерепчскаем

%массы Бm,да,

+0,5Предеrш допускаемой абсоrпотной погрешности измерений
темп ос

+0,5

Пределы допускаемой приведенной к д,rапазону измерений давлеЕия
погрешности измерений давления, при использовllнии всlроенного

датчпка давления, 7о

При R"> 20000,
Л" - шлсло Рейнольдс4 выIIисJIяется по формуле

Q - расход, мЗ/с;

z - число Пи (3,14159265);
D""-, - впУтрекяий диаметр первиtIного преобразователя (из паспорта), м; 

' .

у - кинематическzUI вязкость измеряемой среды при температуре измерений, м'lс

где

R
чп.D

4.Q
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1.5 В методике поверки реarлизовilн метод передачи единиц вели.шн
непосредственным сличением.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки вьшоJIняются операции, укtв:lнные в таблице 1

Табшца 2 - Операции поверки

3 Требования к условиям проведениrI поверки

3.1 При прведении поверки расходомерв доJDкЕы бьггь соб-lподены следующие

условЕя:
- температура окружающего воздDra: от +15 до +25 ОС;

- температура окружающего воздуха при поверке на месте эксIlлуатации: от +10 до +30 ос

- относитеJIьная влaDкность: от l0 до 80 %;

- атмосферное давлецие: от 84 до 10б кПа;
- поверочнtц среда для расходомеров: сухой воздlх, вода по СанПиН 2.1.4.1074-0l или ин.ц

жидкость (прощrсг);

- дрейф температуры поВер,пrой среды не должен првьппать 2 ОС/ч;

- длина прямоJIIшейпого )цастка трубопровода при поверке методом сJIичения на

поверо.пrой устlшовке в соответствии с экспJIуатационной докул|ентации.
3,2 ,Щоrryскаегся прводить поверку на воде или на другой жидкости, в сJIr{ае если

прибор прелназначен для работы на газе (или возлце) и паоборот,

Наименование операции
Номер

пlъкта/раздела
методики поверки

Проведение операции при
Перви,пrой

поверке
Периодической

поверке
Внешний осмот средства
измерений

Раздел 7 ,Ща

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Раздел 8 Да Да

Проверка прогр:llr,rмЕого
обеспечения срдства измерний

Раздел 9 ,Ща .Ща

Определение метрологшIеских
характеристик средства измерений
и подtверхдение соответствия
срдства измерений
метроломческим требованиям

Раздел 10 ,Ща Да
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4 Требования к специалистам, осуществJIяющим поверку

К проведепию поверки расходомеров допуск:lют поверителей, ИЗуIIивIIIих настоящую

методику поверки, р}ководство по экспJIуатации на расходомеры, экспJryатациоIrп},ю

доц, ентацию Еа средства поверки и вспомогательЕые технические средства, а также

проше.щих инстуктlDк по технике безопасности.

5 Метрологические и техниrIеские требования к средствам поверки

при проведении поверки применяют следующие средства измерений и

вспомогатеJIьное оборудование, указанное в таблице 3.

,Ща



табrп-rца 3 - Средства измерений и вспомогательное оборудование, примецяемое при поверке
Операции
поверки,

требующlе
применение

средств поверки

Метрологические и техни.Iеские требования
к средства}.{ поверки, необходимые дrrя
проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверкй

Раздел 10
, Определение
меlрологиtlеск}rх

характеристик
средства

измерений и
подтверждение
соответствия

средства
измерений

метрологическим
требованиям

Рабочай этarлон ед.rниц объемного расхода
(объема) жидкости 2-го разряда согласно
Государственной поверочной схеме,
}твержденной приказом РосстаЕдарта от
26.09.2022 Ns 2356 с диапазоном
воспроизведениJI объемного расхода,
соответств}.ющим диапазопу повероrшых
расходов поверяемого расходомера. С
ДОВеРИТеJIЬНЫМИ ГР:Ц{ШIalI\{И СУlШаРПОЙ
погрешности (пределами доrryскаемой
относительной погрешности), не
превышzlющ,rми 1 /3 пределов допускаемой
относительной погрешности поверяемого

расходомера.

Установка поверо.шая
Эрмитаж
рег. No 71416-18

рабо.шй эталон ед{ниц объемного расхода
(объема) газа 1-го разряда согласно
Государственной поверо.шой схеме,

1твержденной приказом Росстандарта от
29.122018 Ns 2825 с ди.ш.воном
воспроизведения объеrfilого расхода,
соответств},ющим диzшазону повероtшьt (

расходов поверяемого расходомера. С
доверительными грalницal}.lи су\{марной
погрешности, не превьппающими 1/3

пределов допускаемой относительной
погрешности поверяемого расходомера,

Устшrовка поверочнм
расходомеров-счетt{иков
газа
(УПРсГD
рег. Nэ 54253_13

Рабочий эталон единиц избьrгочного
давления 4-го разряда согласво
Государственной поверошlой схеме,

уIвержденной приказом Росстандарта от
20.10.2022 }ф 2653 с диапазоном измерений
избыто.лrого давлениJI, соответствующим
диzшазоIrу измерений дат,.тlrка давления,
встроеЕIlого в поверяемый расходомер.
Соотношение пределов допускаемой
абсоJrютноЙ погрешности при одном и том
же значении давления не должно превышать
|:4.

Преобразователь дllвлеIlия
этllлонньй ГЦЭ-020И,
рег. Nч 586б8-14

Термометры сопротивления
платиЕовые вибропро.шые
эталонные Птсв
рег. },{Ъ 32777-0б
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Рабочий эталон ед{ницы температlры 3-го

разряда согласно Государственной
поверочной схеме, угвержденной приказом
Росстандарта от 19.11.2024 Nч 2712 ({асть 2)
с диtlпaц}оном измерений температуры,
соответств},ющим диапазону измерений
датtIика темперы, встоенного в поверяемый

расходомер. Пределы допускаемой



абсо.lпотной погрешности измерений
температ}ры не более +0,1 ОС

Раздел 8

Подготовка к
поверке и

опрбование

Измерите.rь влaDкности, температуры
оцружающего воздуха и атмосферного
дlвлениJr, диlшазон измерений темпераryры
от +10 до +30 оС, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности +0,5 ОС; диапазон
измерений вл.Dкности от 30 до 80 7о, пределы
доrryскаемой освовной абсолютной
погрешItости +3 О%, диапазон измерений
давлениJI от 84 до 106 кПа, пределы
догryскаемой абсо.тпотной погрешности
+0,5 кПа

Термогигрометр ИВА-6
рег. J,,lb 46434-1 1

Примечание: .Щопускается использовать при поверке др}тие утвержденные и аттестованные
этаJlоны единиц величин, средства измерений }тверхденного типа и поверенные,

удовлетворяющие меlрологиllеским требованиям, ук iванным в таблице.

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При подкJпочеIlии расходомера к средстваIlr поверки необходrмо соблюдать
общие требовшlия безопасности, устzмовленные в документах ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ
12.3.019-80, <Правила экспrryатации электроустilновок потребителей>, кПравила охраны 1руда

при экспJryатации элеrгроустtшовок потребителей>.
6,2 Монтаж и демовтDк электричесю{х цепей расходомера и средств поверки должно

проводиться тоJIько при откJIюченIIом питalнии всех устройств.
6.3 Поверитель должен соб.тподать пр:lвила пожарной безопасности, действ}тощие на

предпрI{ятии.
б.4 Моптаж и демонтчDк расходомеров доJDкны цроизво.щться при отсугствии

давления в измеритеJьной,шнии.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При внешItем осмотре проверяют соответствие расходомера следующим

требованиям:
- внешний вид, комплектность и маркировка должны соответствовать описzшию типа

и экспJIуатационной докулrеtrтащи на поверяемое средство измершй;
- на расходом9ре не должно быrь внешних механическID( поврждений и дефектов,

влияющих на его работоспособцость.

Результат внешнего осмота считается положительным, если установлено, что:

- внешпий вид, комплектность и маркировка соответствуют описанию типа и

эксплуатационной док}т.лентации на поверяемый расходомер;
- на расходомер не обпаружено вЕешних мехаrtическIо( повреждепий и дефекгов,

влияющих на его работоспособность и препятствующих чтенцю Еа.щIисей и маркировки.
В противном слrIае результат считать отицатеJIьЕым и дшtьнейшую поверку не

проводить.

Станица б из 1l

8 Подготовка к поверке и опробоваЕие

8.1 KoHTporb условий проведения поверки



9 Проверка прогрttммЕого обеспечения

Проверить соответствие идентификациоrшьл< данньD( пргрlммного обеспечения.

,Щля идентификащли дztIIЕьIх прогрalJ\.lмного обеспечения (да.лее - ПО) необходимо
вьшоJIнить следуюцlие действия:

- при включенном расходомере EaDKaTb кJIавишу KZ>, войти в главное меню;
- с помощью кJIавиш <М> (вверх) и <S> (втмз) найти раздел мекю <Code>;

- длитеJIьным Е:Dкатием кJIalвиши <<М> войти в меЕю измененшI пароJIя, появится знак
подчеркивания под цифрами;

- ввести пароль <0001l>, после полгверждения пароJп, нzDкатием кJIавипIи <М>, на
экрд{е появится номер версии ПО.

Результаты поверки считilют положитеJIьными, есJIи номер версии ПО соответствует

ддlным, указшrньш в таб;п.rце 4.

Табтпrца 4 - }Iдептификационные дЕlнные

Идентификационные дtшные (призпаки) Значение
ИдентификационЕое наименование ПО MWD002
Номер версии (идентификационньй номер) ПО с.6 в.х

огически зна.п,rмой части По<Х> может принимать значецие от 0 до 9 и не относится к метрол

Страница7изl!

8.1.1 Перед проведением операций поверки выпоJIIIить контроJIь условий
окружшощей среды.

8.1.2 Контро.ть осуществJIять измерепием вJIияющо( факторов, указ {ЕьD( в разделе 3

настощей методики поверки, при помощr средств измерений окрlrкающей сре,щr. Измерения
ыI[яющD( факrоров проводить Tzlltl, где проводятся операции поверки.

8.1.3 Результаты измерений долхны нalход{ться в цределах, укд}zмньD( в разделе 3

настощей методrки поверки.

8.2 При подготовке к поверке выполнить следлощие работы:
- подготовить поверяемьй расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJIуатационной документацией ;

- проверить прalвиJIьЕость мопт:Dка элекгри.IескID( цепей, согласно эксILпуатационным
доч,меЕтЕlI\{;

- насlроить расходомер для измерен}ш расхода (объема) соответств}.ющей среды в
соответствии с эксIUтуатационной документацией.

8.3 При опробовшп.rи расходомера на поверо.пrой ycT{lHoBKe произвести след}.ющие
операции:

- устztЕовить расходомер на поверотпrуо ycтulнoBкy в соответствии с
экспJryатационной док}тиентацией ;

- проверить наJIичие индлкации расхода на расходомере пугем увеJIFIеЕии иJlи

уменьшении расхода на поверочной установке.
Результат поверки по д:lЕяому разделу считать поло)юлтельным, если:

- при увели.Iении иJш уI|{еньшеЕиЕ расхода поверо.rrrой установкой соответствующ,Iм
образом измеЕяются покalзau{ия Еа дисIшее электроЕного блока расходомера или Еа другом
считывающем устройстве.

В противном сJrr{ае результат считатъ оlрицательЕым и дапьнейшую поверку не

цроводить.



10 Определение
подтверждение
требованиям

l0.1 Опрлелеrп,rе отrосrrrеrьной погр€шности ЕзмерIпй объемного рсхода и объема-
Есrпr измеряемой средой для расходомера яышется гаl иJIи пар, а дIя поверки

используется жидкостъ, то Hylrcro измеIIЕтъ HacTpofurr расходомера в соответствии с

руководством по эксшryатации. Выбрать необход,tмую измеряе}fуо среду и изменпть
настройtи шка.пы прибора и параь,rетры измеряемой срещl. После поверки вернугь настройки
расходомера в исходное положение.

,Щопускается прводrь поверку ToJrьKo по объемному расходу иJш объему.
Опрделешле сrпrосrтгеrьной погрешIrости измерrпй обьелшого расхода и объема

методом сJIшlения прводяг на lюлдtостной (воллtой) и;ш газовой (воз,ryIшой) поверочньD(
ycтttнoBKax.

Определить относительн},ю погрешЕость на расходФ( йi", (0,2-0,3),0'oо и (0,75-

0,9),й*. (Qлiп И Qл* - минимIIJIьЕое и мaксимальное зяаченпя расхода для поверяемого

расходомера', соответственно (Приложение А)).
фrя расходомеров с DN > 100 мм, допускается црводить измеренllя на расходах йiл,

(0,21-0,5),Q.*, Q"*o
где

Q"-o - пмбоrьшее значение расхода поверошоЙ уст:шовкй дIя типорд}мера

поверяемого расходомера.
Веrпrчины расходов (0,1-0,9),0.a,{ устllнавливают с допуском +5 Уо, а расход Йiп с

допуском +l0 %.
В каждой точке провести не менее трех измереIшй. Значение резуJIьтатов измерний

занести в протокол произвольной формы.

Выwrслить погрешность измерlпfr объемною рaюхода бqi, Yо итпl объема Jи;, 7о, пРИ

i-oM измернии по формулам:

(1)

метрологических характеристик средства измерений и
соответствия средства измерений метрологическим

(2)

где

Результаты поверки считать положитеJьными, если 3IIачения относительной
погрешносIи находятся в пределах значенlпi, указанньп< в таблице l.

В пртивноМ сJIучае резуJьтат считать отицатеJIьным п даrьнейшую поверку не

проводIfiъ.
Примечания.
При полоrrите.lьном резуJьтате поверки по п. 10.1:

- Расходомер, признается приго,щым дlя измервий объема и объемного расхода
жидкости, газа и пара;

l0.2 Определение абсоrпотной погрешности измерний температуры (при наrш,пrи),

10.2.1 Опрелелить абсолютную погрешность измерений температуры при помощr эт!lлонного

термометра,
ПроточнуЮ часть расходоМера герметичНо закрьпь с одrой gIорЕы заглушкой и
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зzлпоJIЕить прототIную часть водой (шш иной )п{дкостью). Затем поместить в протоIIЕ},ю часть
этшrоппьй термометр. Вьцержать заполнекшш1 расходомер до стабилизации температуры яе
менее 15 миrrуг. Разница т€мпературы водщ (или иной хсrдкости) и окружающего воздуха не
должна превышать +l ОС.

Измеревие выпоJшить в одrой тошсе. Коrичество повторов - не меЕее трех с
интервtlлом не менее 30 с.

Температуру воддl (или иной ltслдкосrи), измеренrrуо расходомером, фиксирlrот при
помощи информации на дисплее.

Результаты измерений занести в пртокол,
Значение абсо.шсrгной погрешности Д7к ОС, измерний темперацры вычислить по

формуле

ЬТк = Ti - Т,.. (3)

где I; - значение температуры по расходомеру, 
ОС;

I", - значение температуры по эталонному датшку температуры, ОС.

За резуrьтат принl.пttают наибольшее из поJrrrенЕьц значений.
Результаты поверки считать поло)lслтеJIьными, есrш наибо.lьшее зяачение абсоrпОтнОй

погрешности измерений температ}?ы находится в пределах значений, }тсазанЕьD( в таблице l.
В протlтвном crryrae резу,пьтат считать отицатеJьным.

10.З Определение допускаемой прtведеlпrой к д{iлпaвону rзмерlшй давления погрешности

измерlпй дазления, при испоJIьзоЕдrии встренноr0 датшка давлеrшя (при палиш,tи).

Определение допускаемой приведенной к диапазону измерений пофешности кaшала

измереяия давлеI lJI црводiть тоJIько для расходомерв со встренIrым дат!шком давления и

согласно диaшазона измерений установленного дат.Iика дtвлепи.я.
Перед проведением поверки проточную часть расходомера герметшIно закрыть с двух

стороЕ запryIпКill\,tи и зaшоJIниТь проточЕуЮ часть водой. С одной стороны, загJrушка должна
имегь рзьбовое отверстис со шт}цером. К этому штуцеру подюIючить компрессор фучttой
пресс) или ру.лrой водпlой опрессово.пrьй насос и создать дalвлевие в трех точках,

равномерно распределеЕпьD( по устzlновленпому диапазону измерения, но не превышiur

м:tксимllльное рабочее давление расходомера.
Напршlер: рr*, 0,5.р.* и 0,1.Р.* (где Р.* - максимllльное значение шкаJIы давления,

указывается в паспорте па расходомер, МПа).
В каждой точке провести по одному измереЕию. Результаты измерений занести в

протокол поверки.
ПриведённуЮ к .щ:шазонУ пзмерениЙ давлениЯ погрешностЪ измереЕItЯ ДаВЛеНuЯ Ур, 

О/о,

вытмсJIить по формуле

р рэт
Тр=

йзм , 100, (4)

где Р-* - измернное д:вление, по показаниям расходомерц МПа;
Рr, - измеренное дzlвление, по покzвalЕиям эталонного мilнометрц МПа;
Р.о - максимальное значение установленного диапазона датчика давления, МПа;

Pmin - миЕимalльЕое значение установлеЕпого д'lапазона ДатчИКа ДавЛеНИЯ, МПа,

3а резуrьтат принимltют наrхудшее Ез поJIy{ешIь,D( значений.

Результаты no"ap*" стштают полоrо{теJIьными, есJIи значение допускаемой

приведенноЙ к д1апа:tоЕУ измерениЙ давJIеЕиЯ погрешностИ измерениЯ дalвлеIIиJI /р НаХО;ШТСЯ

в предепах зпачений, указшrньп< в таблице l.
В противном сJIrrае резуJьтат сrштать оцкцательным
Примечания:
При положггеlьньD( резуJIьftrfirх поверки по п. l0.1, l0.2, 10.3, расходомер признается

прит\эд{ъ,п\,r дIя измерепий массы и массового расхода пара;
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l l Оформление результатов поверки

l 1.1 Резу.тьтаты поверки оформллот протоколом произвольной формы.
l1.2 Сведения о результатarх поверки расходомера передаются в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению ед{нства измерений в соответствии с приказом
Мишlромторга России от 31.07.2020 N9 2510 <Об 1твержлении поряд<а проведения поверки
средств измерений, требований к знztку поверки и содержalнию свидетельства о поверкеD.

11.3 При положитеJIьпьD( результатzж поверки расходомера по заявлению владельца
средства измерений иJIи лица., предоставившего средство измерений Еа поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформленIrое в соответствии с прик{вом Минпромторга России от
31.07.2020 ]ф 2510 <Об 1твержлении порядка проведения поверки средств измерений,
требований к знаку поверки и содержzlнию свидетельства о поверкеD, или делается
соответствующalя запись с нtшесеЕием знlжа поверки, зirверяемarя подписью поверrтеJIя В

паспорте расходомера. При передаче сведепий о результат:tх поверки в Федераьный
информационньй фонл по обеспечению единства измерений, проведенной по пунктам 10.2.1,

|0.2.2, в комментарияr( необход,rмо указать с какой погрешностью измерений расходомер
призЕается годным к применению.

11.4 При отицательньD( результатtж поверки, расходомер к экспJryатации не

доrryскается. По за.влению владеJъца средства измерений иJш JIица, предостдвившего

средство измерений на поверку, вьцается извещение о неприго.щости, оформленное в

соответствии с приказом Минпромторга России
порядка проведения поверки средств измерений,
свидетельства о поверке).

Начальник отдела 208

Ведущий инженер
отдела 208

от 31.07.2020 }lЪ 2510 (об угверждении
й к знаку поверки и содержalнию

Б.А. Иполитов

Щ.П. Ломакин
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КИНЕМАТИЧЕСКАJI ВЯЗКОСТЬ*

Табrп,rца A.l - КинематическuI вязкость

* - При абсоrпотцом давлении Р"о" = 101325 Па.

знАчЕния рАсходов**
Таблица А.2 - ЗначеЕия одов

ПРИЛОЖЕНИЕА
(справоштое)

** - Зпачения приведены дJUI температуры +20 оС, абсолотЕого давJIения 101325 Па'

плотности uо.ду*ч 1,204 кг/мЗ *, nobbo.- во.щI 998,2 кг/мЗ,

Температlра кинематическая вязкость
во,ФI

кинематлческая вязкость
воздуха

ос
1м'/с1. 10' 1м2lс )1 0_)

0 |,78,7 |,з2
5 1,519 1,36

10 1,307 1,4l
15 1,|з,7 |,4,|

20 1,004 l,5l
25 0,89l l,56
30 0,801 1,60

40 0,658 1,бб

50 0,658 |,76
0,475 1,86

70 0,4l з 1,9,|

0,з65 2,07

90 0,з26 2,20

l00 0,294 2,29

,Щишазон измерений на воде .Щиапазон измерний на воздухе

p_min, мj/ч g.*, мjlч йiп, мJ/ч lч
l5 1 0 6,0 5 0 30,0

20 1,2 8,0 б,0 50,0

25 2 0 1б,0 8 0 60 0

з2 11 20,0 14,0 100,0

40 )\ 25,0 l 8 0 180,0

50
,l<

35,0 30,0 300,0

65 6 0 б0 0 50,0 500,0

80 13,0 130,0
,70 0 700,0

100 20,0 200,0 100,0 1000 0

|25 з0,0 300,0 150,0 1500,0

150 50,0 500,0 200,0 2000,0

200 100,0 1000,0 400 0 4000,0

150,0 1500,0 600,0

300 200,0 2000,0 1000,0 10000,0
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