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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

2

Настоящая метод{ка поверки (да;lее - Мf[) ycTarraBlиBaeT MeToJEl и средстВа первичяоЙ и

периодической поверк счетшков элекгрической энертии этапонньD( Теккноу тю000,

изготавливаемьD( АО (ТЕККНОУ), г. Санкг-Петефург.

мЕтодика поверки обеспеrп{вает прослеживаемость поверяемьD( счетIIиков к

государственным первичньш эталонап{ единицы величин:

_ гэт 153_2019 (Государственкьй перви.птьЙ талоЕ едияиltы элекгрическоЙ моЩ{ОСТИ В

диапазоне частот оТ l до 2500 Гц> согласнО государственнОй поверо,пrой схеме дIя средств

измерений элешроэнергетическж веJшчин в дlапазоне частот от 1 до 2500 Гц, лверщдепной

приказом Федераьного агентстм по техяшIескому реryJп{рвашо и метрлогии от 23.07,202|

Ns1436, по Приложению А, Б, Bl
- гэт 89-2008 (Государственньшi перви.пrьй специаJъньй этчtлон ед{ницы электриIIеского

напряжен11я (вольта) в диzшазоне частот l0 - 3,107 Гц> согласЕо государgгвенIIой повершrой

схеме для средств измерений перменного элекФического напрлкенпя до 1000 В в дrапазоне

частот от 1.10,1 до 2.109 гц, }твержденной приказом Федераьного агеIIтства по техЕическому

реryJIIrрованию и метрлопtи от 18.08.2023 Nsl70б;

_ гэт 88_2014 кгосуларственныI1 первиIIньй специальньп]i эталон единицы силы

элекгрического тока в диtшазоЕе частот 20 - 1,106 Гц> согласно государственЕой поверо,пrой

схеме для средств измсреtrий с,,лы переменного электршIеского тока от 1,10-8 до 100 д в

диапазоне частот от 1.10'l до 1.106 Гц, угверждеlrной приказом Федераьного агентства по

техЕиIIескому реryлирвапию и метрлогии от 17,03,2022 М668;

-ГЭТ1-2022(ГосУдарстВенньйперви.лlьйэталонеДиницВремени'частотыиншоналЬвой

шкаJIы временИD согласнО государственнОй поверо.пrой схеме для средств измерений времени и

частоты'УгвержденнойприказомФедера:ьногоагептствапотехпитIескомУреryлировfirиюи

метрлогии от 26 сентября 2022 года Ns2360,

основнойметод,обеспечиВающийр€аJIизациюДанноймgгодию,tпоВерки-метод
непосреДственногосличенItярезУльтатовизмеренийповеряемогосчетIшкасозЕаченшIми'

измеренцыми Си, применяемыми в качестве эталона,

Примечание
lПрипоrьзоВаниинастоящейметодикойповеркицелесообразнопроВериТьдействие

ссылоtIньD( документов по соответствУющему указатеJIю стандартов, составленному по состояЕию

на 1 январЯ текущегО года и по соответствуюIщм информаrщонньп,r указатеJUIм, опубJшковаЕЕьп,{

в теýrщем году.

2 Если ссылочный докуIt{ент за ,tеItен (изменен), то при испоJьзокlнии настоящей мsто,щrкой

слеДУетрУководствоватьсязаменяюIщ{м(измененньпr,r)локУtuентом.Еслиссылочrъйдок}тliент

отмевенбеззамены'тоположение'вкоторомд.шассыJIкананего,применяетсяВчасти'не
затрагивающей эту ссылку.

3 ,щопускается прведение поверки Си меньшего Iшсла вели.шн или на меньшем числе

поддиапазоноВизмерений'наоснованииписьмеЕногозшIВJIеншIвладельцаСИ.СоответствУющая

запись дол:rсrа быть сделаЕа в свидетельстве о поверке rrlи,lш паспорге СИ,



Наименование операций обязательность выпоJIнения

операций поверкп при

Номер

пупкта

методlкипервичной поверке периодrческой

поверке

.Ща ,Ща 7

Подготовка к поверке и опробовшrие Ща 8

Проверка програ {много обеспечения ,Ща 9

Определение метрологических

характеристик

.Ща .Ща 10

Полтверждепие соответствпя
счетчиков метрологическим и
техническим требованиям

Да Да l1

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

В прчессе проведения поверки должны быть выпоJIнены операции, указlшные в табJшце 2.1.

Таблица 2.1

3. ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Все испытанItя, есJIц условItя rх прведения не указаны при описании методов

испьrгшrий, следусI прводrть в Еорм:шьIIьD( условиях примененпя:

температура окруlкающего воздуха 20 Ос;

допускirемое откJIонение температуры окружающего воздва +5 ос;

атмосферное давJIение от 84 до 106 кПа;

относительнм влaDкность воздда от 30 до 80 %,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIЦ{АJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТRILЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1КпроведепиюповеркидопУскilютсялица'из)пlиВшиепастояIщ/юметоДикУпоВерки'

экспJryатационную доку}rентацию на поверяемые Си и средства поверки,

4.2 К проведению поверки доtryскаются лицц соответствующие требованиям, изложенным

в статье 4l приказа минэкономразвития россии от 26.10.2020 3 707 фел, от 30,12,2020 г,) <об

УтВерждениикритериеваккреДrтациииперечпядокУмеЕтов'полгверя(дающrхсоответстВие
змв}lтеJIя, аккред,tтованного JIпца критершш llккредитации)),

4.3.ПоверительДолженпройтиипстрУктlDкпотехникебезопасностиииметьдействУющее

удостоверение на право работы на электроустаповкФ( с нtлпряжением до 1000 В с

квалификационной группой по элеrгробезопасности не ниже III,

з

Внешний осмотр

,Ща

Да



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1.Мегрологические требования к средсткlм поверки представлепы в таблице 5.1.

Таблица 5.1

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Мегрологические и технические
трбования к средстваIt{ поверки

Операчии
поверки,

требующие
применения

п ки
Приборы комбипированные
Testo б08-Н1

ргисграrдиоtпъй номер в
(Ьдера.lьном
шrфрмшчrоrшом фонде по
беспечешдо еддrства
измереI й
53505_13.

Барометрьганероилы
метеорологические БАММ-
l ргистраlиоtпъп1 номер в
Федераъном
шrфрмаrцлоlпrом фонде по
беспечеrппо едцrсгм

5,7з8-76.

Срдства измерний температуры
окружающей среды в диапzц}онс
измерrтий температур с абсоJпотной
погрешностью не более l ОС.

Средства измерений относительпой
влzl]кности воздуха с погрешностъю не

более 4 %.

Средства измерений атмосферного
давленrlя с абсоrпотной погрешностью не

более 0,5 кПа.

п.8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений).

Мегаоrrшетры HIOKI
IR4057-20 регисграшонlъй
номер в Федера,ъном
инфрмацонном фонде по

обеспсченшо едпrсгва
55170_ 13.

Измеритель сопротивления изоляIии в

диапазоне измерений сопротивления до
4.109 ом.

п.8.2 Проверка
сопротивпения
изоJUшии

4

измеретшй



п.8.10
Опрсделение
метрологических
характеристик

Требования к эталонll t, применяемьD(
для поверки счет.шков элекгрической
энергии эт.lлонньD( Теккноу ТЮ000 (в

зzlвисимости от модификации) :

- вторичные этмоны едивиц измерений
элепроэнергетическю( величин в

диапазоне частот от 1 до 2500 Гц
согласЕо государственной поверочной
схеме, угвержденной приказом
Росстаlцарта от 23.07.2021 Nsl43б
(Приложение А ,Б, В);
- вторичные этalлоны единиц средств
измерний перменного элекгрического
напряжения до 1000 В в диапазоне
частот от 1 , 10-1 до 2, l09 Гц согласно
государственной поверо*lой схеме

угверждеЕной приказом Росстандарта от
18.08.2023 Nе1706;

- вториtlные эталоны единиц срсдств
измерений сиrш переменпого
электрического тока от 1 , 10-8 до 100 А в
диапазоне частот от 1,10-t до 1,106 Гч
согласно государственной поверчной
схеме, угвержденной приказом
Росстандарта от l7.03.2022 Nsбб8;
- рабочие этztлоны едlниц измерений
Bpeмerrи и частоты четвертого разряда
согласно государственной поверочной
схеме, увержденной приказом
Росстдrдарта от 26 сентября 2022 года
Jф2360.

гэт 153-2019,
кГосударственный
первичный эталон единицы
элекгрической мопшости в
диапазоне частот от 1 до
2500 Гц>.

Частотомер элеIсгронно-
счетньй Ч3-85/5,

регистрационньй номер в
ФиФ 5б478-14.

Примечания

5.2 .Щогryскаеrся примеIrлъ друпrе средсгва поверки, феспе.пвающле требуелrуо тOтпосIъ

передатr едшшI вепи.Iин поверяемому срлсгву вмеретппi.

5.3 Все срлства поверки доJDкны бьть исправl*й поверены и иметь дейсrвуюIryю здIись во

ФГИС АРIПИН о поверке.

5.4 Рабога с эт:tлонами и средствадr IвмФеIflй доJDкна проIвводпъся в соответсвии с ID(

эксплуатац{онной докрл*rгацrей.

5



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Требования безопасности доJDкны соответствовать рекомендациям, изложешшм в

экспJryатационной докlшентации на поверяемые средства измерений.

,Щолжпы соблодаться действующие <Правила технrческоЙ эксIuryатации элеКгроУстаноВОК

потребителей>, <Правила техники безопасности при эксIшуатации электроустllновок

потрбителей>.

При провеленИи рабоТ по поверке доJDкны собrподаться действующие Правила Усцойства

электроуст:tновок (tIУЭ). Перед поверкой средства измерний, которые подлежат заземлению,

долrсrы бьrгь надежно заземлены.

во время операции внешнего осмотра устанавливается соответствие счетчика следующ{м

требованиям:

- комплектцость счетчика доJI]кна соответствовать требовдIияи ТУ и паспорта на счетIик;

- соответствие маркировки трбованилrr ТУ и комплекry ковстусгорской документаIия на

счет1шк;

- повержостп всех частей Koplryca не доJDкны иметь мехalническю( повреждений (трешtн,

сколов, царtшин, выбошl и дl.);
- маркировка долlкrа быгь четкой и нанесепа в соответствии с требовшrиями ТУ на счетwк;

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед нач:tлом поверки, требуЕтся по.щотовить необход,rмые измерительные приборы и

оборулование лля поверки согласно табJшце 5,1,

Перед поверкой счетчики необходимо вьцержать в условил(, указ tньD( в п. 3, не менее .щц

часов и проконтроJшрвать rх при начале поверки,

8.2 Проверка сопртивления изоляции (то,тько при первишlой поверке),

Прверка элекгршrеского сопротивленrlя изоJиции осуществляется в соответствии с

трбованиями Г ОСТ 2226| при помощr оборудования дlя поверки согласно табrмце 5,1,

Счет"пrк сtштается вьцержавшим испытанI.я, есJш по РеЗУJlЬТаТаrr,r всех измерений,

элекгрическое сопртивление изоJUпии не менее 20 Мом,

6

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ



8.3.1 При опробовании произво.щтся проверка переюIючения ре)юrмов

воспроизведения/измерения напряжения, ToKq частоты, фазы и версии программного

обеспечепия.

Результат опробовапия счатается положитеJьным, если цри вводе данньD( на пердrей

панели счетшка отображается соответствующая информация.

8,3.2 При опробовшrии производится проверка работоспособности импульсного входа и

вьжода.

Проверка призводитсЯ п}тем измерения llltlПЛИТУДЫ, дштеJшIости и частоты следовапия

имrryльсов на вьD(оде с помопъю, частотомер4 под(Jlюченного к прверяемому вьD(оду счетIшка.

на эталоне устанавJшваегся испьrгательньпi сигнал с парIметр:ш{и: значения п:шряжен[tя и

токц рalвные значениям выбранньпt UH и IH, cos9=1.

Счетчик считается вьцержавшим испытzrнllя, если частота следования импульсов Ila въ,D(одzlх

прибора прпорционlлJьна измеренным значениям акгивной мошости @, Вт)

9 ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

Подгверждение соответствия прогрarммного обеспечения (ПО) прибора выпоJIIIяется пугем

контроJIя идентификационнъ,D( д!мньD( программного обеспечения,

идентификачия По осуществляется по номеру версии в процессе опрбомния,

при вк.тпочении на ,щсIшее счет.шка доJDкна отображаться заставка с указzrнием вомера

версии ПО.

Таблица 9.1

Результат поверки сtштается положительным есJIи номер метрлогически зна'пrмой части По

7

ЗначениеИдентиф икационные данные (признаки)
отсугствуетИдентиф икационное нммепование По

ч10.3l00240бтк.)оо(
ч10.3з002406тк.)оо(
ч10.33102406тк.)оо(

Номер версии (илентификационньй номер)

- счетшк ТЮ100
- счетшк ТЮ300
- счетчик ТК23 l0

По:

отс}тс TBveT
Щифровой идентификатор по (cRcl6)
Примечание

- Х - номер ии метрологически незначимой части встроенного ПО (от 0 до 9)

соответствует версии, указанной в Таблице 9,1 ,

8.3 Опробование.



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСК}D( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

определение метрологических и техническЕх характеристик oc'o':l'o на сравЕении
показаний этаJIонного и поверяемого приборов. Подк.тпочение приборов к эталонному СИ
осуществJUIется в соответствии со схемой подкJIючеЕI.IJI, приводп.tой в руководствах по
эксплуатации Еа поверяемый прибор и этмонные средства.

l0,1 Определение абсо,:потной поФешности измерений переменного электрrrlеского
нzlпряжения

опроделенио абсоrпотной погрешности измерений переменного элекгрического напряхения
прои3водiтся с помощью оборудования, указанного в п.5.1, на счет.шке устllнaвливаются
значения нzшряжениJI согласно таблице 10.1 .

Таблица 10.1.

счетчик сt{итается вьцержавшим поверку, если погрешность измерений переменного

элOктрич9ского нuшряжения Ее превосход}rт значений, }кaваIIных в Таблицах д1,1, д2.1 и д3.1

Приложения А.

10.2 Определение абсопотной погрешности измерений силы пер€менного элекц)ического

тока

ОПРеДеЛеНИе абСОrпотпой погрешности измерений силы переменного электрического тока

производ,пся с помощью оборудования, указfilЕого в п.5.1, Еа счетIике устанЕrвливalются

значения силы тока согласно таблице l0.2 (частота от 45 Гц до 65 Гц).

.Щля модификаций с опцией (частота от 65Гц до 200 Гц и от 200 Гц до 400 Гц) вьшоrпrить

действия согласно п. 1 0.2.

8

Параметры испытательного сигнала

н ,в

номинальное
напряжение

установленное
напряжение (U"), В

Измеренное
нaшряжение

(U-), в

Измеренное
Еlшряжение

(U*), в

Погрешность
измерений, В

6

з060в
60

120 в |20

240

480480 в
528

п от l0 до 110 YoU"ечание: диапазон изм нии

240 в
48

lll



Параметры испытательного сигнала Измернное
значеЕие сиJш
переменного

тока (счетшк),
0"0

значение силы
переменного

элекгрического
тока, эталонньй

прибор (Ь)

номина.пьные
значения

поддиапaвонов
измерений (In)

установленвое
значение силы

тока (Iy.)

эталонньй
прибор

0,5 мА
5мА

l0 мАl0 мА
20 мА20 мА
5мА
50 мА50 мА

l00 мАl00 мА
200 мА200 мА

0,1 А
1А

1,2 л
lA

2л
0,5 А
5А
бА

5А

lA
10А
11А

11,5 А
\2л

10А

20А20А
50А50А
10А
50А
100 А

100 А

ий силы п 0 IH1 21от 0тока доенЕогоп имечание: диапазон

Таблица l0.2

Счетчик считается вьцержавI]шм поверку, если поФешность измерний силы переменного

значенпй, у(aзанньD( в Таблицах А2,|, ю,2 п Ь2,3
элекФичоского тока на превосходlт

Приложения А.

10.3 Определение относитеJъной погршности измерений частоты,

10.3.1 ОпрлелеЕие относительной погршности измерений частоты произвоIц ся с

помощью оборудования, укIвапного в п, 5,1, на счетчItке устдrавлимются значециJI частоты

9

согласно таблице 10.3. l.

Погрешность
измерений, мА

шпrА

5мА

500 мА500 мА

2А

%



Таблица 10.З.1

номинальное
значение

напряжения, В

,Щиапазон
измерений
частоты,
Flп1, Гu

установленное
значение
частоты,
F(у") Гц

(эталонньш1
прибор)

Измеренное
значение частоты,

Гц
(счетшк)

Погрешяость
измерений,

%

На частоте от 45 до 65 Гц
60 45

50

65

п еч:lние: минимalльное шение 0 00001 Гц
На частоте от 45 до 400 Гц (опция)

60 100

200
400

На частоте от 45 до б5 Гц
240 45

50
65

На частоте от 45 до 400 Гц опциJl

240 100

200
400

Счетчик сIмтается вьцерж{rвшим поверку, если погрешность измерений частоты не

превосходит значеншi, указанньп< в Таблице А3.1 Приложения А,

l0.4 Определение абсоrпотной погр€шЕости измерений угла сдвига фаз межлу током и

напряжением

10.4.1 Определение абсоJпотной погрешности измерений угла с.шига фаз производrтся с

помощю оборудования, указанного в п.5.1, на счетtшке устапilышваются значения }тла сщига

фаз согласно таблице 10.4.
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Таблица 10.4

Параметры испытательного сигнала Погрешность
измерений,О

Напряжепие
(U), в

Сила тока
(I),A

9 0с.),о 9 (rт), 
о

9 (""), 
о

240 0,01 0
60
з00

480 5 0

30
60
90
l50
180

300
зз0

Счетчик считается выдержавшим повсрку, если погрешность измерений 1тла сдвига фаз

между токоМ и нtшряжением не превосходrт значений, }тазанньD( в Таблице А3.1 Приложения А.

l0.5 Определение относитеJьной погрешности измернпй шспrвной/ршсгшной

мощностIrэнергии

10.5.1 Опрелелспие относительной погрешности измерений аlспrвной мощrости/энергии

производ{тся с помощю оборудоваЕия, указ шого в п. 5.1, на счетчик подается напрлкеЕие и

сила тока согласно таблице l0.5.1.

Табlплца l0.5.1
Погрешность
измерений, О%

Параметры испьпательного сигнала

Р", , ВтР.. , ВтCos g
(уст),

Сила тока

0), А
Напряже-
ние (U), В

l0,001
10,005
10,01

0,5с0,01
0,5L0,0l

l0 05

0,5L0,05
0 с0,05

10,1

l0

0,5с0,1

l0,2
0 5L0,2

240

ll

0,5L



0,5с0,2

l0 5

0,5 0,5L
0,5 0,5с
l 1

0,5Ll
0,5сl

2 1

0,5L)

2 0,5с
5 1

5 0,5L
5 0,5с
l0 l

0,5Ll0
10 0,5с
2о
20 0,5L
20 0 5с

150

0,5L50

0,5с

240

50

5L0

0,5с
30

1

0,5L
0,5с

60

l
0,5L
0,5с

120

1

0,5L
0,5с

5

480

п е Таблицы l0.5.1

Счетчик сIштается вьцержzвцшм поверку, если погрешность измерений акгивпой

мощностl.t/энеРгии не превосходит значений, указд{ньD( в Таб;ппrе л4.|, л4.2, д4.3 Прилохения

А.

10.5.2 Опрлеление относительной погрешпости измерений решсгrrвной моIщrостr,r/энергии

производIтся с помощью оборудования, }ка:t Iвого в п. 5.1, па счетчик подается напрлкение и

сила тока согласuо таблице 10.5.2.

12
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Таблица 10.5.2
Параметры

исIштательною сигнала
Относительнм погрешность, Пределы допускаемой

относительной погрешности
измерений

мощности/энерrии, Ой
U,B I,A sing" а-,

Вар
бqл, % Бqв, % бqс, %

з00 25

90

l50

30

240 10

90

150

30

300 5

90

l50

30

600 5

90

150

30

60 5

Счетч,rК считается вьцержавшим испытания, есJIи относительнrш погрешность шмерений

реактивной мощности/энергии Ее превосходит значенпй, указанньD( в Таблице л4.1, л4,2, л4.з

Приложения А.

13
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11 ПОДТВЕРЖШ,НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Полгверждение соответствия счет.шков метрологическим требованиям производlтся на

основalнии обработю.r рзультатов измерений,

При поrryчении положцтеJIьньD( результатов по п. 10 счет.lик признalют соответствующш:

- эталоЕу l-го или 2-го разряла согJIасно государственной поверочноЙ схеме дIя средств

измерепий элекгроэнергетических воли!шн в диaшазоне частот от l до 2500 Гц, 1,гвержденной

приказом Федершrьного zгентства по техническому реryJпrровапию и метрологип от 23,07.2021

Nэl43б (Приложение А, Б, В);

- эталону 1-го или 2_го разряла (в зависимости от модификащм) согласпо госУДарствеННОЙ

поверочной схеме дJIя средсlВ измерений переменного элекгрического напрякенlrя до 1000 В в

диaшarзоне частот от 1.10'l до 2.109 Гц, 1твержденной приказом Федера.llьного {геЕтства по

техяическому регулировilнию и мегрологии от 18.08.2023 Nчl70б;

- этlшонУ 1-го илИ 2-го разряла согласЕО государственной поверо.пrой схемой для средств

измерений силы переменного электрического тока от 1 ,10-8 до 100 А в дrапазоне частот от 1 ,10-1

до 1.106 Гц, угвержденной приказом Федера;rьпого aгеЕтства по текtическому реryлировапию и

метрологии от 17.03.2022 Nбб8;

- эталонУ 5-го разряла согласнО государственнОй поверо.пrоЙ схемой дrя средств измерений

времени и частоты, утвержденной прикar:}ом Федерального zlгентства по TexHи.IecKoMy

реryлированию и метрологии от 2б сентября 2022 года Ns2360.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

|2.1оформлениерезУлЬтаТоВпоВеркипроизвомгсяВсоотВетсТВиисПриказом

Минпромторга РФ N925l0 от 31.07.2020 г.

12.2 счетчики, прошедпие поверку с положитеJIьIiьши резуJIьтатаь{и, признают годIIыми к

эксплуатации.

12.3 Положительные результаты поверки удостоверяются внесением соотвегствующей

зalписи вО ФГИС <ДрIшлН), зtшисьЮ в паспорте изделия, заверяемой подIисью поверителя и

знаком поверки (отrиск).

12.3 Счетwrки, прошедпие поверку с отрицательным резуJIьтатом, изым1lIот из обршцения и

гасят клеймо предьцущей поверки, выписывается извещение о непригодности к применению,

l2.4отрицательныерезУльтатыповеркиУДостоверяютсяВЕесеЕиемсоответствlтощей

записи во ФГИС <Аршип)) и заносгг в протокол,

12.5 Результаты поверки оформляются протоколом по форме, принятой в системе

менедхс\,tента качества оргalнизации, проводившей поверrry, с указанием всех поJrrtенпьD(

результатов.
|4



ПРИЛОЖЕНИЕА

Метрологические характериgгпки счетчиков электрпческой энергии эталонных Теккноу
тк2000

1 Измерепие напряJкеппя переменпого тока

ТаблицаА1.1-Изм п енного тока счетчик ТЮ100е

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений (% m устшlов.гrеrпrого значеrшя * О/о m
номинlчьною значеЕия длапазона изм ,в

,II7rя счегч,rков кл.т. 0,02 .Щ,rя счетш,tков к.п.т. 0,05

+(0,006 + 0,004) 0,02 + 0,005
+(0,006 + 0,004)

0,006 + 0,004
+(0,006 + 0,004) 0,02 + 0,00

Разрешение
номинальные
значения
поддиапазонов
измерений (U")

I

60в 10 мкВ
0,1 мВ
0,1 мВ
0 1мВ

l20 в
240в
480 в

е: диапtвон измерений напряжения (от 10 до l10) % UH

0,02 + 0,005
0,02 + 0,00

Таблица A1.2- Измерение напряжения п енного тока счетчик ТЮ300

Пределы допускаемой абсолютной погрешrости
измерений (7о m усгшовлеrшого значеrшя * 7о от
номиЕаJьIlою значенlrl д]апазона изм ,в

изм нии .Щля счет,плков кл.т. 0,02

+(0,006 + 0,004 + 0,02 + 0,005
+ 0 02 + 0,005

номинальные
значения
поддиапазонов

Разршение

10 мкВ
0,1 мВ
0,1 мВ
0,1 мВ

Разрешение

бOв
120 в *(0,006 + 0,004)
240 в 0,006 + 0,004 + 0 02 + 0,005

480 в 0,00б + 0,004 0 02 + 0,005

Примечание: диапаз он измерений н от 10 до 110 YoU"

Таблица Al,3- И9мерgцц9 нqщцlцlция ого тока счеттмк Тк2з 10)(

номина,rьные
значения
подIиапазонов
изм ий О")

60в

Пределы допускаемой абсоJпотной погреIшIости
измерениЙ (7о m устапоыrеIп1916 зцд.{gшu * О% от

номинаJIьною значения дl:шазона lвмереIilrй)

+ 0,003 + 0,002
+ 0,003 + 0 002
+ 0,003 + 0 002
+ 0 003 + 0,002

цад
240В .

480 в
напряжения (отlOдо110)%U"

0,1 мВ

: диапазон измерепии

15

0 1мВ

I

фlя счет.п.rков кл.т. 0,05

10 мкВ

0,1 мВ



2 Измерепие силы переменного тока

Таблица A2.1 - Изм е силы
Номиналь

ные
значения
поддиапа

зонов
измерений

.Щ.пя счетчиков к_п.т. 0,02

(I")

10 мА +(0,012 + +(0,024
0,00 + 0,016

ого тока счет,л.tк ТЮ100

в зависимости от

Пределы допускаемой абсо,:потной погрешности измерений (О% от
уст:lновленною значеrшя * о/о m номинaчьною значешlя диапа3она

2А

10А

20А

номинальн
ые значения
поддиапазо
нов

цзмерений
(IJ

+(0,024
+ 0,01

+(0,006 + +(0,012
0,004 + 0,008

+(0,006 + +(0,012
0,004 + 0,008

+(0,006 + +(0,012
0,004 + 0,00

+(0,006 + +(0,012
0,004 + 0,008

+(0,006 + +(0,0l2
0,004 + 0,008

+(0,00б + +(0,012
0,004 + 0,008

+(0,006 + +(0,012
0,004 + 0,008

+(0,006 + +(0,0l2
0,004 + 0,008

+(0,00б +

0,004)

изм

65<F<200
(оrпця)

+(0,012 +(0,024 +

+ 0,008 0,016
+(0,012 +(0,024 +

0,016)

опция оIщиrI

А

ого тока от l0 до 120

опltlrl

+(0,04 +

sF<б545

20 мА

50 мА

l00 мА

200 мА

500 мА

0,1 мкА

Г*

50А
+ 0,008

100 А +(0,006 + +(0,012 +(0,024 +

0,004 + 0,008 0,016
Примечание: диапазон изм силы п

Таблица А2.2 - Изм ние силы

+(0,006 +

0,004)

енного тока счет.п{к ТЮ300

Пределы допускаемой абсо:потной погрешности измерений (О/о от

устalновJIеIrного значеrпля * О/o ог номинаJъною значения д{апазона
в зависимости от часшБц мА, А

.Щля счет.п-rков кл.т. 0,02 .Щля счет.птков кл.т. 0,05

45sFsб5 б5<FS200 200<Fs400 45<F<65 65<Fs200

Yо I"

+(0,08 + +(0,1б +

0,
+(0,0б +

Разреш

ение

l

I

lf
l

+(0,024 , *(0,048
+ 0,016) + 0,032)

мА
_-l 0,06) 0,03

+(0,03 ++(0,024
+ 0,01б)

lРrя счегш.rков кл.т. 0,05

200<Fs400
(огпrия)

45<Fs65 б5<F<200
(ошtия)

200<F<400
(ошшя)

Разреше

ние

+(0,048 +

0,032)
+(0,03
+ 0,02)

+(0,0б
+ 0,04)

+(0,12 +

0,08)
l0 нА

+(0,048 +

0,032)
+(0,0з
+ 0,02)

+(0,06
+ 0,04)

+(0,12 +

0,08)
10 нА

+(0,024 +

0,016)
+(0,02

+ 0,005)
+(0,04
+ 0,01)

+(0,08 +

0,02)
10 нА

+(0,024 +

0,01б)
+(0,02

+ 0,005)
+(0,04
+ 0,01)

+(0,08 +

0,02)
0,1 мкА

+(0,024 +

0,0l6)
+(0,02

+ 0,005)
+(0,04
+ 0,0l)

+(0,08 +

0,02)
+(0,024 +

0,016)
+(0,02

+ 0,005)
+(0,04
+ 0,01)

+(0,08 +

0,02)
0,1 мкА

+(0,024 +

0,016)
+(0,02

+ 0,005)
+(0,04
+ 0,01)

+(0,08 +

0,02)
1мкА

+(0,024 +

0,016)
+(0,02

+ 0,005)
+(0,04
+ 0,0l)

+(0,08 +

0,02)
1мкА

+(0,024 +

0,0l6)
+(0,02

+ 0,005)
+(0,04
+ 0,01)

+(0,08 +

0,02)
1мкА

+(0,024 +

0,0lб)
+(0,02

+ 0,005)
+(0,04
+ 0,0l)

+(0,08 +

0,02)
l0 мкА

+(0,02
+ 0,005)

+(0,04
+ 0,01)

+(0,08 +

0,02)
10 мкА

+(0,02
+ 0,005)

+(0,04
+ 0,01)

+(0,08 +

0,02)
10 мкА

+(0,02
+ 0,005)

+(0,04
+ 0,01)

+(0,08 +

0,02)
100 мкА

200<F<400
ошIия

1нА

0 08
+(0,12 +

10 мА а(0,012
+ 0,008) 0,032

16

0,02 0,04

0,12
10 нА

+(0,012 +

q{9!L

+(0,1 +

+(0,048 +

]-
l

I

l-

i5At--
г-

ни



п одолхение Таблицы А2.2

20 мА
+(0,012 +(0,024
+ 0,008 + 0,016

+(0,048 +

0,032)
+(0,03 +

0,02

+(0,02 +

0,005)

+(0,02 +

0,005)

+(0,06 +

0,04

+(0,04 +

0,01

1 нА0

мкА

мкА

мкА

кА

мкА

мкА

кА10м

мкА00

aврешр

100 мА
+(0,006
+ 0,004

200 мА
+(0,006

500 мА

+(0,02 +

0,01 0,005

+ 0,004 + 0,008
+(0,006 +(0,012 +(0,024 + +(0,02 +

+ 0,004 + 0,008 0,01 0,005
+(0,006

+(0,012
+ 0,008
+(0,012

+(0,0l2
+ 0,008)

+(0,024 +

0,016)

+(0,024 +

0,0l6)

+(0,04 +

0,0l)

10 нА

0,1 мкА

10 мкА

1цА
10 нА
10 нА

0,1 мкА
0,1 мкА,
0,1 мкА

1мкА
1мкА
10 мкА
10 мкА

0

0

1

1+(0,04 +

0,01
+(0,04 +

0,0l)
+(0,04 +

0,01

+(0,04 +

0,01

+(0,04 +

0,0l
+(0,04 +

0,0l)
+(0,04 +

0,0l

1А

2л

5А

+ 0,004
+(0,012
+ 0,008)

+(0,006 +(0,012
+ 0,004 + 0,008
+(0,006
+ 0,004 + 0,008
+(0,006
+ 0,004)

+(0,012
+ 0,008

+(0,006
+ 0,004)

+(0,012
+ 0,008

+(0,006 +(0,012
+ 0,004 + 0,008

+(0,024 +

0,01 0,005

+(0,024 + +(0,02 +

0,01 0,005

*(0,024 + +(0,02 +

0,01 0,005

+(0,024 + +(0,02 +

0,016 0,005

+(0,024+ , +(0,02+
0,01 00

1

мl

1

010А

20А

50А
0

100 А +(0,024 + +(0,02 + +(0,04 +

0,01 0,005 01

п имечание: диапазон изм силы п еЕного тока от l0 до l20 о/о l"

Таблица А2.3 - ение силы п енЕого тока счетшк ТЮ3l0
номина,rьные

*(0,00б
+ 0,004)

1

0L

значения

измере ний (Ь) 45sF<65

Пределы догryскаемой абсопотной погреrrпrости измерений (О/о от

установленною значеIfiя + О/о от номинальною значенIдI длапазона
в зllвисимости от часгсrш, мА, А

65<F<200
опция

5мА

5А
l0A

+

i

+ 0,012 + 0,008
+(0,006 + 0,004)

+ 024 + 0,010

0!0 мА
20 мА

+ 012 + 0,008

0,012 + 0,008

0,012 + 0,008
0,012 + 0 008

0,012 + 0 008
+ 0,0l2 + 0 008

г

0,006 + 0,004

50 мА 0,006 + 0 004

l00 мА 0,006 + 0,004

200 мА 0,006 + 0,004

500 мА + 0,006 + 0,004

1А
2А

l
20А
50А
l00 А

Примечание

ц0,0qб +__0рq4) +(O,!ц|qдq!)
+@,q0!10,!QO , _l() 012 + 0,00

j(q,003+0 002 + 0,008

сиJIы перемеЕногq lокq(о,ц 1Qдо lД)ZqЬ

+(0,12 +

0,08)

50 мА
+(0,00б
+ 0,004)

+(0,012
+ 0,008)

:+(0,024 +

. 0,016)
+(0,02 +

0,005)
+(0,04 +

0,01)
+(0,08 +

0,02)
+(0,08 +

0,02)
+(0,08 +

0,02)
+(0,08 +

0,02)
+(0,08 +

0,02)
+(0,08 +

0,02)
+(0,08 +

0,02)
+(0,08 +

0,02)
+(0,08 +

0,02)
+(0,08 +

0,02)
+(0,08 +

0,02)

200<F<400
(ошщя)

+(0,048 + 0,032)

0,024 + 0 01

0,024 + 0,01

+(0,024 + 0,01б)
+(0,024 + 0,016)
t(0,024 + 0,01q)
+(0,024 + 0,016

1мкА+(0,024 + 0,016)+ 0,012 + 0,008+ 0,006 + 0,004
0,012 + 0,0080,00б + 0,004 +(0,024 + 0,016)

0,024 + 0,0l+(0,006 + 0,004 0 0l2 + 0,008)
+ 0,024 + 0,016+(0,012 + 0,008)+(0,006 + 0,004)

10 мкА0 024 + 0,01
0,024 + 0,016

0,024 + 0,01

диапaвон измерений

17

100 мкА :

+(0,024 +

+(0,02 +

+(0,012
l

поддиапазонов
ение

l

10 нА



Счет.шк ТК2100 и
тю300

(кл.т. 0,02lкл.т.0,05)
Миниматьное разрешение

Прделы лоrryскаемой
относительной погрешности

измерений

+0,005 % +0,005 %

.Щиапазон измерний от 0О до 360О

(I2 50 мА)
от 0О до 360О

(I > 50 мА)
Минимальное разрешеЕие 0,0001"Угол сдвига

фаз Прделы доrryскаемой
абсолrотной

погрешЕости измерений

+0,00б. / +0,012. +0,00з.

3 Измерение частоты и углд сдвпга фаз междr током п напряrкешием

Таблица A3.1 - ла сдвига аз 45Гц<F<65Г

Частота

4 Измерепие мощности/энергии

Таблица А4.1 - Изм ние мощности/эн счет.п.rка ТК 2100 частота45<F<65

Таблица А4.2 - Из моuшости/эн гии счетчика ТК 2300 частота 45<F<65

Пределы допускаемой относительной
погр€шности измерний (%о m

усtаповленного значеru,rя) в зависимоfiи
сrг часrотьц %

акгlвная/реаспвная

!ля счег.шков
ш.т,0,05

Коэффициент
мощности

.Щля счсгwrков кл.т.
0,02

+0,05/+0,10,5L+1+0,5C +0,02l+0,0450MA<I5120A
+0,02l+0,04 +0,05/+0,1

+0,08/+0,1б0,5L+1+0,5C +0,04/+0,08
10MA<I<50MA

+0,08/t0,1б+0,04/+0,08

+0 з0,5L+1+0,5c +0,08/+0,1б5MA<I<10MA

+0,08х5мЫ I
/+0,1бх5мЫ I

1
+0,04х5мА./V
+0,08х5мАЛlMA<I<5MA

з0 в <U:480 в

сrг часготы, 0/о

акг1.1вная/ракплэнм

.Щ;и счсгш.rков
кл.т. 0,05

,Щ.ш счет.шков кл.т.
0,02

Коэффичиент
мощности

!иапазон
измерений

напряжения

+0,05/+0,1+0,02l+0,040,5L+l+0,5c50MASI<120A
+0,05/+0,1+0,02l*0,041

+0,08/+0,1б+0,04/+0,080,5L+l+0,5c10MA<I<50MA
+0,08/+0,1б*0,04/+0,081

+0,15/+0,3+0,08/+0,1б0,5L+1+0,5C3MA<I<10MA

+0,08х3 мД U
+0,16х3 мЫ I

+0,04х3 мАД
+0,08х3 мАЛ11MA<I<3MA

30 в sU s480 в

l8

.Щиапазон измерний от 45 до б5 Гц
Счет.шк

тю310

0,0000l Гц 0,00001 Гц

0,0001,

.Щиапазон
измерений силы

переменного тока

.Щиапазон
измерений

напряжениJI

1

1

Предеlш допускаемой отяосительной
погрешности измерений (7о m

устzlновJIенною значеrшя) в зависимости.Щпапазон
измерний силы

переменного тока



Таблица А4.3 - мо счет.шка ТК 23 l0 частота 45<F<б5

.Щиапазон
измерений

напряжения

.Щиапазон
измерений силы

псременного тока

Коэффичиент
мощности

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений (О% m

установленного значеrмя) в зависимости
m часготы, 0/о

акгивная/реакгивная
50MA<I<l20A 0,5L+1=0,5C +0,0U+0,02

1 +0,01/+0,02
l0MASI<50MA

0,5L+1+0,5c +0,0ъ0,04
+0,02l+0,0413MASI<10MA

0,5L+l+0,5c +0,03/+0,06

1 +0,02 х3мА./V+0,04 х3мДI

з0 в sU s480 в

lMA<I<3MA

l9


