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l оБщиЕположЕния

1.1 Насmящм методим поверки устанавливает меmды и средства первичной и
периодической поверки устаЕовок для измерения га}lма-изл)лениJl УТМ-03 (да.пее - установка),
испоJъзуемых в качестве рабочих средств измерений.

1.2 При прведении поверки обеспечиваgгся прослеживаемость поверяемьж устаповок к
Государсгвенному первичному этzrлону едIrниц кермы в возд.r(е, мощности кермы в воздухе,
экспозиционной дозы, мощности экспозициоrrной дозы и поюка энергии рентгеновского и гамма-
излуlений ГЭТ 8-2019 в соответствии с государственной поверочной схемой дlя средств измерониЙ
кермы в воздде, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной

дозы, амбиенпlого, направленного и иядивидуarльнок) эквиваленmв дозы, мощностей амбиентНОГО,

нatправленного и индивидуirльного эквивментов дозы и потOка энергии рентгеновского И Гамма-

излуtений, угвержденной приказом Федера,T ьною aгентства по техяическому регулированию и

метрологии от 31.12.2020 Ns 2314 (да.пее - приказ Росстандарта от 31.12.2020 Jte 2314) и к
Государственному первичному эталону единиц активности радионукJшдов. удельНОй аКТИВНОСТИ,

поюка а.пьфа_, бета_частиц и фотонов радионукJIидных источников ГЭТ 6-201б в СЮОТВеТСТВИИ С

ГосТ 8.033_2023 (ГСИ. Государственная поверочная схема для средств измерениЙ акп,lвности

радионукJtидов, удельпой акIивности радионукJIидов, поюм и плотности поюка шьфа-, бега-

частиц и фmнов ралион},кJrидных источников> (далее - ГОСТ 8.033).

1.3 Методим поверки реализуется методом прямых измерепий величин, воспризводимых
эталоном.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIШЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIД1

2.1При прведении поверки установм доrпr<ны быть выпоJIнены операции, указанныо в

таблице 2.1.

Таблица 2.1 - О по ки

Нмменование операции

Номер раздела
(пункга)

методики
поверки

Обязательность проведеЕия

операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмот средства измерений 7 да да

Подгоmвка к поверке и опрбование средства

измерений
да

Проверм прграммного обеспечения средства

измерепий
9 да да

Определение метрологических характеристик

средства измерений и полrверждение

соответствия средства измерений

метрологическим требованиям

l0

l0.1 да да

Определенце диапазона регистируемых
энергий гамма - изл},чениJl и основной
оп{осительной погрешности характеристики

преобразования (интегр мьной нелинейности

l0.2 да да

да8

Определение основной относительной

погрешности измерения мощности амбиентного

эквивалента дозы (далее - МАЭ,Щ гамма-

изlryчения для исполнений УТМ-03-00, !ТМ-
03_02 и УТМ-03-03
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Наименование операции

Номер раздела
(пункга)
методики
поверки

Обязательность прведения
операции при

первичной
поверке

периодtческой
поверке

(ИНЛ)) спекrрометрпческого мнала установки
для исполноний УТМ-03-00, УТМ-03-04
Определение энергsтического разрешенllя
спекгромеlрического мнала установки по
линии 661,7 юВ радионуклида Cs-137 для
исполнений УТМ-03-00, УТМ-03-04

l0.3 да

Определение эффекгивности регистации
спекгрометрического мнала установки для
исполнений УТМ-Oз-00, уТМ-03-04 в пике
полного поглощония в точечной геометии на

расстоянии l00 мм от эффекmвного цеlrlра
дегекгора ди радионукпидов Cs-l37 по линии с
энергией 661,7 кэВ, Еч-l52 по линии с энергией

34,28 юВ, Со-60 по .rинии с энергией

l332,5 юВ

l0.4 да да

Определение долговременной нестабильности

характеристики преобразования

спектрометрического канала за 24 ч

непрерывной работы уставовки для исполнений

утм_03_00, утм-03-04

l0.5 да нет

2.2 При пол)л{ении отицательных результатов при вылолнении любой из операций

поверка прекращается, установку призн,lют непригодной к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ КУСЛОВИЯМ ПРОВЕД,НИЯ ПОВЕРКИ

При прведении поверки доJDкны соблюдаться слод/ющие условиrl:

- температура окр)rкающего воздда: от плюс l5 до плос 25 'С.
- относительная влФкность воздrr(а: от 30 до 80 %;

- атмосферное давление; от 84,0 до 106,7 кIIа;

- ВIrешЕrй фоЕ гамма-изл}^rения: не fuлее 0,25 мкЗв/ч,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIЦIАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

к проведению поверки допускаются лица, изу{ившие эксплуатационнуо документацию на

устаяовку, эталоны, средства измерений, применяемые при поверке, имеющие необходимуто

квмифимцию, аттесюванные в качестве поверителей.

5мЕТРоЛогшIЕскиЕитЕхниЧЕ'скиЕтРЕБоВлнияксРЕДстВдМ
повЕрки

5.1 При прведении поверки доJDкны применяться средства поверки, приведенныо в

таблице 5.1.

да
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Таблица 5.1 - Средства поверки

Операцшп поверкп, требующпе
примешешпе средств поверки

Метрологпческпе ш технпчФскЕе
требовавшя к средствам поверюt,

пеобходпмые для проведеппя поверкш

Перечешь

рекомепryемых
средств поверкп

п.8.1 Подготовка к поверке и
опрбование средства измерений

Средства измерений температуры
окружающей сре.Фl в диапазоне от +l5
до +25 'С с абсолютной погрешвостъю
не более l ОС;

Средства измерений относительной
влaDкяости возджа в дпапазоне от 30 до
80 % с абсолютной погрешностью не
более 3 О/o;

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 84,0

до 107.0 кПа с абсолютной

погрешностью не более 3 гПа:

Прибор
комбинирванный

для контоля
параметров

окр)я€ющей
среды

MeteoSmart,

рег. Nэ 76455-19.

Средства измерений мощвости
амбиентного эквивалента дозы
внешнего гамма-фона от 0,0I до l мкЗв/ч
с относительной погрешностью не более

20%;

,Щозиметр гамма-
пзлуlения .Щ[Г-

07,Щ к.Щрозд,>,

рег. Nэ 27537-04

п. l0.1 Определение основной
относительной погрешЕости
измерения МАЭ,Щ гамма-
изJryченrlя для исполнений УТМ-
03-00, утМ-03-02 и УТМ-03-03

Эталон единицы МАЭД гамма-
излуrения (радионуклид Cs-137) не

ни)ке 2-го разряда в фответствии с

государственЕой поверочной схемой,

угвержденной приказом Росстандарта от

З1.12.2020 Ns 2314, с относительной
погреIцностью не более 5 % (далее -
эталон единицы МАЭД гамма-

излl^tения)

Установм
дозиметрическая
гамма-изл)ленItя

удг_Атl30,
рег. Nя 44761-15

Средства измереяий интервалов

времени от 0 до 5 ч с абсолютной

погрешностью не более l с

Секрломер
злекгронный

Интеграл C-0l,
рег. N 44l54-1б

п. l0.2 ОпределеЕие диапазона

регистрируемых энергий гамма -
излучения и основной
отяос}пельной погрешности
характеристики преобразования

(иrпtгральной нелшtейности
(ИНЛ)) спекгрометрического
канала установки для
исполнений
утм_03-00, утм_Oз_04

Источники радионуклидпые закрытые

фоmнного излу{ени-,l эталонные ОСГИ-
РТ с радионуклидами Со-60, Еч-152, Cs-

l37, Со-57, Th-228, Am-24l активностью

не менее 10З Бк; рабочие этаJIоны не

ниже 1-го разряда в соответствии с

ГосТ 8.033, с отltосительяой

погрешностью не более 3 О/о

Исючники

радiонукпидные
зiжрытые

фоmнного
изJryчениJr

эталонные
осги-рт,

рег. Nе 74005-19
(да.пее -

источrшки ОСГИ)
п. l0.3 Определение

энергетического разрешенпя
спекIромстрического канaца

установки по линии 661,7 кэВ

радио rrу,.ли да Cs-l37 для

Рабочий эталон не ниlке l-го разряда в

соответствии с ГоСТ 8.0з3,

с относительной погрешностью не более

З % (Исmчник радион}тлидный
закрытый фоюнного изл\/чения
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Метрологическпе п технЕческпе
требоваппя к средствам поверкп,

цеобходимые для проведенпя поверкп

исполнений УТМ-03-00,
утм_03_04

эталонный ОСГИ-РТ с радионукJIидом
Cs-l37 акпrвностью не менее l0З Бк).

п. l0.4 Определение
эффекгивности регистрации
спекгрометрического канала

установки для исполяений Утм-
03-00, утМ-03-04 в пике полного
поглощенrи в ючеIшой
геометрии на рассюянии 100 мм
от эффекmвного центра

дет€кюра для радионуклпдо в Cs-
137 по линии с энергией 661,7

кэВ, Eu-l52 по лшrии с энергией

344,28 юВ, Со-б0 по линии с
энергией 1332,5 кэВ

Источники радаонукJtидше заtФытые

фотонного изл}цения эталонные ОСГИ-
РТ с ралионlтлидами Со-60, Eu-152,
Cs-l37 акгивностью не менее 10З Бк;

рабочие этzlлоны яе ниrке l-го разряла в

соответствии с ГоСТ 8.03з,

с относительной погрешностью не более

з%

Источники оСГИ

.Щистансерное устройство,
обеспечивающее размещение
источников на заданном расстоянии

постав.гrяется в

комплекте с

установкой

п. 10.5 Определение

долговременной нестабильности

характсристики преобразования

спекгрометрического канала за

24 ч непрерывной работы

установки для исполнений УТМ-
0з_00, утм-03_04

Рабочие эталоны не ниже l-го разряда в

соответствии с ГОСТ 8.033,

с относительпой погрешностью не более

З О/о (Исmчники радион},кJIидные
закрытые фmнпого изlryчения

эталоЕные ОСГИ-РТ с радионукJIидilми
Th-228, Am-24l акгивностью не менее

l03 Бк)

Источники
осги

5.2 Щопускается использовать при поверке други
единиц веJшчин, средства измерений уIвержденною
метрологическим требованиям, умзанным в таблице 5,1,

б ТРЕБОВАНИЯ
IIровЕ.щния повЕрки

е }твержденные и аттестовaшные эт:rлоны

типа и поверенные, удовлетворяющие

(УСЛОВИД ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ

При прведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

пр"ду."оц"п*,i кПравилами iехнической эксплуатации элекгроустановок поцебителей

tmЭЭПlri и кПравилами по охране труда при эксплуатации элекгроустановок (ПОТЭЭ),,

iocT ti.z.ooz.O-zs, оспорь-Sяliоtо, riЁь_qsr009, а также приведенные в эксплуатационной

докуIrлентации установки и используемых средств поверки,

7 ВIIЕШIilЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIIЙ

7.1 При прведеЕии внешнего осмотра устацовки следует убедиться в отсугствии

1ra**rп.r""** пОвреждений и дефектов, влияющИх на её мотролоГические характеристики,

7.2 Комплекгность установки доJDкяа соответствовать описанию мпа,

7.3 Вяешяий вид установки до]Dкен соответствовать описанию и изображению,

приведенному в опrсапии типа
1.4 Результаты внешного осмоФа считilют положительными, если выполЕ,lются

требования, указанные в 7 .l -'7 -З-

Операцпп поверкп, требующпе
прпмепеппе средств поверкп

Перечень

рекомендуемых
средств поверкш
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8 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подгоmвка к поверке
8.1.1 Проверяют соблюдение условий в с,оответствии с разделом 3,

8.1.2 Подготавlпвают к работе средства повФки в соответствии с rлr эксплуаТаЦИОННОЙ

докумеЕтацией.
8.1.3 Установку подготавJшвltют к работе в соответствии с руководством по эксплуатации

(далее - РЭ).

8.2 Опробование
8.2.1 После включения установки веобходимо прверить рабоюспособность в

соответствии с руководством оператора RU,HPП.l2.20-0l 34 кКонфигуратор УТМ-03>.

8.2.2 Заводской номер установки в ПО кКонфигураюр УТМ_OЗ> доJDкен соответствовать

заводскому номOру, }казанному на шильде установки.
8.3 Результаты подготовки к поверке и опробования считают положитеJIьными, если

выполняются цебования, умзанные в 8.1 и 8.2.

9 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку идентифимционных данных встроенного программного обеспечения (далее

- По) установки проводят пуrcм считывzlния номера версии, отображаемого при запуске внешнего

ПО кКонфиryратор приёмной станции YTM-O3D, дополнительно прводят сверку заводского

номера установки в ПО и на её шильде.
9.2 Результаты проверки По считают положительными, если идентификациоЕные даЕные

встоешrого ПО (вомер версии) соответствуют значениям, приведенным в таблице 9,1,

Таблица 9.1 - Иденти нные данные по

10оIIРЕ.ЩлЕниЕмЕтРологшIЕскID(хАРжтЕРистиксРЕДсТВл
измЕр;йЙ fr полгввржшнIIЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

щопускаегся периодическая поверка установки для меньшего числа измеряемых величин

по змвлонию владельца средства измерений или лица" представившего его на поверку,

10.1 Определеппе осповшой отцосrтельной поцDешностtt пзDtерешпя МАЭ,Щ гамма-

пэrучецпя для шсполцеший УТм-03_00, lтм-03-02 п УТМ-03,03
10.1 ,1 Подготовить ycтllнoBKy к работе согласно РЭ,

10.1.2 Разместить устzшовку Еа эталон единицы МАЭД гамма-изл)леншr так, чmбы

центаJьнМ ось коJlлимиРвzlнного п}^lМ ИЗЛ}лrенrш проходила через соответствующий

эффекгивный цент дет€кгора (чувствительный гамма-детекюр, предназначенный для измерения

n"** ,"ч""пrй мАэД гамма-изл}чения, либо грубый га},rма-детектор, предяазначенный для

измерениrr высоких значений Мдэд гамма-излуrения). Щентр чувствительного гамма-дет€ктора

обозначен пиктограммой (+2) на боковой часги корпуса устilновки, центр грфого гамма-дотекгора

обозначен пикrограммой k.l-l> на боковой части корпуса установки,

расстояяие от эффекгивного цента дет€кгора до источним ионизирующего изл}лrения в

установке долкно быть достаточным, чmбы оба детектора находились в равномерном однородном

ЗначениеИдоrггификационные данные (призяаки)

икаци онное наименование По
икационные номе посииНом иденти

I-1ифровой идеrгшфи катор ПО
Алгоритм вычисления идентификатора по

з.0.7
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поле изл}лlенr.rя. Считывдrие измеренных значений МДЭД гамма-изл}^{ения пРОВОДlТЬ С ПОМОЩЬЮ

ПО <Конфигураmр УТМ_03>.

Рису,rrок 1 - Расположение центров дЕгекюрв

l0.1.3 Подключrrь установку к ПК, вкJIючить установку в сюответствии с её РЭ, усгановить
на [Ж ПО кКонфигуратор УТМ-03>.

10.1.4 Не менее чем через 300 с после вкпючения установки сЕять не менее десяти

резуJьтаюв измерений фона с интервалом не менее 60 с, нфi(10), мкЗв/ч, в отсуrcтвии поля гамма-

ИЗл)л{ен}Ul, вычислить средItее арифмегичеСкое значение показаний ЁФ(10), мВв/ч, по формуле:

Ёrlrо1 = 
Ё,frt't'] (l)

ГДе Hoi(10) - l'-oe измерение фна МАЭД гамма-излучения, мкЗв/ч;

n - коJIичество измерений фона МАЭД гамма-излучения.

l0.1.5 Выполнить 
"" 

*nan". д".rrп пзмерений МДЭ,Щ га}rма-изл)цения, Ё1;(10), мкЗв/ч, для

чувствитеJъногО гамма-детскmра в контольных ючкаъ укд}анных в таблице l0, l ,

Таблица l0.1 - Контрольные mчки

10.1.6 Вычислить среднее арифметическое значение МАЭД гамма-изJIуIения Ёj(10),

мкЗв/ч, вj-той mчке с yteтoм средrего значения фона по фрмуле;

Ё.](ro) =Щ{ДlдЦц:9ц,
где Ёi;(10) -;ое измерение МАЭД гамма-излуlепия вj-той mчке, мкЗв/ч,

10.1.7 Определить относительн},ю погрешность измерения МАЭД гамма-излуlения

,%, ця j-й точки, по формуле:

i
1j

(2)

+
о

о
о

МАЭ,Щ гамма-

излуrения, мкЗв/ч
количество
измерений

Время измерения

фона

Номер контрольной
точки l

Чувствительный гамма-детекюр
от 1,10- до 1,1l060сl

до 1,10lот 1,1l060с2
от 1,10l060с3

Грфый гамма-детекгор
от 500 до 1,1l04

до 1,10от 1,1l05

п р и м е ч ан и е -,щопускается не прводить измерен}tя фона МАЭ,Щ гамма-изл}цения для

контрльньD(mчек4и5.

установкой, Дд,

оо,= Ф!*#9.100 уо, (J,

?.\=
+

Il

l]

до 50
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где ЁOj(10) - значение МАЭ[ гамма-изlryчения, воспроизводимое эталоном единиць!

МАЭ.Щ гамма-излrrения в данной контрольной ючке, мкЗв/ч.
10.1.8 Рассчитать доверительные границы относительной погрешности измерения МАЭД

гамма-изJryчениJl (дrп доверrгге.гьной вероягяости Р = 0,95) Б, О/о, по формуле:
;--

6 = 1,1 ,JДяi' + 0о' (4)

где 0о - основнм погрешность эта.пона (из сведений о поверке/атrестации на эталон
единицы МАЭ! гамма-излуtения), %.

10.1.9 Результаты поверки по п.10.1 счптают положитеJьными, есJш пол}ценные по

формуле (4) значения основной относительной погрешности измерения МАЭ.Щ гамма-изл)ленrrя не

превышают пределов допускаемой основной опIосительной погрешности измерения МАЭ.Щ гамма-
изJIучения, приведонных в таблицо A.l.

l0.2 Определепие дпапазоша регшстрrrруемых эпергпй гамма - rrзJIучеЕшя ш осшовпой

отЕосптельпой погрешностп характерпстпкп преобразовапшя (пнтегрмьпой rrе.ппнейпосгп

(ПНЛ)) спекгромец)шчоского капала устаЕовкЕ для псполпеппй УГМ-03-00, УТМ-03-04
10.2.1 Используя держатель для псточников ОСГИ (допускается и без него), напрlив

геометрического цеrпра детекгора, отмеченного на корпусе пикгограммой (+3), поочефдно

устанавливают источники ОСГИ (Am-24l (59,5 кэВ), Со-57 (122,06 юВ), Eu-l52 (344,28 кэВ,
778,9 кэВ, 964,1 кэВ), Cs-137 (661,7 кэВ), Со{0 (tl73,2 кэВ, l3З2,5 кэВ), Th-228 (26l4,5 юВ)),
сочетание коюрых обеспечиваgг регистацию не менее семи пиков полного поглощенlUI в

диапазоне регистрируемых энергий фотонного излуlения от 50 до 3000 юВ. Статистическая

загрузка установки от кФкдого источника не доJDкна превышатъ 1000 имгr/с.

l0.2.2 Включить установку и после установления рабочего режима начать набОР СПеКГРа С

помощью прикJIадного ПО кКонфигуратор УТМ-03>. ,Щлительность экспозиции устанaвливают из

условия, чтобы число импульсов в кФкдом пике полного поглощеЕия было не менее l0000.
По окончанию набора сохранить все спекгры от источников ОСГИ для последлощей

обработки.
10.2.3 С помощью прикJIадного ПО <Конфигуратор УТМ-03> провести измерение фона при

длительности экспозиции не менее 500 с.
По окончаниЮ набора сохранить спекIр фна" он будет ylacTBoBaTb в дальнейшей

обработке спекгров.
10.2,4 Обработка спектрв осуществляется в По кАнализатор спекrрa>. Запустить ПО

кАнализатор спекгра), загр}зитъ в него спектр фопа и поочерёдно спекгры от источников осГИ.
Поставить (vD в строке кУчитывать фон>. Установить курсором маркер в центроилу пика и во

вкладке кИнформация по пикр) в стрке кЩенцоид4 канал/энергия, юВ> считать информацию об

измеренной энергии пика полпого поглощения.
10.2.5 Дш каждого Iшка рассчитать откJIонение AEn; КЭВ, измеренного значения энергпи

Лй, от табличного значения Дi по фрмуле:
ДЕ,; = |Q -Е. | (5)

Выбрать максимальное значение ДЕffС из полуlенных разностей и рассчитать ИНЛ, О/о, по

формуле:

ицл = s"'.1g9, (6)
йлах

где Доо. - знергиJI, соответствующая пикУ с нмбольшей эвергией из lшсла

обрабатываемыц юВ (т.е. это измереннаf, энергия Th-228).
10.2.б Проверм ИНЛ одновременно явJrяеrcя проверкой диапазона регистрируемых

энергий.
|О.2.7 Результаты поверки по п.l0.2 считают положитеJьными, если значения ИНл

устztновкИ для исполнений утм_03-00, утм_03-04, рассчитанные по формуле (6), не превышают

пределов допускаемой основной относительной погрешности мрirктеристики ИНЛ, приведенных в

таблице A.l.



9
l0.3 Опреде.ленпе эпергсIпчоского разрешепия спектрометрпчоского кашала

устацовкп по лпЕпш бб1,7 кэв радпошуклпда Cs-137 для шсполпений утм-Oз-00, }тм-03-04
10.3.1 Используя держатель для источников ОСГИ (допускаегся и без него), установить

источник осги с радион}клидом cs-l37 на расстояние 10 см от оси детекюра напртив
геометрического центра детектора, отмеченного на корпусе пикгограммой <<*3>. Статистическм
зzгр}зка установки от исmчника не доJDкна превышать 1000 имп/с.

10.3.2 ВКПОЧИТЬ уСтаяовку и после уст,lновления рабочего режима начать набор спекгра с
помощью прикJIадного ПО кКонфигуратор УТМ-03>. .Щлительность экспозиции устанавливztют из
условия, чтобы обеспечить площадь пика с энергией б61,7 юВ не менее 2000 имп.

По окончанию набора сохранить спекrр от источника ОСГИ для последуощей обработки.
10.3.3 С помощью прикладного ПО кКонфигуратор УТМ-03> провести измерение фона при

длительности экспозиции не менее 500 с.
По окончаr*лю набора сохранить спекгр фна, он будет ylacTBoBaTb в дальнейшей

обработке спекгров.
10.3.4 Обработка спекгра осуществляется в ПО <Апализатор спекгра>. Запустить ПО

кАнализатор спекtрa>), зaгруJгть в него спекIры фна и от истоrшим ОСГИ с радион},кJIидом
Cs-137. Поставить (v> в cтpoкe (Учитывать фон>. Установrrгь к}?сором маркер в центриду пика и
во вкJIадке кИнформация по пику) в строке кРазрешение Iшка, Ой> считать информацию.

10.3.5 РеЗУЛЬтаты поверки по п.10.3 считztют положительItыми, есJIи энергетическое
разрешение спекгрометрического мнма установки по линии 661,7 кэВ для радионукJIида Cs-l37
не превышает допускаемых значений для испоJшений }ТМ-OЗ_00, }ТМ-OЗ-04, приведенных в
таблице A.l .

10.4 Опредшеппе эффеюпвЕостш регпстрацпп спектрометршческого кдЕалд
устаЕовки для псполненпй УТМ-03-00, 

'ТМ_0}04 
в пшке полного поглощения в точечпой

геометрпп ша расстояшпц 100 мм от эффектпвпого цеЕтра детеrсгора для радпоЕуtслидов
Cs-l37 по лIлЕшп с эпергшей б61,7 кэВ, Еч-152 по лпппп с эпергпей 344,28 юВ, Со-б0 по лппип
с эвергпей 1332,5 юВ

10.4,1 Используя держатель для источников ОСГИ, напротив геометрического центра
ДеТеКГОРа, отмеченного на корпусе пикгограммой (+3), поочерёдно устанавJIивают истоtшики
ОСГИ (Cs-l37 (бб1,7 юВ), Eu-l52 (344,28 кэВ), Со-60 (1332,5 юВ)).

10.4,2 Включают установку и после устilновления рабочего режима начинzrют набор
спекгра с помощью прикладного ПО <Конфигуратор УТМ_03>. ,Щлlтгельность экспозиции
устанавливают из условия, чтобы число импульсов в каждом пике полного поглощения бьшо не
менее 10000.

С каждым исmчником проводят измерения не менее ,r, раз (где rл - не менее 6).
По окончаяию наборв, необходимо сохр,lяить спектры от исючников ОСГИ для

последующей обработки.
l0.4.3 С помощью прикладного ПО кКонфигуратор УТМ-03> провести измеренио фона при

длительности экспозиции не менее 500 с.
По окончанию набора сюхранить спеюр фн4 он будет 1"racTBoBaTb в да.пьнейшей

обработке спекгров.
10.4.4 Обработка спекrра осуществJIяется в ПО кАна.rизатор спекгрФ). Запустить ПО

<Анализатор спекгра), загр}зить в него спекгры фона и от источников ОСГИ с радиоrrуlоlидами Cs-
137, Eu-l52 и Со-60. Поставить ((u) в строке <<Учитывать фон>. Установить курсором маркер в
ценIроиду пика и во вкладке кИнформация по Iшку) в с,троке <Площадь пика без фонового
пьедесталzD) считать информацию о количестве отчсётов, зарегистирванных в пике полного
поглощения 1 соответствуlощей энергии,

10.4.5 Значение эффоггивности регистрации в пико полного поглощения гi, (имп,с-l)Бц
рассчитать по фрмуле:

Ei= -"";]-
У,Д,тL,ехр 

I l|2
(7)

где l - значение акIивности истоttника (из сведений о поверке/атгестации на исюrшик
ОСГИ), Бк;

Т1/2 - периодполураспадц лет;
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' 
- время, прошедшее со времени аlтестацшi источним ОСГИ, лет;

,i - время набора спектра, с;

у - кванювый выход на распад ýя0,851 для Cs-137, 1г0,266 мя Eu-l52, 50,9998 дrя
Со-б0).

10.4.б Рассчитать среднее значение эффекгивности регистации в Imke полного

поглощения а-, (имп,сi)Бц по фрмуле: д=ЧД (s)

10.4.7 Результаты поверки по п.l0.4 считают положительными, если:

Эффекгивность регистрации спектрометрического канала установки для исполнения УТМ-
03-00 в пике поJlного поглощения в ючечной геометрии на расстоянии 100 мм от эффекп,tвного

центра детекIора, (имп,с{)Бк , не менее:

- дr,, рчдrопу-ида Cs-l37 по JIинии с энергией 661,7 юВ: 1,1,10a;,

- д- рчл"о"у*ида Eu-l52 по линии с энергией 344,28 кэВ: 2,3,10а;

- до рчдпопу*ида Со-60 по линии с энергией 1332,5 кэВ: 0,4,10а,

Эффекмвность регистрации спектрометрического канала установки дlя исполнения УТМ-

03-04 в пике поJIного поглощения в точечной геом9трии на расстоянии 100 мм от эффекrивного

центра детектор4 (имп,с-l)Бц не менее:

- дп" рЬоrу*ида Cs-137 по Jшнии с энергией 661,7 кэВ: 2,10-3; 
л

- Й i"дr*у-ида Eu-l52 no nrr* 
" 

,".р.пейЗ44,28 кэВ: 4,0,10-З;

-Й i,**Ьида Со-60 по линии с энергией 1332,5 юВ: 0,7,10-З,

10.5 Опреде.гlеппе долговремеЕной пестабrrльностп характерпсгикп преобразоваппя

спектрометрпчФского каЕала з' 24 ч пепрерывпой работы устаповкп для псполненпй

утм-03-00, утм-Oз_04
10.5.1 Используя держатель для источников ОСГИ (лопускается и без него), напртив

геометрического цеIпра детектора" отмеченного на корпусе пикгограммой (+3), поочефдно

y"*"u"*"ur.г 
"сточники 

оСГИ (Дm-241 (59,5 кэВ), Th-228 (2614,5 юВ)). СтатистическаrI загр}зка

установки от кФкдого источника не доJDкна превышать 1000 имп/с,

l0.5.2ВключитьУсТаноВкУипослеУстiIноВлениярабочегорежиманачатЬнаборспекграс
помощью прикJIадного ПО кКонфигуратор УТМ-03>. ,Щлительность экспозиции устанzlвливают из

условиrI, йбr, 
""ano 

импульсов в кФкдом пике полного поглощения было не меное 10000,

В течение 24 ч через равные промеж}тки времени прводят l0 изморений,

по окончанию наборов, сохранять спектры от источпиков осtи щя последпощей

обработки.
10.5.3 С помощью прикладного ПО <Конфигуратор УТМ-03> провести измерение фоЕа при

длительности экспозиции не менее 500 с.

По окончании набора сохранить спекгр фона, он будег ytacтBoBaтb в дмьнейшей обработке

спекгров.
10.5.4обработкаспектраосУщестВJиетсявПо<АнализаторспеКгрa)).ЗапУститьПо

(Анмизатор спекtрD, a-ppnri в него спектры фна и от источников оСГИ с радионукJlида}'и

дm-241 И ih-228. По.rч"ить (v) в строке <<Учитывать фон>. Установить курсором маркер в

центроиду пим и во вкладке (Информiция no Iшк}о) в строке <Щентроида, капал/эпергия, юВ>

считать инфрмацию о центоидах пиков полного поглощения Nr, N2 (мналы) и измеренных

энергиях в пик{rх поJrного поглощениJl Е1, Е2, юВ.
10.5.5 Рассчитать средние зЕачениJl центроид пиков полного поглощения (Nr) и (Nz) для

Am-24l и Th-228 по формулам
х Nzi (9)Nr=ДДл", & n'

; х Ezi
п (Сr1 ця bm-Z+l и Тh-228 по формулам:

;; _ Х Eli (10)
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10.5.7 Рассчитать средние квадратические откJIонешlя SуYо, и Sz, %, каждой центроиды по

формулам:

xllr(^|r r -fi, )'
п(7l-1)

xlLr(rvzr-Fz)2
п(п-1)

s1 (1l)

Выбрать максимzlльное из поJI)ленных значений S-or.
l0.5.8 Рассчитать долговременную нестабильность мрактеристики преобразования D,, О%,

по формуле:

D, = +sJД,100, (l2)" Ел",
rде Е^о, - энергrlя, соответствующм линии Th-228 (Е-оr= 2614,5 юВ);
К - энергетическм ширина канала сп"екФ4 кэВ/канал, которая рассчитываеrcя по фрмуле:K=ffi, (l3)

10.5.9 Результаты поверки по п.l0.5 считalют положитольными, если долговременям
нестабильность харакIеристики преобразования спекIромеIрпческого мнала за 24 ч непрерывной

работы установки не превышает допускаемых значенrй для испо.rшений УТМ-OЗ-00, УТМ-OЗ-04,
приведенных в таблице A.l.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 По результатам поверки офрмляют протокол поверки в призвольной форме.
1 1.2 Положительные результаты поверки установки оформляют в виде элекгронной записи,

передаваемой в Федеральный инфрмационный фонд по обеспечению единства измерений и, по
змвлению владельца средства измерений иJrи лицц представившего его на поверку, выдается
свидетельство о поверке.

l1.3 Отрицательные результаты поверки установки оформляют в виде элекгронной записи,
передаваемой в Федеральпый инфрмационный фонд по обеспечению единства измерений и, по
заявлеIiию владельца средства измерений иJIи лица, представившего его на поверку, выдается
извещение о пепригодности.

l 1.4 Инфрмация об объеме прведенной поверки передается в Федермьный
информационный фнд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и
ведения Федершьного информационного фонда по обеспечению единства измеренлй, передачи
сведений в него и внесениll изменений в данные сведенltя, предоставлениJl содержащихся в IreM

документов и сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ, с
обязательным указанием в сведенил( о поверке инфрмации об объеме проведенной поверки.

Sz=
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Таблица A.l - гические

Приложенпе А
(обязательное)

овки
Значениенаименование истики

от l, l0-7 до l0
,Щиапазон измерений МАЭД гамма-изJDненrlя для исполнений УТМ-03-00,
УТМ-03-02 и УТМ-03-03, Зв/ч

Пределы допускаемой основной относит€льной погрешности цзмеренllя
МАЭ,Щ гамма-излуrения дя исполнений }ТМ-OЗ-00, УТМ-03-02 и УТМ-03-
03 %

+25

от -25 до +30

*30
от -25 до + 100

Энергетическая зависимость ч)вствительности установки дш испоJIнений
УТМ-03-00, }ТМ-03-02 и УТМ-03-03 в дичлпдtоне измерений относительно
ч)вствитеJьности к энергии 661,7 юВ радионуклида Cs-l37:
Щля кгрфого> гамма-детекгора:
- для энергий от 50 юВ до 1,25 МэВ включ.,0/о
- для энергий св. 1,25 до 7 МэВ, %

.Щля кчрствительного)) гамма-детектора:
- дrя эпергий от 50 юВ до 1,25 МэВ включ., О/о

_дшэн гий св, 1,25 до 7 МэВ, %

Зависимость (анизотрпия) ч/вствительности установки для исполнений
УТМ-03-00, УТМ-03-02 и УТМ-03-03 в диапазоне измерений от }тла падения

%

от 50 до 3000,Щиапазон регистируемых энергий гамма-излучеttия установки для
ý1 мнал и }ТМ-03-04 кэВисполяений УГМ-OЗ-00

,7,5

4

Энергетическое разрешение спекгрметрического мнzlла устаповки по

линии 661,7 юВ радионукJIида Cs-l37 для исполнеяий:
- УТМ-03-00, 0/о, не более
_ }тм-03-04 О/о, не более

+l

Пределы допускаемой основной относительной погрешности
мрактористики преобразовмия (интегральной нелинейности (ИНJI))
спекгрометрпческого канала установки для испоrшений УТМ-03-00, УТМ-
03_04 %

,Щолювременная нестабильность характеристики прео

спекгрометрического мнала за 24 ч непрерывной работы установки дUI
исполнений УТМ-03-00, уТМ-03-04, %

бразования

1,1.104
2,3.10-4
0,4.104

Эффекгивность регистрации спекгрометрического канalла установки в пике

полною поглощения в точечной геометрии на рассmянии 100 мм от
эффекгивного цента детектора, (имп,с{)Бц не менее:

- для исполнени,l УТМ-0]-00:
- для радионукJIида Cs-l37 по линпи с энергией 661,7 кэВ
- для радионуклида Eu-l52 по Jшнии с энергией 344,28 кэВ
- дIя радион}клида Со-60 по линии с энергией 1332,5 юВ

- для исполнения УГМ-03-04:
- для радионуluшда Cs-l37 по линии с энергией 661,7 кэВ
- дlя радионуклида Eu-l52 по Jшнии с энергией 344,28 кэВ

да Со-б0 по линии с эн гlnеи l55z 5 кэВ-мя о

5
неgгабильность показанlй за 24 ч непрерьвной работы от встроенно

батареп устаноВок в испоJшении с бломми утм_Oз,00 и УТМ-03-02 (после
и

чего ежима , 
Ой, не болееовления

5
Нестабильность показаний за 24 ч непрерывной работы
внешнегО исючника постоянного тока (после установления рабочего

О/о, не более

блоков УТМ-03 от

+20

+50

l

2,10J
4,0.10з
0,7.10з


