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DO ?> 4<E??5N ?D<5>D4 < F5D<><5FDG,
-4=4?>7<G=O574<5DO?D><76>4OF6>>=FD>?,=O%F>G>4E?D<F5<?5D4ryD4E�>4O

>F 0,0 "% 4> 10,0'% < >F 90,0 "% 4> 100,0 "%,

�D<<5G4=<5 - ?D< ?D>6545=<< ?>E?54GNlF<E ?>65D>> 4>?GE>45FEO ??5FD>?>7<G5E><= >>=-

FD>?L ?D>6>4<FL 6 >4=>= F>G>5 E>6<5EF=> E ?.6.3.2 <?< 6.3.7 <?< 6,3,4,

�E=>6=G. 45E>?NF=GN ?>$5L=>EFL <7<5D5=<O ?D<5>D4 D4EEG<F4FL ?> D>D<G?5

� = {no - tF5D<, (1)

745 -\ - >E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5L=>EFL <7<5D5=<O F5<?5D4FGDO, %E;

t"p - 7=4G5=<5 F5<?5D4ryDO ?> 4<E??5N ?D<5>D4, "%;
tF5Du - 3�3'₠��5 &5��5$4&'$/ ���/, �3�5$5���5 &5$���5&$��, �%,

>E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5L=>EFL <7<5D5=<O 4>?6=4 5OFL =5 5>?55 I 1,0 "E,

6.3.2 �?D545?5=<5 >E=>6=>� 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< <7<5D5=<O D� ?D<5>D4,

�?D545?5=<5 >E=>6=>� 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< <7<5D5=<O ?D><76>4OF ?> D45>G<<

MF4r,>=4< D� 2-7> D47DO44 7>E& 8.135 ?D< 46F><4F<G5E>>= F5D<>>><?5=E4F<< ?> E?54GNM5=

<5F>4<>5:
- =4EFD><FL ?D<5>D 4?O L<5D5=<O D=, E>7?4E=� G>474=<O� M>E??G4F4F<>==>= 4>>G<5=F4-

=O <>4<D<>4F<= 2 (1 ,65 D�), 14 (9,1S D�) ?D< (25 10,2) "%;F<<, <E?>?L7GO D45>G<5 MF4?>
- <7<5D<FL 7=4G5=<5 D=

14 (9,18 D�) ?D< (25 10,2)'%;
<>4F<< 2 (1,65 D�), 5 (4,01 D�) <?< 9 (6,86 D�),

>65D>> 4>?GE>45FEO <5FD>?>7<G5E><< >>=-

6D

'>&,

�D<<5G4=<5 - ?D< ?D>654
FD>?L ?D>6>4<FL 6 >4=>= F>G>5 4

'>

3 34<.
v!/lr>

9
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�E=>6=GN 45E>?NF=GN ?>7D5uJ=>EFL <7<5D5=<O ?D<5>D4 D4EEG<F4FL ?> D>D<G?5

�D= = $�"7., - $�rNv, (2)

7!5 �D= - >E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5L=>grL <7<5D5=<O D=, D=;
D�ri.. - 7=4G5=<5 D� D4E76>D4 ?> 4<E??5N ?D<5>D4, D�;
D�=>< - 7=7G5=<5 D� 5GD5D=>7> D4EF6>D4 ?D< (25 t 0,2)'%, D�,

�E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5L=>EFL <7<5D5=<O 4>?6=4 5OFL
- ?D<5>D4 <>4<D<>4F<< D%-150 =5 5>?55 * 0,05 D�;
- ?D<5>D4 <>4<D<>4F<< D%-150,2 =5 5>?55 t 0,3 D�.

6.3,3 �?D545?5=<5 >E=>6=>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< <7<5D5=<O D%
6.�,3.1 �?D545?5=<5 >E=>6=>= 45E>?NF=>= ?>$5L=>EF< <7<5D5=<O ?D<5>D4 D%-150.1 D%

(=<FD4F-<>=>6) ?D><76>4OF E <E?>?L7>64=<5< =<FD4F=>7> M?5>rD>44 < M?5>rD>44 ED46=5=<O
E?54GNlF<< >5D47><:

- =4EFD><FL ?D<5>D, E>7?4E=> G>474=<O< M>E<G4F4F<>==>= 4>>G<5=F4F<<, <O <7<5D5=<O

D% ?> 46G� pacr6oparr, ?D<7>F>6?5==O< L D45${5r> MF4?>=4 4>F<6=>EF< =<FD4F-<>=>6 6 6>4=OE

D4EF6>D4E $-��-=r?D4F ?D< F5<?5D4ryD5 (25,0 t 0,2) �% (D4EF6>D E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF<

DN�7=4,01, D4EF6>D E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF< DN�7 =2,05);
_ <7<5D<FL 7=4G5=<5 DN>7 >>=FD>?L=OE D4EF6>D>6 E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF< DN>7=4,01,

DN�7=3,02, DN�7=2,05, ?D< F5<?5D4ryD5 (25,0 t 0,2) �%.

�D<<5G4=<O
.1 �D< >FEG7EF6<< 6>7<>6=>EF< ?D<<5=5=<O, ?D<6545==>7> 6OL5 D45>G57> MF4?>=4, D4E-

F6>DO 4>?GE>45FEO 7>F>6<FL E>7?4E=> <5F>4<>< ?D<7>F>6?5=<O D4EF6>D>6, ?D<6545==>= 6 ?D<-

?>65=<< �,
2 �D< ?D>6545=<< ?>E?54GNM<E ?>65D>> 4>?GE>45FEr! <5FD>?>7<G5E><= >>=FD>?L ?D>6>-

4<FL 6 >4=>� F>G>5 E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF< DN�7=�,02,

�E=>6=G. 45E>?NF=GN ?>7D5L=>EFL <7<5D5=<O ?D<5>D4 D4EEG<F4FL ?> D>D<G?5

�Dl�7 = $%<7< - $%=><, (3)

745 �DN>7 - >E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5L=>EFL D% (=<FD4F-<>=4), D%,

$k<7r - �3�5$5==>5 7=4G5=<5 >>=FD>?L=>7> D4E76>D4 ?> 4<E??5N ?D<5>D4, DN�7;

$%O>F - �����4�,��5 3�4'5��5 ���&$��,���� $4%���$4, $N�7,

>E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>$5L=>EFL <7<5D5=<O $N�7 �����4 5OFL =5 5>?55 t 0,05 D%,

6.3.3.2 �?D545?5=<5 >E=>6=�= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< <7<5D5=<O ?D<5>D4 D%-150.2 D%

(<>=>6 =4FD<O, �E>4 2) ?D><76>4OF E?54GNM<< >5D47><:
- ?D><765EF� =4EFD>�>G ?D<5>D4 ?> ?D<7>F>6?5==O< D4EF6>D4< 6.36 pNa < 5,36 pNa, E>,

7?4E=> G>474=<O< M>E??G4F4F<>==>= 4>>G<5=F4F<<;
- <7<5D<F, 7=4G5=<5 D% 6 D4EF6>D4% 5,66 pNa, 6,�5 pNa < 5,36 pNa,

�D<<5G4=<O
1 �5F>4<>4 ?D<7>F>6?5=<O D4EF6>D>6 ?D<6545=4 6 ?D<?>65=<< �,4,

2 �D< ?D>6545=<< ?>E?54GNM<E ?>65D>> 4>?GE>45FEO <5FD>?>7<G5E><= >>=FD>?L ?D>6>-

4<FL 6 >4=>= F>G>5, 6 D4EF6>D5 E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF< 5,66 pNa,

>E=>6=GN 45E>?NF=GN ?>7D5Fr=>EFL <7<5D5=<O D4EEG<F4FL ?> D>D<G?5

�DE4 = PX"r.. - $%,,>., (4)

745 ApNa - >E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D =>6 =4FD<O), D%;

$%<7< - ���5$U���5 ��4'5��5 � .8>D4 ?> 4<E??5N ?D<5>D4, pNa;

$%=>< - �����?�,��5 ��4'5��5 pNa

>G

L=>7> D

>7> D4

� 34<

�E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5

>

D4

lellKo
55 + 0,15 pNa
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5.3.3.3 �?D545?5=<5 >E=>6=>= 45E>?NF=>= ?>7D5FJ=>EF< <7<5D5=<O ?D<5>D4 D%-150 D%
(<>=>6 =>44, <>=>6 E?>D4 < =<FD4F <>=>6) ?D><76>4OF E <E?>?L7>64=<5< <7<5D<F5?L=>7> M?5>_
FD>44 < M?5>FD>44 ED46=5=<O E?54GNM<< >5D47><:

- =4EFD><FL ?D<5>D, E>7?4E=> G>474=<O< M>E??G4F4F<>==>= 4>>G<5=F4F<<, <O <7<5D5=<O
D% ?> 46G< D4EF6>D4<, ?D<7>F>6?5==O< <7 D45>G<E MF4?>=>6 4>F<6=>EF< <>=>6-=>44, <>=>6-
xlropa < =<FD4F-<>=4 6 6>4=OE D4EF6>D4E $-��-=>4, $-��-E?>D, $-��-=<FD4F, ?D< F5<?5D4ry-
D5 (25,0 * 0,2) �%:

1) D4EF6>DG E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF< pl=4,0,1 < D4EF6>DG E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF<
pl=1,12',

- D4EF6>DG E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF< pCl=3,02, < D4EF6>DG E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF<
pCl=1 , 12;

- D4EF6>DG E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF< DN�7=4,0,1 < D4EF6>DG E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF<
DN�7 =2,05;

2) <7<5D<FL 7=4G5=<5 D% >>=FD>?L=OE D4EF6>D>6 ?D< F5<?5D4ryD5 (25,0 t 0,2) "%:
- E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF< pl=4,01 , pl=3,02 <?< pl =2,05, pl=1 ,12;
- E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF< pcl=3,02, pCl =2,05, pCl='1,12;
- E ?>>474F5?5< 4>F<6=>EF< DN�7=4,01, DN�7=],g2, DN�7 =2,05,

�D<<5G4=<O
1 �D< >FEG7EF6<< 6>7<>6=>EF< ?D<<5=5=<O, ?D<6545==>7> 6L!L5 D45>G57> MF4?>=4, D4E-

F6>DO 4>?GE>45FEO 7>F>6<FL E>7?4E=> <5F>4<>< ?D<7>F>6?5=<O D4EF6>D>6, ?D<6545==>= 6 ?D<-
?>65=<< �.

2 �D< ?D>6545=<< ?>Er]54GNM<E ?>65D>> 4>?GE>45FEO <5FD>?>7<G5E><= >>=FD>?L <>=>6-
=>44. <>=>6-E?>D4 < =<FD4F-<>=4 ?D>6>4<FL 6 >4=>= F>G>5 (Dl=�,02, pCl=2,05, Dl=3,02 E>>F65F-
EF65==>).

(5)

r45 
^ 

- >E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5L=>EFL <7<5D5=<O ?D<5>D4, DE;
DE<7r. - <7<5D5==>5 7=4G5=<5 DE >>=FD>?L=>7> D4Er6>D4 ?> 4<E??5N ?D<5>D4, DE;
D%E>u - =><<=4?L=>5 7=4G5=<5 D% >>=FD>?L=>7> D4EF6>D4, D%.

�E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5L=>EFL <7<5D5=<O D% 4>?6=4 5OFL =5 5>?55 t 0,05 D%

6.3.4 �E=>6=GN 45E>?NF=GN ?>7D5M=>EFL <7<5D5=<O >><E?<F5?L=> - 6>EEF4=>6<F5?,�>7>
?>F5=F<zr?4 ?D<5>D4 >?D545?ONF E <E?>?L7>64=<5< M?5>FD>44 ��� < 6E?><>74F5?L=>7� M�5�-

FD>44.

!?O ?>65D>< <E?>?L7GNF 5GD5D=O5 D4EF6>DO, 6>E?D><76>4OM<5 7=4G5=<O ���, ?D<7>-

F>6?5==O5 <7 EF4=44DF-F<F>6 %&_���_01_,l (=><<=4?L=>5 7=4G5=<5 ��� 298,0 <� ?D< F5<?5_

D4ryD5 25 �%) < %&-���-0,|-2 (=><<=4?L=>5 7=4G5=<5 ��� 605,0 <� ?D< F5<?5D4ryD5 25 �%).

�7<5D5=<5 ?>F5=F<4?>6 ?D>6>4OF ?D< F5<?5D4FGD5 5GD5D=OE D4EF6>D>6 (25 t 0,2) "%.
?>E?5 GEF4=>6?5=<O ?>>474=<= =4 ?D<5>D5 74?<EO64NF 7=4G5=<5 ?>F5=F<4?4 6 >46><

5GD5D=>< D4EF6>D5.
3=4G5=<5 ��� >4O<,q>7> 5GD5D=>7> D4EF6>D4 D4EEG<FO64NF 6 E>>F65FEF6<< E �>%& 8,639

?> D>D<G?5

Eh =L' + �,,,. (6)

745 Eh - 7=4G5=<5 ��� 5GD5D=>7> D4EF6>D, <�;
U - <7<5D5==>5 7=4G5=<5 ?>F5=F<4?4 6 5GD5D=><
�* - =><<=4?L=>5 7=4G5=<5 ?>F5=F< 4?4 M?5

M?5>rD>4 (201 <� >F=>E<F5?L=> =>D<4?L=

D4EF6>D5, <�;

44 -��-l�3.1, G>474==>5 6 ?4E?>DF5 =4

�>=>6=GN 45E>?NF=GN ?>7D5L=>

745 �5L - 7=4G5=<5 >E=>6=>� 45E>?NF=>�

3 34<,

D4 D4EEG<FO64NF ?> D>D<G?5

� D5/
.r'4*

>7D>

�qr'?!F!D

(7)

�E=>6=GN 45E>?NF=GN ?>7D5L=>EFL <7<5D5=<O ?D<5>D4 D4EEG<F4FL ?> D>D<G?5

�DE=$%"7"-$%,>",

M?5?D>44 ?D< F5<?5D4ryD5 20 �%).
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Eh - 7=4G5=<5 ��� 5GD5D=>7> D4EF6>D4, D4EEG<F4==>5 ?> D>D<G?5 (6), <�,
�E>, - =><<=7?L=>5 7=4G5=<5 ��� 5GD5D=>7> D4EF6>D4 ?D< F5<?5D4ryD5 25 �% s E>>F65F-

EF6<< E ?4E?>DF>< (298,0 <� 4?O %&-���-01-1; 605,0 <� 4?O %&-���-01-2).

�E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>rD5GJ=>EFL <7<5D5=<O >><E?<F5?L=>-6>EEF4=>6<F5?L=>7> ?>F5=-
F<4?4 4>?6=4 5OFL =5 5>?55 t5 <�.

&45?<F4 2
3444645<4O F5<?5D4ryD4 N, �% 20,0
%>?D>F<6?5=<5 ?D< 7444645<>= F5<?5 F 5, >< 1 785,1

�E=>6=GN 45E>?NF=GN ?>7D5F=>EFL ?D5>5D47>64=<O ?D5>5D47>64F5?O D4EEG<F4FL ?>

D>D<G?5

Ar = tnp - N, (8)

745 At - >E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5L=>EFL ?D5>5D47>64F5?O, 'E;
t?D - 7=7G5=<8 F5<?5D4ryDO ?> 4<E??5N, =4<5>?55 >F?<G4NM55EO >F N, '%;
N - =><<=4?L=>5 7=4G5=<5 F5<?5D4FGDO, "%.

�E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5L=>EFL ?D5>5D47>64=<O ?D5>5D47>64F5?O 4>?6=4 5OFL =5

5>?55 j 1,0 'E.
6.4.2 �E=>6=GN 45E>?NF=GN ?>7D5L=>EFL ?D5>5D47>64F5?O ?D< ?D5>5D47>64=<< -�%

M?5>7D>4=>= E<EF5<O (>D><5 D%-150.1), ?D>65DOFL 6 F>G>4E N, D46=OE 0; 1000; 3000 <� >55<E
?>?OD=>EF5= (4?O D%-150.,1 6O?GM5==OE 4> �0.08.2023 7>44 ?D>65DOFL 6 F>G>4E N, D46=OE 0;

1000; 2000 <� >55<E ?>?OD=>EF5=) =4 GEF4=>6>5 E?54GNM<< >5D47><:
'l) �>44FL >F >><?4D4F>D4 =4?DO65=<5, E>>F65FEF6GNM55 F>G>5 N <<=GE 54<=<F4

<?44L57> D47DO44;
2) �7<5=OO =4?DO65=<5 >F >><?4D4F>D4 E 4<E>D5F=>EFLN 0,,l <�, ?> =4?D46?5=<N > F>G>5

N. GEF4=>6<FL =4 <=4<>4F>D5 ?D5>5D47>64F5?O =4?DO65=<5, ?D< >>F>D>< =4 4<E??55 3=4G5=<5
N <<=GE 54<=<F4 <?44FJ57> D47DO44 <7<5=<FLEO =4 N (=4?DO65=<5 U'1);

�) 34D<>E<D>64FL =4?DO65=<5 U1 , ?>44645<>5 >F >><?4D4F>D4;
4) �D>4>?64O <7<5=OFL =4?DO65=<5 >F >><?4D4F>D4 E 4<E>D5F=>EFLN 0,1 <�, ?> =4?D46-

?5=<N > F>G>5 N ??NE 54<=<F4 <?44L57> D47DO44. GEF4=>6<FL =4 <=4<>4F>D5 ?D5>5D47>64F5?O
=4?DO65=<5, ?D< >>F>D>< =4 4<E??55 7=4G5=<5 N <7<5=<FLEO =4 N ??NE 54<=<F4 <?44F57>

D47DO44 (=4?DO65=<5 U2);
5) 34D<>E<D>64FL =4?DO65=<5 U2, ?>44645<>5 >F >><?4D4F>D4:
6) �O5D4FL <7 46GE 74D<>E<D>64==OE =4?DO65=<= U1 <?< U2, M=4G5=<O U E <4>E<<4�,���

?>7D5[lJ=>EFLN.

�E=>6=GN 45E>?NF=GN ?>7D5 =>EFL 5D47>64=<O D4EEG<F4FL ?> D>D<G?5

N (9)

5D47>64=<O ?D5>5D47>64F5?O, <�;
<7 E >FEG5F>6 U1 < U2 6O5<D4NF D57G?LF4F,

i/?D.r'

7�5 � M4E - >E=>6=4O 45E>
U - >FEG5F =4?DO65=<O

44NM<= <4>E<<4?L=GN

<<=GE 10,0 60,0 100,0

960,9 1077,9 1272,4

3 34<

^ 
M4E -

M.

46

�zz>

6.4 �?D545?5=<5 4<4?47>=>6 ?D>5D47>64=<O < >E=>6=>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< ?D5-
>5D47>64=<O ?D5DD47>64F5?5=.

�<4?47>=O ?D>5D47>64=<O ?D₠>5D47>64F5?O ?>4F65DE44NFEO ?D< >?D545?5=<< >E=>6-
=>= 45E>?NF=>= ?>7D5rG=>EF< F5<?5D4ryDO < -�% M?5>7D>4=>= E<EF5<O.

6,4.1 �E=>6=GN 45E>?NF=GN ?>7D5L=>EFL ?D>5D47>64=<O F5<?5D4ryDO >>=FD>?<D>64FL
=4 GEF4=>6>5 6 F>G>4E N, D46=OE <<=GE ,10,0 

"%; 20,0 "%; 60,0 "%; 100,0 "%, E?54GNM<< >5D47><:
- E>54<=<FL <4747<= E>?D>F<6?5=<= E 6E>4>< F5D<>>><?5=E4F>D4;
- GEF4=>6<FL E>?D>F<6?5=<5 <4r47<=4 E>?D>F<6?5=<=, E>>F65FEF6GNM55 G>474==O< 6OL5

7=4G5=<O< N, 74D<>E<D>64FL ?>>474=<O 4<E??5O, =4<5>?55 >F?<G4NF55EO >F 7=4G5=<O N.
3=4G5=<O F5<?5D4ryDO < E>>F65FEF6GNM<5 << E>?D>F<6?5=<O, <<<F<DGNM<5 E>?D>F<6?5-

=<O F5D<>>><?5=E4F>D4, ?D<6545=O 6 F45?<F5 2.

);
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N - =><<=4?L=>5 7=4G5=<5 =4?DO65=<O, E>>F65FEF6GNM55 F>G>5 N, <�.

�E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>$5L=>EFL ?D5>5D47>64=<O ?D5>5D47>64F5?O 4>?6=4 5OFL =5
5>?55 t 3 <�.

�D< <E?OF4=<OE 6F>D<G=OE ?D5>5D47>64F5?5= D%-150.2 ?D>65D>G =5>5E>4<<> ?>6F>D<FL,
<E?>?L7GO >�E>4 2> (>4=4? 2) ?D5>5D47>64F5?O.

6.4.3 �E=>6=GN 45E>?NF=GN ?>7D5L=>EFL ?D5>5D47>64F5?O D%-l5�.1 ?D>65DOFL =4 ?D<5>-
D4E, 6O?GF5==OE ?>E?5 30.08.2023 7>44, ?D< ?>5>5D47>64=<< ;.lX, 6 F>G>4E N: <<=GE 19,00; 0,00;
'l4,00; 19,00 E?54GNM<< >5D47><:

- =4EFD><FL ?D5>5D47>64F5?L, E>7?4E=> G>474=<O< M>E??G4F4F<>==>= 4>>G<5=F4F<<, 4?O
D45>FO 6 D%, F45?<F4 3;

- GEF4=>6<FL =4?DO65=<5 ?> >><?4D4F>DG � (F45?<F4 3), 74D<>E<D>64FL ?>>474=<O 4<E-
??5O =4<5>?55 >F?<G4Nl?55EO >F 7=4G5=<O N.

&45? < .l

j 3=4G5=<5 ?D>65DO5<>= F>>< N, D% 19,00
=><<=4?L=>5 7=4G5=<5 �, <6 1706,44

�E=>6=GN 45E>?NF=GN ?>7D5Gl=>EFL ?D5>5D47>64=<O D4EEG<F4FL ?> D>D<G?5

Dx = $%- N, (10)

745 �DE - >E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>$5L=>EFL ?D5>5D47>64=<O, D%;
D% - ?>>474=<5 4<E??5O, E>>F65FEF6GNM55 ?D>65DO5<>= F>G>5 4<4?47>=4, D%;
N - =><<=4?L=>5 7=4G5=<5 D%, E>>F65FEF6GNM55 ?D>95DO5<>= F>G>5 4<4?47>=4, F45?<-

F4 �, D%;

�E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5L=>EFL ?D5>5D47>64=<O ?D5>5D47>64F5?O 4>?6=4 5OFL =5
5>?55 :: 0,02 D%.

6.5 ,->?>?=<F5?L=O5 ?>7D5L?=>EF< ?D5>5D47>64F5?5=, >5GE?>6?5==O5 <7<5=5=<5<
6?<ONM<E D4>I>D>6, >>=FD>?<D>64FL =4 GEF4=>6>5 ?>E?5 7D44G<D>6>< ?D5>5D47>64F5?O,
E>7?4E=> G>474=<= M>E??G4F4F<>==>= 4>>G<5=F4F<<, E ?4D4<5FD4<< <7>?>F5=F<4?L=>= F>G>< 6
E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 4:

- 6 D� - <O <>4<D<>4F<= D%-150 (�E>4 1) < px-150.2 (�E>4 1);

- 6 D% - <O <>4<D<>4F<= D%-150.1 (�E>4), pX-'t50.2 (�E>4 2).
6.5.1 ff>?>?=rF5?L=GN ?>7D5L=>EFL ?D5>5D47>64F5?5=, >5GE?>6?5==GN <7<5=5=<5< E>-

?D>F<6?5=<O 6 F5?< <7<5D<F5?L=>r> M?5>FD>44, >>=FD>?<D>64FN crl54GNM<< >5D47><:
- GEF4=>6<FL, E>7?4E=> G>474=<= M>E??G4F4F<>==>= 4>>G<5=F4F<<, F5<?5D4ryDG 20,0 "%,
- GEF4=>6<FL =4 <<<F4F>D5 M?5>7D>4=>= E<EF5<O �-02 E>?D>F<6?5=<5 6 F5?< <7<5D<F5?L-

=>7> 7?5>rD>44, D46=>5 0 ��<;
- GEF4=>6<FL =4 4<E??55 7=4G5=<5 'l9,00 D� (D%) (F45?<F4 3), ?>4464O =4 6E>4 6F>D<G=>7>

?D5>5D47>64F5?O =4?DO65=<5 >F >><?4D4F>D4, 74D<>E<D>64FL =4?DO65=<5 ?> >><?4D4F>DG U0,

- GEF4=>6<FL =4 <<<F4F>D5 M?5N7D>4=>= E<EF5<O �-02 E>?D>F<6?5=<5 6 F5?< <7<5D<F5?L-
=>7> M?5>FD>44, D46=>5 1000 ��< <, <7<5=OO =4?DO65=<5 >F >><?4D4F>D4, GEF4=>6<FL =4 4<E-
??55 ?D56=<5 ?>>474=<O, 74D<>E<D>64FL =4?DO65=<5 ?> >><?4D4F>DG Ur,

&45?<
�E?>?=5=<5 ?D5>5D4-
7>64F5?O F>G><

�4D4<5FDO <7>?>F5=F<4?L=>=

D%-150 (�E>4 1)

D%-150 (�E>4 2)

D%-150.1(�E>4)

D%-150.2 (�E>4 2)

4
�4<=<F4
<7<5D5=<O

3=4G5=<5
=<O, <�

=4?DO65-

\, D�
<<=GE 697,42

697.42

1706,44

<<=GE 697,42

<<=GE 19,00 0,00 l 14,00
<<=GE 903,75 l 20,1,35 1015,63

D�< = 6,7; �< = 1

D=

3 34<

D%< = 3,00; �< = << D% <<=GE 970,64

] D%-150.2 (�E>4 1)

1:

D�< = 6,7; �< = 18\
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��?>?=<F5?L=GN ?>7D5L=>EFL ?D5>5D47>64F5?5=. >5GE?>6?5==GN <7<5=5=<5< E>?D>F<6_
?5=<O 6 F5?< <7<5D<F5?L=>7> M?5>FD>44, D4EEG<F4FL ?> D>D<G?5

_U, -Uo6-, (11)

745 �<7'n - 4>?>?=<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL ?D5>5D47>64F5?O, D� (D%);
Uo - ��-'₠��5 �4�$/�5��/ �� ����4$4&�$' �$� �'�5��� %��$�&���5��� � &5�� ���5$�&5�,-

=>7> M?5>rD>44, <�;
ur - 3=?G₠=<5 =4?DO65=<O ?> >><?4D4F>DG ?D< E>?D>F<6?5=<< 6 F5?< <7<5D<F5?L=>7>

M?5>FD>44 1000 ��<, <�;
S1 - G<E?₠==>5 7=4G5=<5 >Dr7<7=O M?5>7D>4=>= E<EF5<O, D46=>5 58 16 <�/D� (<�/D%).

!>?>?=<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL D� =5 4>?6=4 ?D56OL4FL t 0,02 D� (4?O D%-'150 �E>4 1) <

=5 4>?6=4 ?D56OUJ4FL t 0,05 D� (4?O D%-150.2 �E>4 1).

�>?>?=<F5?L=4O ?>$5L=>EFL D% =5 4>?6=4 ?D5sOL4FL t 0,02 D% (D%-150.1 �E>4) < =5
4>?6=4 ?D56OM4FL 

= 
0,03 D% (4?O D%-150.2 �E>4 2).

�D< ?D>65D>5 6F>D<G=>7> ?D5>5D47>64F5?O <E?>?=5=<O D%-150 ?D>65D>G =5>5E>4<<> ?>-
6F>D<FL, ?>4>?NG<6 >455?L >F <<<F4F>D4 > D47N5<G <6E>4 2> ?D5>5D47>64F5?O, 4 ?5D5<OGlry >

D43N5<G E�E>4'l>, ?D< MF>< >F >><?4D4F>D4 =5>5E>4<<> ?>44FL =4?DO65=<5 ?D>F<6>?>?>6=>5
?> 7=4>G.

6,5.2 !>?>?=<F5?L=GN ?>$5F,=>EFL ?D5>5D47>64F5?5=, >5GE?>6?5==GN <7<5=5=<5< E>-
?D>F<6?5=<O 6 F5?< 6E?><>74F5?L=>7> 4?5>FD>44, >>=FD>?<D>64FL E?54GNM<< >5D47><:

- GEF4=>6<FL =4 <<<F4F>D5 M?5>7D>4=>= E<EF5<O �-02 E>?D>F<6?5=<5 6 F5?< 6E?><>74-
F5?L=>7> M?5>7D>44 0 >�<;

- GEF4=>6<FL =4 4<E??55 7=4G5=<5 19,00 D� (D%) (F45?<F4 3), ?>4464O =4 6E>4 6F>D<G=>7>
?D5>5D4M>64F5?O =4?DO65=<5 >F >><?4D4F>D4, 74D<>E<D>64FL =4?DO65=<5 ?> >><?4D4F>DG U0,

- GEF4=>6<FL =4 <t]|<F4F>D5 M?5\FD>4d>= EriEF5<O �-%2 E>?D>F<6?5=<5 6 F5?< 6E?><>74-
F5?L=>7> M?5>FD>44 20 >�< <, <7<5=OO =4?DO65=<5 >F >><?4D4F>D4, GEF4=>6<FL =4 4<E??55
?D56=<5 ?>>474=<O, 74D<>E<D>64FL =4?DO65=<5 ?> >><?4D4F>DG Ul

,->?>?=<F5?L=GN ?>7D5L=>EFL ?D5>5D47>64F5?O, >5GE?>6?5==GN <7<5=5=<5< E>?D>F<6-
?5=<O 6 F5?< 6E?><>74F5?L=>7> M?5>FD>44, D4EEG<F4FL ?> D>D<G?5

I! r!
,,_= , (12)

745 5sE? - 4>?>?=<F5?L=4O ?>rD5L=>EFL ?D5>5D47>64F5?O, D� (D%);
Uo - 3�?'5��₠ �4�$/�5��/ �� ����4$4&�$' �$� �'�5��� %��$�&���5��� � &5�� �%�����4-

F5?L=>7> M?5>FD>44, <�;
ul - 3=4G5=<₠ =4?DO65=<O ?> >><?4D4F>DG ?D< E>?D>F<6?5=<< 6 F5?< 6E?><>74F5?L=>7>

M?5>FD>44 20 >�<, <�;
51 - G<E?5==>U 7=4G5=<5 >DGr<7=O M?5fiD>4h>� E<EF5<O, D46=>5 58,,16 <�/D� (<�/D%).

ff>?>?=<F5?L=4O ?>rD5FJ=>EFL D� =5 4>?6=4 ?D56OL4FL 1 0,02 D� (4?O D%-150 �E>4 1) <

=5 4>?6=4 ?D56OF4FL t 0,05 D� (4rO D%-1 50.2 �E>4 1),

�>?>?=<F5?L=4O ?>7D5Fj=>EFL D% =5 4>?6=4 ?D56OL4FL t 0,02 D% (D%-150.1 �E>4) < =5

4>?6=4 ?D56OL4FL t 0,0� D% <?O D%-,150.2�E>42),
�D< ?D>65D>5 6F>D<G=>7> ?D5>5D47>64F5?O <E?>?=5=<O D%-150 ?D>65D>G =5>5E>4<<> ?>-

6F>D<FL, ?>4>?NG<6 >455?L >F <<<F4F>D4 > D47N5<G >6E>4 2> ?D5>5D47>64F5?O, 4 ?5D5<OG>G >

4F>D4 =5>5E>4<<> ?>44FL =4?DO65=<5 ?D>F<6>?>?>6=>5

2'S,

D47N5<G <�E>4 ] >, ?D< MF>< >F
�� ��4�', ,]

'/|il,?l'

3 �4<

>>
. ',\
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>

G4(D
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7 �D>D<?5=<5 D57G?LF4F>6 ?>65D><

7.1 $57G?LF4FO ?>65D< 6=>EOF 6 ?D>F>>>?, D5>><5=4G5<4O D>D<4 >>F>D>7> ?D<6545=4 6
?D<?>65=<< �.

7,2 �D� ?>?>6<F5?L=OE D57G?LF4F4E ?>65D>< ?D<5>D4, =4 =57> =4=>E<FEO 7=4> (7=4><) ?>_
65D>< < ?D< ?5D6<G=>= ?>65D>5 74?>?=ONF E6545=<O > ?>65D>5 < =4=>EOF 7=4> ?>65D>< 6 D>D-
<G?OD5 =4 ?D<5>D, ?D< ?>E?54GNM<E ?>65D>4E 6LF4NF E6<45F5?LEF6> > ?>65D>5:

- 4?O ED54EF6 <7<5D5=<=, ?D<<5=O5<OE ?D< <7<5D5=<OE 6 ED5D5 74>>=>44F5?L=>= <5F-
D>?>7<<, ?> D>D<5, GEF4=>6?5==>= [1];

- 4?O ED54EF6 <7<5D5=<=, ?D<<5=O5<OE ?D< <7<5D5=<OE 6=5 ED5DO 74>>=>44F5?L=>=
<5FD>?>7<<, ?> D>D<5, GEF4=>6?5==>= &�� 8.007.

� E6<45F5?LEF65 > ?>65D>5 ?D<6>4<FEO E>EF46 ?D<5>D4 E G>474=<5< F<?>6 ?5D6<G=OE
?D5>5D47>64F5?5= (<7<5D<F5?L=>7> < 6E?><>74F5?L=>7> M?5>FD>4>6 <?< >><5<=<D>64==>r>
M?5>7D>44) < <E 746>4E><E =><5D>6.

�5EF4 =4=5E5=<O 7=4>>6 ?>65D>< =4 ?D<5>D G>474=O 6 >?<E4=<< F<?4,
7.3 �>?>6<F5?L=O5 D57G?LF4FO ?>65D><, ?D>6>4<<>= ?D< 6>7=<>=>65=<< E?>D=OE 6>?D>-

E>6 ?> <5FD>?>7<G5E><< E4D4>F5D<EF<>4< ED54EF6 <7<5D5=<=, <E <E?D46=>EF< < (<?<) ?D<7>4-
=>EF< > ?D<<5=5=<N, 4>?>?=<F5?L=> > 4>>G<5=F4< ?> ?.7.2 =4EF>OM5= <5F>4<>< >D>D<?O5FEO
74>?NG5=<5 ?> D57G?LF4F4< 7>EG44DEF65==>= ?>65D>< ED54EF6 <7<5D5=<= ?D< 6>7=<>=>65=<<
E?>D=OE 6>?D>E>6 ?> <5FD>?O7<G5E><< E4D4>F5D<EF<>4< ED54EF6 <7<5D5=<=. <E <E?D46=>EF< <
(<?<) ?D<7>4=>EF< > ?D<<5=5=<N E>7?4E=> �?46O 4 ?.�7 [1].

7.4 �D< >FD<F4F5?L=OE D57G?LF4F4E ?5D6<G=>= ?>65D>< ?D<5>D4 6LF45FEO 74<NG5=<5 >
=5?D<7>4=>EF<:

- 4?O ED54EF6 <7<5D5=<=, ?D<<5=O5<OE ?D< <7<5D5=<OE 6 ED5D5 74>>=>44F5?L=>= <5F-
D>?>7<<, ?> D>D<5, GEF4=>6?5==>= [1];

- 4?O ED54EF6 <7<5D5=<=, ?D<<5=O5<OE ?D< <7<5D5=<OE 6=5 ED5DO 74>>=>44F5?LL>=
<5FD>?>7<<, ?> D>D<5, GEF4=>6?5==>= &�� 8.007.

�D< >FD<F4F5?L=OE D57G?LF4F4E ?>E?54GNM5= ?>65D>< ?D<5>D4 6O44NF 74>?NG5=<5 >
=5?D<7>4=>EF<:

- 4?O ED54EF6 <7<5D5=<=, ?D<<5=O5<OE ?D< <7<5D5=<OE 6 ED5D5 74>>=>44F5?L=>= <5F-
D>?>7<<, ?> D>D<5, GEF4=>6?5==>= [1], D4=55 =4=5E5==O= 7=4> ?>65D>< ?>4?56<F G=<GF>65=<N
?GF5< ?D<6545=<O 57> 6 E>EF>O=<5, =5?D<7>4=>5 4?O 44?L=5=L57E ?D<<5=5=<O, ?D54O4GM55
E6<45F5?LEF6> ?D5>D4M45F E6>5 45=EF6<5,

- 4?O ED54EF6 <7<5D5=<=, ?D<<5=O5<OE ?D< <7<5D5=<OE 6=5 ED5DO 74>>=>44F5?D=>=
<5FD>?>7<<, ?> D>D<5, GEF4=>6?5==>= &�� 8.007, D4=55 =4=5E5==O= 7=4> ?>65D>< ?>4?56<F

G=<GF>65=<N ??5< ?D<6545=<O 57> 6 E>EF>O=<5, =5?D<7>4=>5 <O 44?L=5=L57> ?D<<5=5=<O,
?D54LFGM55 E6<45F5?LEF6> ?D5>D4M45F E6>5 45=EF6<5.

7.5 �D< >FD<F4F5?L=OE D57G?LF4F4E ?>E?54GNM5= ?>65D><, ?D>6>4<<>= ?D< 6>7=<>=>65-
=<< E?>D=OE 6>?D>E>6 ?> <5FD>?>7<G5E><< E4D4>F5D<EF<>4< ED54EF6 <7<5D5=<=, <E <E?D46=>-
EF< < (<?<) ?D<7>4=>EF< > ?D<<5=5=<N, 4>?>?=<F5?L=> > 4>>G<5=F4< ?> ?.7.4 =4EF>OM5= <5F>-
4<>< >D>D<?O5FEO 74>?NG5=<5 ?> D57G?LF4F4< 7>EG44DEF65==>= ?>65D>< ED54EF6 <7<5D5=<=
?D< 6>7=<>=>65=<< E?>D=OE 6>?D>E>6 ?> <5FD>?>r<G5E><< E4D4>F5D<EF<>4< ED54EF6 <7<5D5-
=<=, <E <E?D46=>EF< < (<?<) ?D<7>4=>EF< > ?D<I 5=5=<N E>7?4E=> �?46O 4 ?.�7 ['1],

[1] �>EF4=>6?5=<5 �>EG44DEF65==>7> >><<F5F4 ?> EF4=44DF<74F<< >F 20 4?D5?O 2�21 7.
Na40 (�5 >EGM5EF6?5=<< <5FD>?>7<G5E>>= >F5=>< 6 6<45 D45>F ?> r>EG44DEF65==>= ?>65D>5
ED54EF6 <7<5D5=<=?.
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�<EF '!2 ?<EF>6,!8

2

I

1. �455?L �F�E6.644.001-01
2. �455?L <F�E6.<4.037
3. �5D5<OG>4 �&�%6.626,001

$<EG=>> �,1 %E5<4 GEF4=>6>< 4?O ?D>65D>< ?D5>5D47>64F5?5= <>4<D<>4F<= D%-150,
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,V 230�
fll�F

3

I
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2, �455?L �&�E6.644.001
3. �D>6>4 �&�%6.644.037
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(D5>><5=OG5<>5)

�D>F>>>? ?>65D><
�D<5>D

�4<<5=>64=<5 >Dr4=<74F<E 74>47G<>4
�46>4E>>= Ne
6 >><??5>F5 E <G=O< ? 47>64F5?5Nl E>EF>OFl<< <7

�4F4 ?>65 D><

N9 ?/? 3aB.Nq

? ><:

'E?>6<O ?>65D><: F5<?5D4FGD4 >>DG64NM57> 6>74GE4, �%

oF=oc<Fe?,=4O6?46=oGF,'oN-;aF<ocDep=oe446?e=<e,>?4-;
�>65D>4 ?D>6545=4: ?> <5F>4<>5 ?>65D>< �� �� 170_02 (44?55 ��)
$57G?LF4FO ?>65D><:

1 �=5L=<= >E<>FD E>>F65FEF6G5F FD55>64=<O< ?.6.1 ��,
2 �?D>5>64=<5 E>>F65FEF6G5F FD5>64=<O< ?. 6.2 ��.
3 �?D545?5=<5 <5FD>?>7<G5E><E E4D4>F5D<EF<> ?. 6.3 ��
3.1 >? =<5 >E=>6=>= 45E>?NF=>= ?>7 5L=>EF< <7<5 =<O F5<?5 4 O? <>> 4

>E=>6=4O 45E>?NF=4O

�4<<5=>64=<5 
" 

,rn .n""roo* 

-{
l

Ns ?/?

&>G>4 ?>65D><,
"E

3=4G5=<5 D� 5GD5D-
=>7> D4EF6>D4 D�">",

�7<5D5==>5 7=4G5=<5
PHn.", $�

>F0 0 >10 0 12,0
>F 90,0 > 100 0
3.2 �?D545?5=<5 >E=>6=>= 45E>?NF=>= ?>$5L=>EF< <7<5D5=<O ?>>474F5?O 4>7<6=>EF< D�
? <5> 4

?>7 L=>EFL 
^

>E=>6=4O 45E>?NF=4O ?> L=>EFL =
45=EF6<F5?L=4O [>?GE>45<4O

=
l,>M <O DE_150 *0,05

<O px-,t50.2 *0,�04,01
65

9.18
�,3 �?D545?5=<5 >E=>6=>= 45E>?NF=>= ?>7D5t?=>EF< ll7ltl5D5=<O ?>>474F5?O 4>7<6=>EF< D%

<5> 4

6

?

3=4G5=<5 D% 5G-
D5D=>7> D4EF6>D4

�,4 >? 5?5=<5 >E=>6=><
=><<=4?L=>5 7=4G5-
=<5 ��� 5GD. D4E-

F6>D>6 ?D< 25 �%, <�

>E=>6=4O 45EM?NF=4O ?>7 5L=>EFL � E
4>?GE>45<4O

4?O D%-150 +0,05

<O D%-150.2 t0,15

?> Lti>EF< �3l<5 =<O ��� ? <5> 4

4>?GE>45<4O

298 0

=4<<5=>64=<5 < F<? �46 Ns �>45= 4>

45=E76<F5?L=4O
D5

4>?GE>45<4O

�7<5D5==>5
7=4G5=<5 ?D<5>-

D>< tnp, 
�%

�7<5D5==>5 7=4G5=<5
>>=FD>?L=O< F5D<>-

�5&$�� t!Ng., "%
>F 15,0 4> 30,0

�7<5D5==>5 7=4G5-
=<5 D%>", D% 45=EF6<F5?L=4O

�E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5L=>EFL
�5?, <�

_D4EEG<F4==>5
4G5=<5 >6?

6D>D

'rh\r'

45=EF6<F5?L=4O

3 �>6
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t5
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4.1 �?D545?5=<5 4<4?47>=>6 ?D5>5D47>64=<O < >E=>6=>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< ?D5>5D47>-64=<O ?
F>G>4 ?>65D>< N, >E=>6=4O 45E>?NF=4O,E

?> tllHocTb Ar, "%

_10,0
5=EF6<F5?L=4O >? E>45<4O

20 0
*1,0

60,0 1272,4
100,0

4.2 �E=>6=GN 4
E<EF5<O.

5E>?NF=GN ?.7D5G.t=>E7L ?D5>5D47>64F5?O ?D< <7<5D5=<< -�% M?5?D>4=>�

>G>4 ?>65D>< N, <�

3000
2000
,]000

0

<<=GE 1000
t7

<<= 2000
<< E 3000

4,3 >?D545?5=<5 >E=>6=>= 45E>?NF=>= ?> 7D5FJ=>EF< <7<5D5=<O ?>>474F5?O 4fi<6=>EF< D%5>5 7>64F5?O _1 50.1

F

t

?

] �=4G5=<5 D%
t?D>65DO5<>=

i F>G>< N, D%

�>65D>G ?D>6>4<?

=><<=4?L=>5
7=4G5=<5

�, <�
O5<>= F>G>5, <6

�4D<>E<D>64==>5
7=4G5=<5 U1, <�

(746.NO

>E=>6=4O 45E>?NF=4O ?>7D5F]=>EFL �DE. $%
45<EF6<F5?L=4O 4>?GE>45<4O

10,02

<<= c,t9 00
0,00
14 00
19,00

5>
5.,1

E>? 6?5=<O 6 <7<5
�4D<>E<D>64==>5
7=4G5=<5 uo, <6

34D<>E<D>64==>5
7=4G5=<5 uo, <6

74>?NG5=<5:
� D< 5>D_=---

?D545?5=<5 <5FD>?>7<G5E><E E4D4>F5D<EF<>
�?D545?5=<5 4>?>?=<F5?L=>= ?>7D5G.l=>E7<

?. 6.5 ��

?L=>7> M?5
?D5>5D47>64F5?O, >5GE?>6?5==GN <7<5=5=<5<

4.

>?>?=<F5?L=4O ? L=>EFL 5".,.,

4>?GE>45<4O
=

5 2 �?D545?5=<5 4>?>?=<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< ?D5>5D47>64F5?O, >5GE?>6?5==GN <7<5=5=<5<
EO?D>F<6?5=<O 6 F5?< 6E?><>r4F5?L=>7> 7?5>F > 4

>?>?=<F5?L=4O ? =>EFL 5"E? =
45<EF6<F5?L=4O 4>?GE>45<4O

E>>F65FEF6G5F FD55>64=<O< �� �� ,170-02 
<

7>45= > ?D<<5=5=<N.
�O44=> E6<45F5?LE76> (74LNG5=<5)

�7<5D5==>5 7=4G5=<5
U, <�

>E=>6=4O 45E>?NF=4O ?> L=>EFL E

4>? E>45<4O

<<=GE 903,75
20,1,35
1015,63

_ 1306,44

34D<>E<D>64==>5
7=4G5=<5 U:, <� 5=EF6<F5?L=4O

3 �>6

I

($. �.�., ?>4?<EL, 4>?l>l>EFL)
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�D<?>65=<5 �

(D5>><5=OG5<>5)
�5F>4<>< ?D<7>F>6?5=<O D4EF6>D>6

�.1 �5m>du>4 ?Duz>?>6?5=uO >>=mD>?L=LlE D4Em6>D>6 U?O u7<5D5=uO G>=>5 D�/�7

�D< ?D<7>F>6?5=<< D4EF6>D>6 <E?>?L7GNFEO E?54GNM<5 ED54EF64 <7<5D5=<= < D54>F<6O.
- 65EO ?45>D4F>D=O5 ?> ��%& 24104, 2 >?4EE4 F>G=>EF<, E =4<5>?LL<< ?D545?>< 6765L<64=<O
200 7;

- >>?5O <5D=O5 6<5EF<<>EFLN 100, 1000 E<� no ��%& 1770;
- ?<?5F>< 7D44G<D>64==O5 6<5EF<<>EFLN 10 E<3 ?> ��%& 29227,,
- >4?<� 47>F=>><E?O= �N�7 >6<<D<>4F<< E.G, ?> ��%& 4217;
- 4<EF<??<D>64==4O 6>44 ?> ��%& 6709.
�E=>6=>= D4EF6>D 47>F=>><E?>7> >4?<O E >>=F5=FD4F<5= 0,1 <>?L/4<3 (DN�7='1,12) 7>F>6OF crle-

4GNM<< >5D47><:
1, �465E>G 10,110 7 47>F=>><E?>7> >4JI<O, 6OEGL5==>7> ?D< F5<?5D4ryD5 (110 * 5) �% 4> ?>EF>O=-
=>= <4EEO, 6765L<64NF E F>G=>EFLN 4> FD5FL57> 45EOF<G=>7> 7=4>4. 34F5< ?><5M4NF 6 <5D=GN
>>?5G =4 '1000 E<�. $4E76>DONF =465E>G < 4>6>4OF >5N5< 4> <5F>< 4<EF<??<D>64==>= 6>4>=,
�>?GG5==O= >E=>6=>= D4EF6>D �N�7 E >>=F5=FD4F<5� 0,1 <>?L/4<� (DN�7=1"12) <E?>?L7'5FEO

4?O ?D<7>F>6?5=<O >>=FD>?L=OE D4EF6>D>6.
2, �>=FD>?L=O= D4fi6>D N91 E >>=F5=FD4F<5= 0,01 <>?L/4<3 (pNo. = 2,05) 7>F>6OF E?54GNF<<
>5D47><: >E=>6=>= D4E76>D 47>F=>><E?>7> >4?<O (?.1), D47546?ONF 6 10 D47 4<EF<??<D>64==�=
6>4>=, �?O MF>7> >F5<D4NF ?<?5F>>= 10 E<� >E=>6=>r> D4EF6>D4 (?,l)6 <5D=GN >>?5G 6<5EF<<>_

EFLN 1 00 E<�, 4>6>4OF 4> <5F>< 4<EF<??<D>64==>= 6>4>= < ?5D5<5L<64NF,
3, �>=FD>?L=O= D4EF6>D No2 E >>=F5=FD4F<5= 0,001 <>?L/4<3 (DN�7 = 3,02) 7>F>6OF E?54GNM<<
>5D47><: >>=FD>?L=O= D4EF6>D Ne1 (?.2), D47546?ONF 6 ,10 

D47 4<EF<??<D>64==>= 6>4>=,

4, �>=FD>?L=O= D4EF6>D Ns� E >>=F5=FD4F<5= 0,000,1 <>?L/4<� (DN�7 = 4,01) 7>F>6OF E?54GNM<<
>5D47><: >>=FD>?L=O= D4EF6>D Ns2 (?.3), D47546?ONF 6 10 DM7 4<EF<??<D>64==>= 6>4>=,

$4EF6>DO ED4=OFEO 6 F5G5=<5 >4=>7> 4=O.

�.2 �5m>Uu>4 ?Duz>m>6?5=uO D4Em6>D>6 U?O u7<5D5=uO uoHoB pCl.

?D< ?D<7>F>6?5=<< D4EF6>D>6 <E?>?L7GNFEO E?54GNM<5 ED54EF64 <7<5D5=<= < D54>F<6O.
- 65EO ?45>D4F>D=O5 ?> 7>EF 241<, 2 >?4EE4 F>G=>EF<, E =4<5>?LL<< ?D545?>< 6765L<64=</

200 7;

- >>?5O <5D=O5 6<5EF<<>EFLN 100, 1000 E<3 ?> ��%& 1770;
- ?<?5F>< 7D44G<D>64==O5 6<5EF<<>gFLN 10 E<� ?> ��%& 29227;
- >4?<= E?>D<EFO= KCl >64?<D<>4F<< E.G- ��%'l 42',77;
- 4<EF<??<D>64==4O 6>44 ?> ��%& 6709.
>E=>6=>= D4c.76>D KCl E >>=F5=FD4F<5= 0,1 <>?L/4<� (pEl =1,12) 7>F>6OF E?54GNM<< >5D47><.

1. �465E>' 7,455 7 E?>D<%F>7> >4?<O, 6OEGL5==>r> ?D< F5<?5D4ryD5 (105t5) 0% 4> ?>EF>O==>=

<4EEO, 6765L<64NF E F>G=>EFLN 4> FD5FL57> 45EOF<G=>7> 7=4>4. 74F5< ?><5G14NF 6 <5D=GN >>?-

5G =4 1�00 E<3, $4EF6>DONF =465E>G < 4>6>4OF >5L5< 4> <5F>< 4<EF<??<D>64==>= 6>4>=.

�.?GG5==O= >E=>6=>� D4EF6>$ KCt E >>=F5=FD4F<5= 0,1 <>?L/4<� (pEl =1,12) <E?>?L7G5FEO 4?O

?D<7>F>6?5=<O >>=FD>?L=OE D4EF6>D>6.
2 �>=FD>?L=O= D4EF6>D NMl'E >>=F5=FD4F<5= 0,01 <>?L/4<3 (pEl = 2,05) 7>F>sOF E?54GNM<< >5-

D47><: >E=>6=�= D4EF6>$ E?>D<EF>7� >4?<O (?,1), D47546?ONF 6 10 D47 4<EF<??<D>64==>= 6>4>=,

�?O MF>7� >5<D4N& ?<?5F>>= 10 E<7 >E=>6=>7> D4EF6>D4 (?.1) 6 <5D=GN >>?5G 6<5EF<<>EFLN

10� E<3, 4>6>4OF 4> <5F>< 4<EF<rl?<D>64==>= 6>4>= < ?5D5<5L<64NF

�. �>=FD>?L=O= D4EF6>D Nl2 E >>=F5=FD4F<5= 0,001 <>?/4< (pcl 3,02) 7>F>6OF E?54GNF<<

>5D47><: >>=FD>?L=O= D4EF6>D �1 (?.2) D47546?ONF 6 '10 D47 4<EF<??<D>64==>= 6>4>=

4. �>=FD>?L=O= D4EF6>D Ne3 E >>=F5=FD4F<5= 0,0001 <>?L/4<3 (pCl 4,01) 7>F>6OF E?54GNM<<

>5D47><: >>=FD>?L=O= D4 (?,3) D47546?ONF 6 10 D47 4<EF<??<D>64==>= 6>4>�

$4EF6>DO ED4=OFEO 6 =O

7

':.

4

3 =>6

<2

4lrro/
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�.3 �5m>du>4 ?Du5>m>6?5=uO D4Em6>D>6 0?O u7<5D5=uO uoHoB pl.

?D< ?D<7>F>6?5=<< D4E76>D>6 <E?>?L7GNFEO E?54GNM<5 ED54EF64 <7<5D5=<= < D54>F<6O:
- 65EO ?45>D4F>D=O5 ?> 7>EF 24104, 2 >?4EE4 F>G=>EF<, E =4<5>?LL<< ?D545?>< 6765L<64=<O

200 7;

- >>?5O <5D=O5 6<5EF<<>EFLN 'l00, ,l000 E<3 ?> ��%& 1770;

- ?<?5F>< 7D44G<D>64==O5 6<5EF<<>EFLN 10E<� ?> �4%r 29227:
- >4?<= =>4<EFO= Kl >64?<D<>4F<< E.G. ��%& 4232-74;
- 4<EF<<<D>64==4O 6>44 ?> ��%& 6709.
>E=>6=>= D4EF6>D Kl >>=F5=FD4F<< 0,1 <>?L/4<� (D| = 1,12) 7>F>6OF E?54GNM<< >_5D47><:

1. �465E>G 16,600 7 =>4<EF>7> >4?<O, 6OEGL5==>7> ?D< F5<?5D4FGD5 (,10515) 0% 4> ?>EF>O==>=

<4EEO, 6765L<64NF E F>G=>EFLN 4> FD5FL57> 45EOF<G=>7> 7=4>4- �4F5< ?><5M4NF 6 <5D=GN >>?-

5G =4 .1�O� E<3. $4EF6>DONF =465E>G < 4>6>4OF >5N5< 4> tr5F>< 4<EF<??< D>64= =>= 6>4>=,

�.?GG5==O� >E=>6=>= D4EF6>$ Kl E >>=F5=FD4F<5= 0,'1 <>?Li4<� (pl = 1 ,1 2) <E?>?L7G5FEO 4?O ?D<_

7>F>6?5=<O >>=FD>?L=OE D4EF6>D>6,
2, �>=FD>?L=O= D4EF6>D N91 E >,=F5=FD4F<5= �,�1 <>?L/4<3 (pl = 2,�5) 7>F>6OF E?54GNM<< >5D4-

7><: >E;>6=>= D4EF6>D Kl (?.1), D47546?ONF 6 10 D47 4<EF<??<D>64==>= 6>4>=._fl?O MF>7> >F5<D4-

>1 ?"?"F>>� 1d E<' >i=>6=>r> 
'jacr"op" 

(?,1 ) 6 <5D=GN >>?5G 6<5EF<<>EFLN 1 00 E<�, 4>6>4OF 4>

<5F>< 4<EF<??<D>64==>= 6>4>= < ?5D5<5L<64NF.
�. �>=iD>?L=O� D4E76>D Nci'c >>=F�=FD4F<5= 0,0�1 <>?L/4t<3 (Dl = �,02) 7>F>6OF E?54GNM<< >5-

D47>", *>"rD>?L=O= D4EF6>D N91 (?.2) D47546?ONF 6 ,t0 
D47 4<EF<??<D>64==>� 6>4>=-

4. �>=rD>?r',>,= paciBop Ni� E >>=F5=FD4F<5= 0,0001 <>?Ll4<3 (pl = 4,01) 7>F>_6OF E?54GNM<<

>5D47><: >>=FD>;L=O� D4EF6>D Ns2 i?.�j D47546?ONF 6 '10 D47 4<EF<??<D>64==>= 6>4>=. >4> G>4-

74=> 6 ?.2.
$4EF6>DO ED4=OFEO 6 F5G5=<5 >4=>7> 4=O,

�.4 <5m>du>4 ?Du5>m>6?5=uO D4E?6>D>6 U?O u7<5D5=uO uoHoB =4mDuO pNa

�D< ?D<7>F>6?5=<< D4Ers>D>6 <E?>?L7GNFGO E?54GNM<5 ED54g764 <7<5D5=<=, 6E?><>74F5?L=O5

GEFD>=EF64 < D54>F<6O:
] 6�EO ?45>DiF>D=O5 ?> 7>EF 24104,2 >?4EE4 F>G=>EF<, E =4<5>?LL<< ?D545?>< 6765L<64=<O

200 7;

- >>?5O <5D=O5 6<5EF<<>EFLN 1000, 2000 E<� ?> ��%-& 1770;

- ?<?5F>< 7D44G<D>64==O5 6<5EF<<>EFLN 5, ,10, 25 E<3 ?> ��%& 29227;

- F<?<=4DO 6<5EF<<>EFLN 100, 250 E<� ?> ��%& 1770;

- ?>?<MF<?5=>64O 5<>>EFL (>4=<ErD4);

- ;==;= =4FD<= Naci *r-D=*"F"" E,G, ?> �>EF 42�� u?< D<>E4=4? NaCl 0,1 = ?>

>E' <$F' Ds292-70;
- >55EE>?5==4O 6>44, ?D<NF>Or5==₠< ?> >E& 34-7>-953.2-95 (G45?L=4O_ M?5>7D>?D>6>4=>EFL

>55EE>?5==>= 6>4O, ?D<6G45==4O > 25 "E, =5 4>rD>=4 ?�6Ol?4FN 65?<G<=O 0,07 MKci,/cM),

$4EF6>DOE7444==OitE>45DI₠=<5<<>=>6N4+?D<NF44?<64NF-?'F5<?>E?54>64F5?,=>7>
D47546?5=<O =465E>< E?>D=>, .4FD<O <?< D<>E4=4?4 (0,1 = NaCl) >55EE>?5==>= 6>4>=,

D47546?5==O5 D4EF6>DO E E>45DE4=<5< <5=55 1>0 <>7/4<7 Na' ?D<7>F44?<64NF < ED4=OF 6

5<>>EFOE <7 ?<M56>7> ?>?<MF<?5=4 <?< ?>?<?D>?<?5=4, =<65 ?D<6545= ?D<<5D ?D<7>F>6?5=<O

D4EF6>D>6
�EE>4=O� D4EF6>D, E>45D64M<� 10�0 <=<� =4FD<O (Na') r>F>6OF E?54GNM<< >5D47><:

�465E>G i,Y 7 E?>D<EF>7> =4FD<O, ?D5464D<F5?L=> 6OEGF5==>7> ?D< F5<?5D4FGD5

(105 t ai"C 4> ?,EF>""">= irE.", 
" 

F5G5l<5 1-2 G, D4Er6>D<FL 6 <5Di>= >>?55 =4 ,1 
4<� < 4>65EF<

4> <5F>< >55EE>?5==>= 6>4>=
�E=>6=>= D4EF6>D, E>45D64M<='l0000 <>7/4<- =4FD<O (3,36 pNa) 7>F>6OF D47546?5=<5< <E-

E>4=>7> D4EF6>D4 (100� <7/4<� Na') E?54GNM<< >5D47><: 4?O MF>7> >F5<D4NF ?<?5F>>= 10 E<3

<EE>4=>7> D4EF6>D4 6 <5D=GN >>?5G =4 1 4<� < 4>6>4OF 4> <5F>< >55EE>?5==>= 6>4>=

�>?GG5==O= >E=>6=>= D4EF6>D <E?>?L7G5FEO 4?O ?D<7>F>6?5=<O >>=FD>?L=OE D4EF6>D>6
'l , �>=FD>?L= N91, E>45D64M<= ,l00 <>7/4<3 Na- (5,75 pNa) 7>F>6OF E?54GNF{<<

>5D47><: 6 ?>?< (>4=<EFDG) ?><5EF<FL ?D< ?><>M< ?<?5

D4EF6>D4 (10000 >55EE>?5=/4<� Na') <

ilvFFl

=>= 6>4>= 4> 2 4<3

F>< 20 E<7 >E=>6=>7>
=>6GN

� �>6.



D%-150 �� �< 1770;1,'"J,iJi3

2. �>=FD>?L=O= D4EF6>D No2, E>45Dl>4r4<= 50 r<>7/? Na+ (5,66 pNa) 7>F>6OF E?54GNM<< >5-
D47><: ?><5EF<FL ?D< ?><>M< ?<?5F>< ,10 

E?:� >E=>6=>7> D4EF6>D4 (10000 <>7/4<3 Na') < 4>65EF<
>55EE>?5==>= 6>4>= 4> 2 4<3_

3. �>=FD>?L=O= D4EF6>D NM3, E>45D64M<il 10 <>7irt 1,1a'(6.36 pNa)

!?O ?D<7>F>6?5=<O D4EF6>D4 =5>5E>4<<> GG5EFL >>?<G5EF6> <>=>6 =4FD<O, E>45D64M55EO
6 >55EE>?5==>= 6>45, �?O 4F>7> G5D57 E<EF5<G =4EFD>5==>7> 4=4?<74F>D4 =5>5E>4<<> ?D>?G-
EF<FL >55EE>?5==Gl> 6>4G, ?D54=47=4G5==GN <O ?D<7>F>6?5=<O D4EF6>D4, < >?D545?<FL 6 =5=
E>45D64=<5 <>=>6 =4FD<O. 'G5EFL >>?<G5EF6> <>=>6 <>6=> 46G<O E?>E>54<<,

�4?D<<5D, 6 >55EE>?5==>= 6>45 E>45D6<FEO 1 <>/4<� =4FD<O:
4) D4EF6>D 7>F>6<FEO <7 D4EG5F4; 10 - 1 = 9 <>7/4<�. &4><< >5D47><, <O ?D<7>F>6?5=<O

2 4<� D4EF6>D4 10 <>7/4<� Na*, =5>5E>4<<> <7 D4EF6>D4, E>45D)₠M57> 100 <>=<3 =4FD<O
(5,�5 pNa), >F>5D4FL 180 E<� D4E76>D4, ?5D5=5EF< 6 ?>rl<MF<?5=>6O= E>EG4 (>4=<EFDG) < 4>65EF<
4> 2 4<� >55EE>?5==>= 6>4>=

=?<,
5) <7 D4E76>D4 E>45D64M5r> 100 <>=<� =4FD<O (5,36 pNa), >F>5D4FL 200 E<� D4EF6>D4, ?5-

D5=5EF< 6 ?>?<MF<?5=>6O= E>EG4 (>4=<EFDG) < 4>65EF< 4> 2 4<� >55EE>?5==>= 6>4>=, 4 ?D<

=4EFD>=>5 4=4?<74F>D4 744464FL 7=4G5=<5 D4EF6>D4 1 + 10 = 11 <>7i4<� (<?< -

Log(0,000011/22,989) = 6,32 pNa)
4. $4EF6>D 2,5 <>7/4<� Na'(6,96 pNa)

[?O ?D<7>F>6?5=<O D5EF6>D4 =5>5E>4<<E GG5EFL l(E?<L]5EF6> <>=>6 =4FD<O, E>45$�4-55%/

6 >55EE>?5==>= 6>45. !?O MF>7> G5D57 E<EF5<G =4EFD>5==>7> 4=4?<74F>D4 =5>5E>4<<> ?D>?G-

EF<FL >55EE>?5==GN 6>4G, ?D54=47=4G5==GN <O ?D<7>F>6?5=<O D4EF6>D4, < >?D545?<FL 6 =5=

E>45D64=<5 <>=>6 =4FD<O. 'G5EFL >>?<G5EF6> <>=>6 <>6=> 46G<O E?>E>54<<.
�4?D<<5D, 6 >55EE>?5==>= 6>45 E>45D6<FEO 1,1 <>=<3 =4FD<O:
4) D4EF6>$ 7>F>6<FEO <7 D4EG5F4: 2,5 - 1,1 = 1,4 <>=<3. &4><< >5D47><, <O ?D<7>F>6?5=<O

2 4<� D4EF6>D4 2,5 <>7/4<3 Na*, =5>5E>4<<> <7 D4EF6>D4, E>45D64M57> 100 <>=<3 =4FD<O

(5,36 pNa), >F>5D4FL 28 E<� D4EF6>D4, ?5D5=5E7< 6 ?>?<MF<?5=>6O= E>EG4 (>4=<EFDG) < 4>65EF<

4> 2 4<- >55EE>?5==>= 6>4>=;
<?<:
5) <7 D4EF6>D4 E>45D6;lM57> 100 <>7/4<3 =4FD<O (5,�5 pNa), >F>5D4FL 50 E<3 D4EF6>D4, ?5-

D5=5EF� 6 ?>?<MF<?5=�6O= E>EG4 (>4=<EFDG) < 4>65EF< 4> 2 4<3 >55EE>?5==>= 6>4>=, 4 ?D<

=4EFD>=>5 4=4?<74F>D4 744464FL 7=4G5=<5 D4EF6>D4 1,1 + 2,5 = �,6 <>=<3 (<?< -

L>9(0,00000�6/22,989) = 6,81 pNa),
�D<7>F>6?5==O= D4EF6>D ED4=<FL =5 5>?55 2-E EGF>>-

5. $4EF6>D 1000 <>7/4<3 (4,36 pNa)

�O ?D<7>F>6?5r"" D""rr>D" ?">6r>4"r> 6 ?>?<MF<?5=>�GN 5<>EEFL ?><5EFr4FL 200 E<7 >E-

=>6=>7> D4UrG>D4 '1�000 <>7/4<� Na+ < 4>65EF< >55EE>?5==>= 6>4>= 4> 2 4<--

6. $4Er6>D 500 <>7/4<3 (4,66 pNa)

�?O ?D<7>F>6?5=<O D4EF6>D4 =5>5E>4<I\4> 6 ?>?<MF<?5=>6GN 5<>>EFL ?><5EF<FL E ?><>MLN

*"D">7> EF4>4=4 100 E<3 >E=>6=>7> D4EF6>D4 10000 <>7/4<3 Na+ < 4>65EF< >55EE>?5==>= 6>4>=

4> 2 4<�.
7. $4EF6>D 100 <7/4<3 (2,36 pNa)

�?O ?D<7>F>6?5*"" D""a6>D" =5>5E>4<<> 6 ?>?<7F<?5=>6GN 5<>>EFL ?><5.EF<FL 200 E<7 <E-

E>4=>7� D4EF6>D4, E>45D64M5r>' 1000 <7/�3 Na+ < 4>65EF� >5N,< >55EE>�5==>= 6>4>= 4> 2 4<�,

8. $4Er6>D 50 <=<� (2,66 pNa)

4?O ?D<7>F>6?5=<O D4Er6>L4 =5>5E>4<<> 6 ?>?<MF<?5=>6GN 5<>>EFL ?><5EF<FL"l00 E<3 <E-

E>4=>7> D4EF6>D4, *4"D*"�"i>.>> ".4;' 
Na+ < 4>65EF< >5N,< >55EE>?5==>= 6>4>= 4> 2 4<3.

9. $4EF6>D 20 <7/4<3 (3,06 pNa)

�O ?D<7>F>6?5""" D""r">D" i5>5E>4<<> 6 ?>?<MF<?5=>6GN 5<>>EFL ?><5EF<FL 40 E<7 <E-

E>4=>7> D4EF6>D4, E>45D*GM5i>'l >00 r"lr-l4<7 Nar-lt 4>65EF< >5N5< >55EE>?5==>= 6>4>= 4> 2 4ful7.

'l0. $4EF6>D 10 <7/4<3 (�,36 pNa)

<O ?D<7>F>6?5=<O D4EF6>D4 =5>5E>4<<> 6 ?>?<MF<?5=>6GN 5<>>EFL ?><5EF<FL 20 E<3 <E-

E>4=>7� D4EF6>D4, E>45D*"M5r� 'tO0O <7/4<� Na+ < 4>65EF< >5N5< >55EE>?5==>= 6>4>= 4> 2 4<3.

1 1 . $4EF6>D 5 <7/4<3 (�.66 pNa)

�?O ?D<7>F>6?5=<4 >5E>4<<> 6 ?>?<MF<?5=>6GN 5<>>EFL ?><5EF<FL 10 E<7 <E-

E>4=>7> D4EF6>D4,
D4G5
1000. >5L5</4<� N

3 �>6

M57>

4.

>55EE>?5==>= 6>4>= 4> 2 4<�

.l
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