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l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

1.1 Настоящая методика устzlнtшливает объем, средства и методы первичной и

периодическоЙ повероК систем автомаТическогО контоJIЯ выбросоВ ьо (MMKD (да.пее -

системы).
1.2 Системы предназначены для измерений массовой концентации взвешенньD(

частиц (пыли), ПaptlIt eтpoB газопьшевого потока отходящи,( г!Lзов (темпераryры, давления,

объемного расхода, приведенного к нормальным условиям), расчета реlовьrх, массовьrх и

валовых 
"оiбро"оu 

на основе результатов измерений, а также для обработки, хранения,

формирования отчетньD< докрrентов и передачи полуrенной информации,

1.3 Системы состоят из совокупности измерительньD( кzlнtlлов (ИК), которые

выполняюТ функциЮ от восприятия измеряемой величиЕы до полг{ения результата

измерений технологического параметра в единицах Езмерения физического парапrетра. Ик
системы состоят из первичных измерительньн преобразователей (ПИП), осуществJIяющих

измерения физических величин и преобразование результатов измерений в аналоговые

.".nb", с пЬследующей передачей na слелующий }товень, и вторичяой части ИК (ВИК),

осуществляющей аналого-цифровое преобразовtlние сигнaшов, сбор, обработку, хр,lнение и

передачу результатов измерений во внешнее оборудование. Перви.пrая и вторичная части

соединяются проводньrlrи линиями связи (ЛС),

l .4 В состав систем входят следующие типы средств измерений:

- преобразователи температуры Мецан-280, Метран-280-Ех, модель Метран-286,

рег"с'рацrЬпп"tй номер в Федера,тьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений (далее - ФИФ ОЕИ) 23410-13;
- датчики дzlвления Метран-150, Метран- 150ТА, регисцационньй номер в ФИФ

ОЕИ 32854-13;
- расходомеры-счетчики газа термальномассовые STlO(x), модель ST1O2A,

регистрационный номер в ФИФ ОЕИ 84959-22;
- анализаторы пыjrи LM з086 SER, регистрационньй номер в ФиФ оЕи 7,1149-|9,,

- ковтроллеры программируемые логические REGUL RX00, регистрационньй

номер в ФИФ ОЕИ бЗ7'76-|6-
1.5 Метрологические характеристики (да:lее - МХ) и основные технические

характеристики систем приведены в приложении А,
1.бПриповеркесистемпринимаютрешениеоГодностикzDкдогоотДельногоИК.

поверка систем проводится покомпонентным методом,

ИК признают годным, если:

- пиП поверен на момент проведения поверки систем (обеспечена

прослеживаемость к госуларственным первичньIм этllлонам единиц величин: ГЭТ 34-2020

uiо.удчр".".п"ый первичньй эталон единицы температ}ры в д{апазоне от 0 до З200 ОС>,

гэт з5-2021 кГосударственный первичный эт:шон единицы температуры - кельвина в

диапазоне от 0,3 до 27з,16 к> в соответствии с приказом Федермьного агентства по

техническому регулированию и метрологии от 19,11,2024 Np 27|2 <Об утверждении

Государственной поверочной схемы для средств измерений температуры), ГЭТ 101-2011

uгоъуларственный первичный эталон единицы давления для области абсолютного

дчuп"пп" в диапазоне i.to-' _ l.t07 Па> в соответствии с приказом Федера:lьяого агентства

потехвическомУрегУлироВаниюиметрологииот06.12.2019Ns2900<обУгверждении
госчлаоственной поверочной схемы для средств измерений абсолютного давления в

о"""*Ё". l lg-t _ 1.1d7 па>, гэт 164-2016 кГосударственньй первичный специа,rьный

этаJIон единицы массовой концентации частиц в zlэродисперсньD( средlrхD в соответствии

с приказом Федера:rьного агентства по техническому регулированию и метологии Ns 3l05

2



от 30.12.2021 (Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений

дисперсных параметов юрозолей, взвесей и порошкообразньп< материшlов>, гэт 118-2017

кгосударственный первичный эталон единиц объёмного и массового расходов газа) в

соответствии с прикilзом Федера,rьного агентства по техническому реryлrровaнию и

метрологии хь ll33 от l1,05.2022 кОб 1тверждении Государственной поверочной схемы

для средств измерений объемного и массового расходов газа>);

- погрешность ВИК не превышает допускаемых значений;

- погрешность ИК не превышает допускаемьж значений.
1.7 ,щопускается проведение поверки отдельньж Ик систем в соответствии с

письменным заявлением владельца с обязательным занесением информачии об объёме

проведённой поверки в ФИФ ОЕИ.
1.8 Измерительные компоненты систем поверяют в соответствии с

УстаноВленнымиметоДикirмипоВеркисмежповерочныминтерВtшом'УстмоВленнымпри
)тверждении типа соответствующих средств измеренrл1, регистрациопlые номера

измерительньгХ компонентоВ систем в ФиФ оЕИ приведены в п. 1.4 настоящеЙ методики.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки систем, поверяют только этот компонент и поверку систем не проводят,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ

перечень операций, которые должны проводиться при поверке, приведен в таблице

l.

Таблица 1 - П нь оп ии пов

Наименование операции
Раздел

настоящей
методики

Обязательность проведения
операции при поверке

первичнои периодической

внешний осм едства изм
,| !а .Ща

Подготовка к по ке ства изм нии 8.1 Ща Ща

Ко словиЙ по 8.2 !а .Ща

оп ование едства изме нии 8.3 .Ща ,Ща

Проверка программного обеспечения
с дства изм ении

Да !а

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений

ологическим ваниям

l0 Да .Ща

Оформление результатов поверки 1l ,Ща !а

и

з
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3 ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

условиrIм провЕдниJI повЕрки

3.1 При проведении поверки условия окружающей ВИК среды должны
соответствовать требованиям, приведенным в табJшце А.2 приложения А, а параметры
питания должны соответствовать требованиям, приведенным в таблице А.3 приложения А.

3.2 Климатические условия или иные влияющие факгоры на момент поверки
должны соответствовать требованиям правил содержания и применения этitлоItов,
используемых для поверки, и требованиям экспJryатационньD( док}ъ,tентов применяемьIх
для поверки средств измерений и вспомогательньD( технических средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К
повЕрку

СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУII IFСТВЛ,IЮЩИМ

4.1 К поверке допускalются лица, изгмвшие эксплуатационную докрrентацию на
системы и на используемые при поверке средства измерепий, настояпtlто методику поверки
и прошедшие необходимый инстуюiDк.

4.2 Д!я осуществления подключения, откJIючения оборудования, а также
получения результатов измерений, необходимьD( для поверки, доrryскается участие в
поверке специалиста, обслуживающего (эксплуатирующего) систему (под контролем
поверителя).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИrI К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4

5.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 2.
5.2 !опускается использовать иные средства поверки, соответств},ющие

требованиям таблицы 2, если погрешность средств поверки не более l/5 предела
контолируемого значения погрешности в условиях поверки.

5.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь поверены и иметь
действующие сведения о результатtlх поверки в Федера.пьном информационном фонде по
обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ). Эта:lоны единиц величин, должны быгь
атгестованы в соответствии с Положением об эталонах единиц велшшн, испоJIьзуемьD( в
сфере госуларственного регулирования обеспечения единства измерений, угвержденным
постановлением Правительства Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. Nч 734 (Об
этirлонах единиц величин, испоJIьзуемых в сфере государственного реryлирования
обеспечения единства измерений>. Средства измерений, применяемые в качестве эталонов
единиц величин, должны быть поверены в качестве этаJIонов единиц величин и иметь
действуюutие сведения о результатilх поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять требованиям
точности государственных поверочных схем.



Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Мегрологические и технические
требования к средствzrм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

п. 8.2 Контроль

условий поверки
Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений о,г +10 до +35 "С с
абсолютной погрешностью не более
+1 ос.

Средства измерений относительной
влzDкности возд}ха в диапазоне от 5 до
98 О% с погрешностью не ý9лgg +3 9/о.

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84,0 до
106,7 кПа, с абсолютной погрешностью
не более +0,5 кПа.
Средства измерений переменного
электрического нaшряжения в

диапапоне от 360 до 440 В, с
абсолютной погрешностью не более
+0,1 в.
Средства измерений частоты в

диапа}оне от 49 до 5 l Гц, с абсолютной
по ешностью не более +0,001 Гц

Термомегр
лабораторный
электронньй LTA,
регисlрационный номер
в ФИФ оЕИ 69551-17.
Измеритель-регистатор
параметров
микрокJIимата ТКА-
ПКЛ, регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
,l6454-|9.

Вольтметр
универсшlьньй B'| -78l |,

регисцационньй номер
в ФИФ оЕИ 52|4'1-12.

п. l0.2
Экспериментальнм
проверка ВИК

эталон силы постоянного
элекгрического тока в диапазоне от 4 до
20 мА (измерение и воспроизведение),
соответствующий требованиям к
этztлонам не ниже 2 разряла по
государственной поверочной схеме,

1твержденной приказом Росстандарта
Ns 2091 от 01.10.2018.

Ка:rибратор
многофункциональньй
вЕАмЕх мсб GR),
регистационный номер
в ФИФ оЕИ 52489-1.3.

Таблица 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ

5

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотенные:

- ГОСТ |2.2.00'1 .0-'7 5 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия
электротехнические. Общие требования безопасности>;

- нормативными докр|ентами в области безопасности при эксплуатации
электроустановок;

- принятыми к использованию в организации-владельце нормативными

документzlми в области обеспечения безопасности;

- технической документацией на системы, их компоненты, применяемые

средства поверки и вспомогательное оборудование.



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIХ

7.1. При внешнем осмотре проверяют:
- соответствие маркировки, необходимой для идентификаIши систем и

измерительных компонеЕтов, и комплекгности систем и измерительньrх компонентов (в

т.ч. соответствие типов и заводских номеров фактически используемьж измерительньD(

компонентов) требованиям эксплуатационной документации;
- нмичие в ФИФ ОЕИ действительньп на момент поверки систем сведений о

поверке ПИП;
- отсутствие дефектов и механических повреждений, вJIияющих на

работоспособность систем;
- исправность всех органов упрalвления, настройки и передачи информации;
- четкость всех надписей на панелях и информачионньп< табличках-
7.2 Результат внешнего осмотра считается положитеJьным, есJIи вьшОЛНЯЮТСЯ ВСе

требования п.7.1. В противном случае системы не подвергalются дальнейшим операциям

поверки до устранения замечаний.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОtРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки на месте эксплуатiulии средства измерений

выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспеченrдо

безопасности проведения поверочньrх работ;

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей к
месту уст:lновки систем;

- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с экспrryатациоrrной

документацией на них;

- системь! и средства поверки должIlы быть вьцержаны при температуре

поверки в течение не менее 24 ч.

8.2 ПроводяТ измерениЯ условий окружающей среддr. Стабильность условий на

период проведения экспериментаJIьного определения погрешности ВИК концолируют.
Если измеренные условия окружающей среды не соответствуют требованиям,

приведенным в п. 3.1 настоящей методики, то поверку не проводят до устalновления
требуемьrх условий.

8.3 Проводят опробование в соответствии с требованиями экспrryатационной

документации на систему. Результаты опробования считalют положительЕыми, если дJUt

проверяемыХ ИК на автоматизированном рабочем месте (ДРМ) оператора отображаются

результаты измерений и отс}тствуют сообщения об ошибках.

9 IIровЕркА
ИЗМЕРЕНИЙ

ПРОГРАММНОГО ОБЕСШЧЕНИrI СРЕДСТВА

9.1 fuя проверки соответствия версий ПО, необход,lмо вклюtlить АРМ, На

основноМ видеокадре отображаетсЯ текущаЯ версЕя устalноВленногО ПО. ДлЯ ПОЛ}л{ения

права доступа к ПО необходимо использовать соответствующие уровню доступа пароJIи.

6



9.2 Проверяют соответствие Еомера версии данным, приведённым в описании типа,

Результаты проверки считают положительными при совпадении идентификационньD(

данньгх программного обеспечения с описанием типа,

10 ОIIРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИtЕСКIЛ( ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕЕlИЕ СООТВЕТСТВИrI СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНLШi

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1опрелеление метрологических харакгеристик измерительных кzшалов

массовой концентации взвешенных частиц (пьши).

10.1 .1 Проверяют сведения о поверке ПИП, содержапшеся в ФИФ оЕИ,
результаты проверки считalют положительными, если Пип поверен на момент

проведения поверки системы.
10.1.2 Проверку погрешности ВИК в части аналого-цифрового пробразования

проводят в изложенной ниже последовательности:
отсоединяют ЛС от ПИП, подкJIючаtют ка;lибратор в установлецвом режиме

имитации силы постоянного электрического тока к вхолу ВИК через ЛС;
.выбиршот5проверяемыхточекСвх.i'раВномернораспределенньD(поДи.шазонУ

измерений (5 й,25 о/о, io и,l S Yо Ч 95 Уо с Лопуском *5 О% от диапазона измерений в каждой

точке);
-навходВИКподаютоткалибраторазначениесигналаIвхi'мд,соответствУощее

CBx.ii
- считывzlют на экране автоматизиров:lнного рабочсго_места (ДРМ) на мнемосхеме

кТекущие значения)) значение выходного iигнша Сизм.i, мГ/МЗ;

- для каждой проверяемой точки рассчитыв:lют значение приведенной

погрешности твик,дt,i, 7о по формуле:

/вик.яr,t = *эЦ,r:*Дi.lgg (1)
L макс - Uлrlя

где С""*. И C"n, - значения массовой концентрации взвешенньD( частиц (пьши),

соответствующие значениям постояЕного тока 20 мА и 4 мА выходlого аналогового

сигна,та ПИП, мг/м3;
- если абсолютное (по модулю) значение погрешности lY""*,,,,| не превьшает 0,2О/о,

то результаты проверки погрешности Вик считают положительными,

10.1.3 Проверку погрешности ИК проводяг следующим образом:

- для проверяеМоо ,Ьr.*, .ооrUетствующих 5 %,25 %,50 %"l5 о/о и 95 О/о ДЛаПаЗОНа

измерений a доrrуa*о" +5 о/о от диапазона измерений в каждой TotIKe, рассчитывltют

относительную погрешность ИК бик,дr i, 9/о по формуле:

" . Сизм,l - CBx.i. ,оо (2)oик,яt,t = onnn * ---Бг

где бItип - пределы допускаемой относительной погрешности ПИП, указанные в таблице

A,l приложения А; - ) выходят за пределы допускаемой- если рассчитанные значения погрешностеи н(

относительной погрешности ИК массовой концентрации взвешенных частиц (пыли),

указанвой в таблице А.1 приложения А, то результаты проверки погрешЕости ИК считают

положительными.
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10.1.4Проводят определение градуировочного (массового) коэффициеrrта по

методике, изложенной в приложении Б.

10.2 Определение метрологических хараюеристик измерительных кzlнчlлов

температуры газопьцевого потока отходящих газов.

10.2.1 Проверяют сведения о поверке ПИП, содержащиеся в ФИФ ОЕИ,
Результаты проверки считают положительными, если ПИП поверен Еа момент

проведения поверки системы.
|0.2.2 Проверку погрешЕости вик проводят в изложеI Iой ниже

последовательности:
- отсоединяют ЛС от ПИП, подкJIючalют кашбратор в уст:lновлеЕном режиме

имитации силы постоянного электрического тока к входу ВИК через ЛС;
- выбирают 5 проверяемьгх точек TBx,i , равномерно распределенных по диaшазону

измерений (5 %,25 %,5о %,75 Yо п95 Yо с допуском *5 О/о ОТ ДИаПаЗОНа измерений в каждой

точке);
- на вход ВИК подают от калибратора значение сигнаtла IBx.i, мА, рассчитываемое

по формуле:

jBx,i -
(Твх,; - T"nn) ' (1"u*" - 1"nn)

тт + IM"r, (3)

где T"un. и Тмин - соответственно значения верхнеЙ и нижнеЙ грzшиц диапавона измерений

температуры гtвопьшевого потока отходящих газов, ОС;

- считывttют на экране АРМ
выходного сигншIа Тизм.i, ОС;

- д.rя каждой проверяемой
погрешности yвlм,N.i, О/о по формуле:

на мнемосхеме кТекущие значенияD значение

точки рассчитывrrют значение приведеннои

Тизм.t - TBx.i
Yвик.дt: = т--- _ 1-l ь{акс ' мив

(4)

абсолютную

100

_ если абсолютное (по модулю) значение погрешности ]у""*,о,,| не превыш ае1 0,2 о/о,

то результаты проверки погрешности Вик считают положительными,
10.2.3 Проверку погрешности ИК проводят следующим образом:

- для каждой проверяемой точки рассчитывают основную

погрешность ИК Дик,дLi, ОС по формуле:

Дик.дr,i= 
^пип 

+ (Тизм,i - TBx,j) (5)

ГДе 
^пип 

- пределы допускаемой основной абсолютной погрешности ПИП, указаlrные в

таблице А.1 приложения А.
- если рассчитанные значения погрешностей не выходят за пределы допускаемои

основной приведенной к диапазону измерений погрешности ик температlры газопьшевого

потока отходящих газов , указанной в таблице А.1 приложения А, то результаты проверки

погрешности ИК считают положительными.
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10.3 Определение метрологических харrжт€ристик измерительньD( канrrлов
абсолютного давления гzвопьшевого потока отходяпlих газов.

l0.3.1 Проверяют сведения о поверке ПИП, содержащиеся в ФИФ ОЕИ.
Результаты проверки считают положительными, если ПИП поверен Еа момент

проведения поверки системы.
l0,3.2 Проверку погрешности ВИК проводят в изложенной ниже

последовательности:
- отсоединяют ЛС от ПИП, подключilют кашбратор в установленном режиме

имитации силы постоянного электрического тока к вхолу ВИК через ЛС;
- выбиршот 5 проверяемых точек Твх i , равномерно распределенньD( по диапазону

измерений (5 %,25 %,50 %,75 Vо лt95 0й с допуском *5 Ой от диапазона измерний в каждой
точке);

- на вход ВИК подают от калибратора значение сигнаJIа IBx_i, мА, рассIштываемое
по формуле:

'Bx,i -
(PBx.i - Р",")'(1,'u*" -1"nn)

D _Dr макс r чин
* /"n" (6)

где Рr"*. и P"nn - соответственно значения верхней и нижней границ диzпrазона измерений
абсолютного давления газопылевого потока отходящих газов, кПа;

- считывllют на экране Арм на мнемосхеме ктекуuше значения> значение
вьIходного сигнала Ризм i, кПа;

- для каждой проверяемой точки рассчить!вают значение приведенной
погрешности yвl,к,дt.i, 7о по формуле:

(7)

- если абсолютное (по модулю) значение погрешности h"*-,J не превышает 0,2 О%.

10.3.3 Проверку погрешности ИК проводят следующим образом:
- для каждой проверяемой точки рассчитывilют ocHoBIIyIo относитеJIьЕуIо

погрешность ИК бик,дLl, % по формуле:

/вик,яl,t=ff5fl,rоо

бик.яl.t = ff , {r""-. - р,"") + foJ*ЩL}, 100 (8)

где тгlиIl - пределЫ допускаемоЙ основноЙ приведенноЙ к д,rапазону измерений
погрешности ПИП, указанные в таблице A.l приложения А.

- если рассчитанные значения погрешностей не выходят за пределы допускаемой
основной приведенной к диrшазону измерений погрешности ИК абсолютного дrвлеIIия
газопьшевого потока отходящих газов , указанной в таблице А.1 приложения А, то

результаты проверки погрешности ИК считают положительными.
l0.4 Определение метрологических характеристик измерительньж каналов

объемного расхода газопылевого потока отходящих газов, приведенного к нормапьным

условиям.
10.4.1 Проверяют сведения о поверке ПИП, содержащиеся в ФИФ ОЕИ.
Результаты проверки сtlитzlют положительными, если ПИП поверен на момеЕг

проведения поверки системы.
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10,4.2 Проверку погрешности ВИК проводят в изложенной ниже
последовательности:

- отсоединяют ЛС от ПИП, подкJIючают ка,тибратор в устtlновленном режиме
имитации силы постоянного электрического тока к вхолу ВИК через ЛС;

- выбирают 5 проверяемьrх точек QBx.i , равномерно распределенньIх по диапазопу
измерений (5 %,25 О/о,50О/о,'75 % и95 7о с допуском *5 О/о от диапазона измерепий в каждой
точке);

- на вход ВИК подают от ка:lибратора значение сигнtlла IBx,i, мА, рассчитываемое
по формуле:

lBx-i - (9)

гд€ QMaKc и Q"nn - соответственно значения верхней и нижней границ диапазона измерений
объемного расхода газопьшевого потока отходящих газов, приведенного к Еормrrльным

условиям;
- считывitют на экране АРМ на мнемосхеме кТекущие значеЕия) значение

выходного сигнала Qизм.i, мЗ/ч;
- для каждой проверяемой

погрешности yвик,дLi, % по формуле:

точки рассчитывают значение приведенной

l (Q Bxl - Q,n")' (!.,*" - 1',n,,)\

\ о -о l
\ 4 макс

Qизм,; - QBx,;
Увик,лLi = () _ о_ макс

100 (10)

- если абсолютное (по модулю) значение погрешности |1"n*,n,.,| не превышает 0,2Уо,
то результаты проверки погрешности ВИК считаrот положитеJьцыми.

10.4.3 Проверку погрешности ИК проводят следующим образом:
- для каждой проверяемой точки рассIIитывают отIlосительную погрешность ИК

бик,лLi, О%, по формуле:

дик,яl.; = anrn *ЧН.(Q""*. - Q"",) +fuЖ}.100 (11)

где Бпип - пределы допускаемой относительной погрешности ПИП, 1тазанные в таблице
A.l приложения А;
YцАп пип пределы допускаемой приведенной к диапазону выходного сигнала погрешности
цифро-аналогового преобразовшrия ПИП, указдlные в таблице A.l приложения А.

- если рассчитанные значения погрешностей не вьIходят за пределы допускаемой
приведенной к диапазону измерений погрешности ИК объемного расхода г:вопылевого
потока отходящих газов, приведенного к нормальным условиям, 1казанной в таблице А.1
приложения А, то результаты проверки погрешности ИК считают положительными.

10
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Результаты поверки оформляют в соответствии с действуюпшми нормативIIыми

правовыми документами.

Зам. начальника I-{eHTpa 20l
ФБУ кНИЦ ПМ Ростест>

Зам. начшtьника отдела 20l 2

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер l кат. отдела 201_2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 2 кат. отдела242
ФГУП кВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева>

Ю.А. Шатохина

Е.И. Кириллова

С.о. Штовба

К.А. Заре.пrов

1l

р,4



ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица А.1 - Ме огические ха истики Ик систем)ак lu[
lllности ИкХа истики ло

Измеряемая
l}сJIичина

.Щиапазон
измерений

.Щиапазон
показаний

ПИП: тип, диапазон
выходного сигнала,

характеристики
IIо Iпности

основной
В рабочих
условиях

Температура
газопылевог
о потока
отходящих
газов

от -50 до
+ 150 ос

от -50 до
+ 150 ос

Метран-286
от4до20мА
Доl:*0,4 оС

}tt:+0,05 Уо/10 "С

Модуль ввода
AI lб 0l1
Yai-+O,2 Уо

А"*:а0,8 ОС Дu*:+2,0'С

Абсолютное
давление
газопылевог
о потока
отходящих
газов

от 80 до
l20 кПа

от 80 до
l20 кПа

MeTpaH- l50
от4до20мА

\ор:*0,2 О/о

ytp:+0,22 %l|0 "С

Модуль ввода
AI 160il
\ ui:+0,2 О/о

Б"*:+0,4 Уо бп*-+0,7 7о

объемный
расход
газопылевог
о потока
отходящих
газов

от 9345,6 до
186912,0 мз/ч

от 10197 до
203940 мз/ч

от 21780 до
435600 мз/ч

от 55440 до
1108800 мзlч

от 55440 до
1108800 м3/ч

отOдо
186912 мз/ч

отOдо
203940 мз/ч

отOдо
435600 мз/ч

отOдо
1108800 м3lч

отOдо
1108800 мз/ч

ST1O2A
от4до20мА

бq=+5 %
.уа:+0,2 О/о

Модуль ввода
AI 16 011

\а,=+0,2 Yо

Б"*=+25 Уо

ВИК: тип модуля
ввода,

характеристики
погрешности



ll должение таблицы 2
ешности Икисl,ики по

В рабочих
условиях

ВИК: тип модуля
ввода,

характеристики
lIo IIос,I,иlIo сlпнос,l,и

.Д,иапазоlt
IlоказаIIии

[иапазон
измерений

Измеряемая
величина

$"*=+25 оh
Модуль ввода

AI 160ll
!ai:+O,2 

О/о

LM 3086 SER
от4до20мА

6"=+20 уо

о,г l0 до
200 мг/мз

Массовая
концентация
взвешенных
частиц
IIыJIи

Примечания
l ) Используемые обозначения:

^ol 
- ПР"Д"ПО' допускаемой основной абсолютной погрешности ПИП температУры, оС;

Y,, - rрЪд"п"' допуЪкаемой приведенной к разности между максимальным и минимальЕыМ значениями диапазона вьтходного сигнма

дополнительной погрешности ПИП темпераryры, вызванной изменением температуры окружающего воздуха в границ,lх рабочих

условиях относительно нормальньD( условий, %о на l0 ОС;

iai - ПРеДеЛы допу"*че"ой приведенной к разности между максимальным и минимаJIьным значениями диапазона измерении

погрешности ВИК с модулем ввода в рабочих условиях, 
О/о;

Au* - пределы допускаемой абсолютяой погрешности ИК, %о;

Б"* - пределы допускаемой относительной погрешности ИК, О%;

yор - Пределы допускаемой основной приведенной к разности между максим€lльным и минимziльным значениями диапазона

измерениЙ погрешности ПИП давления, 7о;

ytр - Пределы допускаемой приведенной к разности между максимальным и минимatльным значениями диапаj}она измерении

дополнительнОй погрешностИ ПИП давлениЯ, вызванноЙ изменениеМ температурЫ окружающегО воздуха в граяицФ( рабочих

условиях относительно нормальньD( ус ловпIl, Yо на l0 ОС;

Ьо - np"o"nu, дОпускаемоЙ отЕосительноЙ погрешностИ ПИП объемноГо расхода В рабочиХ УСЛОВИЯХ, %о;

т" - Пр"д"л", допускаемой приведенной к рaвности между максимzшьным и миним^льным значениями диапазона вьжодного

аналогового сигнала погрешности цифро-анzrлогового преобразования ПИП объемного расхода в рабочиХ УСЛО ВuЯХ, Yо:

Е. - пределы допу"ка"rой относитель;ой погрешности ПИП массовой концентрации взвешенных частиц (пыли) в рабочих условиях,
о/о

Lм з086 SER ,I,aBe ик обес ll счиваIо,l, измсрс ltие массовои ко liце нтрации l]зве lIlенIIых части tl в лиаIIазо IIсА1l а"лу :jаторы пыJIи в сос
0 4000 выхолного упифициров aIIlt ого aIlаJIого вого сигII iUIа пос,l,ояIIн ого ,1,oка от 4 о

до мг allазо Il
00 r/

от
ко l]oдств lIо э

м3 ли
аTallии для диапазо IIа показании массов()и ко II цс ации II ыли о,г 0 до 2 м м3

ло 20 мА настрое Il согласн

lз

основной

IIИП: r,иIt, лиаllазон
выходItого сигIIала,

характеристики

отOдо
200 мг/м3

2)



Таблиrlа А.2 - Условия эксlIлу атаllии измери,гел ьных компонентов Систем

'l'аблиttа А.3 - основные технические ха стики систем

относительнм влажнос!,ь а, Уо,()кТемп щего воКомпоненr,
овияIIо ьныс

от +15 ло +25
м -l50 от 30 .lto 80

от +2l до +25-l50м
овия

не более 80от +10 до +35Оборудование, размещенное в шкафу
Dl]2
Примечание - Условия эксплуатации п согласно эксплуатационной документации на них. Темпераryра внутри термочехлов не

20 ос,IIиже м
lIи

ЗlIачениенаименование ха сl,ики
от 360 до 440

I larI ]]ис кого питаI(ия
от49до5lчастота эле ГцIIит

18000с аботка на о,гказlIa ч

l4

Измерительные компоненты, кроме

Рабочие



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязагельное)

Определение градfировочною (массового) коэффициента на объекге (на решьвой
среде) для измерительного канала массовой концентрации взвешенньD( частиц (пшп,l)

после определения метрологических харaжтеристик измерительною кllнала массовой
концентации взвешенных частиц (пыли) и MoHTlDKa ПИП на объекге (на стационарпом
источнике загрязнения окр}экающей среды) проводится определение градуировочного
(массового) коэффициента (К) с учетом значений массовой концентрации-, nooy"an""o a
применением оборудования и согласно процеryрам, рекомендокlнным в Гост р исо 9096
<Выбросы стаЦионарных истОчников. Определение йассовой концентации твердьD( частиц
ручным гравиметрическим методом).

Прuмечанuе - .Щопускаегся применение других стандаргизованных методов, оформленныхв виде ГоСТ или аттестоаанных МИ, или средств поверки, внесенных в Федеральный
информационный фонд по обеспечению 

"дr""ruч 
измерений, имеющrх запас по точности и

действующие сведения о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерений.

работы выполняются согласно соответств},ющей эксп.lryагационной докуi{ентации наПИП и систему, .Щопускается приыIекать к проведению работ по nouap*a сотяников
предприятия-владельца системы, либо организации, представившей средсiво измфний наповеркУ или иньн организаций, при условии выпоJIнения ими работ под *onrpona"
поверителя.

указанный коэффициент определяют при стабильньп< условиях технологическоюпроцесса по покапаниям пип и измерениям массовой конценlрации пылигравиметрическим методом.
количество измерений, место и время обора проб выбирают согласно рекомеIlдациямнормативного док}а,tента.
Полученное значение градуировочноГо (массовою) коэффициента (К) должно бьrгьвведено в программное обеспечение Пип или автономное програ},rмное обеспечениесистемы в соответствии с эксплуатационной док}тиентацией. Значени" aрuдупро"о"rоaо(массового) коэффициента (К) указывается , проrйп. поверки системы.


