
,/а (Бцество с орнltченноr gвпчтвешtшrъю Y,U:I"Tfi'Jl:i,H: ;i'"11';#"(9/ 
"Эн 

е р го п р о м Ре суР Gl) yn но"о нж;т[Ёf 
;;r;ffi J'

оГРН: l l450240049lб

СОГЛАСОВАНО
ера'rьный дирек-тор

ЭнергоПромРесурс>

L?

А.С. Купцов

2025 г.

fосуларственная система обеспечения едипства измерений.
система автоматизированная ипформационно-измерптельная

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
Ленипградская АЭС-2.

Методика поверки

мп эпр-745_2025

Московская область, г. Красногорск

,а

l!i0

2025 г.



Содержание

l оБщиЕ положЕния
2 ПЕРЕЧВНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ 4

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ 4

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 8

J

ll
12

l8
l8

мЕтрологичЕским трЕБовАниJIм......
12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

2



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распростраЕяется на измерительЕые кан;lлы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) Ленинградскм АЭС-2 (далее - АИИС КУЭ), прелназначеЕной дJuI измерения ак-
тивной и раюивной электроэнергии, потребленной за установленные интервалы времени тех-
ническими объектами филиала АО <Концерн Росэнергоатом) (Ленинградская атомнrrя станцияD,
сбора, хранения, обработки и передачи полученной информации. Перчень ИК и их метологи-
ческие характеристики приведены в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подlежит каждый ИК АИИС КУЭ, ремизующий косвенньй метод измерений
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньlм) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньп ИК АИИС КУЭ, с обязательным указанием
в прилохении к свидетельству о поверке информации об объеме прведенной поверки.

Первичную поверку Аиис куЭ прводят после утверждеЕия типа АИИС КУЭ. !опус-
кается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию мето-
дики поверки. При этом свидетеJIьство о поверке оформляется только после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку Аиис куэ проводят в процессе эксплуатации Аиис куэ.
.Щrrя обеспечения прослеживаемости вхоlцщие в состав ик АиЙС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быть утвержденньtх типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикам поверки и в соответствии с интерваJItlми между поверка}{и, устilновлен-ными при утверждении их типа. Если очердной срок поверки средства измереЕий (измеритель-
ного компонента) насryпает до очередного срока поверки Аиис куэ, no""p""r"" только этот
компоЕент, а поверка всей Аиис куЭ не проводится. После поверки ср"д"r"i 

"r""р"ний 
(изме-

рительного компонента) и восстановления Ик выполняется проверка Ик, той его части и в том
объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, .rго действия, связalнные с поверкой сред-
ства измерений (измерительного компонента), не Нарушили метрологических характеристик ИК
(схема соединения, коррекция времени и т.п.).

_ Применяемьй при поверке ДИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Приказу
Росстандарта от 26.09.2022 Лъ 23б0 <об утвержлении Государствеппой по"ероrrой схемы для
средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ еди-
ниц времени, частоты и национальной шкalлы времениD.

После ремонта Аиис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия моlпи повлиять
на метологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
ных компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка АЙИС КУЭ в объеме
первичной поверки. .щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись ука-занным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если замененные средства ,.r"репйй (измiри-
тельЕые компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетель-
ства о поверке Аиис куЭ в части указанных ИК устанавливается до окоЕчаниJI срока действия
осЕовного свидетельства о поверке. Во всех укаtанньп случaulх оформляется технический акт о
внесенных изменениях, который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им
лицом И руководителем или представителем меlрологической службы предприятия-владельца
диис куэ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-мм часть экспJryатационных документов Аиис куэ.

J



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l -Оп ации пове KIl

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определr{ющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указмньп в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и технической
документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4

Обязательность проведе-
ния операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото-
рым вьшолня-
ется операция

поверки

Наименование операции

Да 7Да1 Внешний осмотр
Да Да 8.12 Подготовка к поверке

Да Да 8.2
3 Проверка соответствия измерительньIх компо-
нентов АИИС КУЭ
4 Проверка счет.Iиков элекгрической энергии Да Да 8.3

5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или серверов)

компьютеров
Да Да 8.4

6 Проверка функционирования вспомогательньD(
устройств

Да Да 8.5

7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена !а Да 8.6

8 Проверка прогр:lммвого обеспечения Да !а 9
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов н:шряжениJI Да Да 10.1

10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов тока Да Да l0.2

11Проверка падения напряжения в линии связи
счет(шка с измерительным трансформатором
Еапряжения

Да Да 10.3

12 Проверка пределов смещений шкалы времени
соЕВ АИИС КУЭ относительно национальной
шкалы времени UTC(SU)

Да Да 10.4

13 Опрделение границ интеркша погрешности
измерительных канмов АИИС КУЭ Да Да l0.5

14 Подтверждение соответствпя средства измере-
ний метрологическим требованиям fla Да l1

l5 Оформление результатов поверки Да Да 12.

4 трЕБовАния к спЕциАлистлм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерний мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух



специалистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкllх выше 1000 В, один из KoTopbD(

должеЕ иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.
4.3 Измерние вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напря]кения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l годц изучившим документ МИ З195-18 <ГСИ. Методика измерний
мощности нагрузки цансформаторов напряжения в условиях эксплуатации). Измерние прово-

дят не менее двух специалистов, имеющих допуск к работам в элекгрустzlновк:lх выше
1000 В, один из которьв должен иметь групrry по элеrсгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряженпя в линии соединенI{я счетчика с измерительным транс-

форматором напряжеЕия, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаrлом, имею-
щим стаж работы по данному виду измерений не менее l годц изучившим документ
МИ З598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчика с танс-
форматором напряжения в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее двух специа-
листов, имеюпшх допуск к работам в элеIсгрустаIrовкalх выше l000 В, один из которьп должен
иметь группу по электрбезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примеЕяют этzlлоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, примекяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства изме-

рений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требованиям
по точЕости государственньD( поверочньD( схем, установленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от ||.02.2020 г. JФ 456 кОб утверждении требований к содержанию и постро-
ению государственных поверочных схем и локальньж поверочньж схем, в том числе к их разра-
ботке, утверждению и измеяению, требований к оформлению материiIлов первичной атгестации
и периодической аттестации эталонов единиц величин, используемых в сфере государственного

реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации эталона
единицы величины, трбований к оформлению правил содержания и применения эталона еди-
ницы величины, формы извещения о непригодности этzlлона единицы величины к его примене-
нию).

Таблица 2 - С ства по и вспомогательные иства

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствarм поверки,
необходимые дrrя прведения по-

верки
-)2l

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. Nч 257-49)
Термогигрометр элекrронный
CENTBR 315 фег. Nч 22129-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 3l5 (рег. Nэ 22129-09)

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

,Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цеЕа деления шкалы: 1 "С;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *1 ОС

Средства измерений отяоситель-
ной влажности воздуха:

.Щиапазон измерениЙ: от l0 %о до
95 О/о;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 Ой

5

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки



п должение таблицы 2
J2l

Баромегр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
фег. Nч 5738-76)

Миллrтгесламетр портативный

универсальньй ТПУ
(рг. Nч 28134-04)

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: +l кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего присхождения:
!иапазон измерний:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
пофешности измерений средневьг
прямленных значепий переменного
мiгнитного поля в диапазоне частот
20-400 Гц: + %2 +0 пли-1

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. JФ 37328-15) (ра-

бочий эталон Ее Еиже 5-го раз-
ряла по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 коб
утверждении Государственной
поверочной схемы дIя средств
измерений времени и ча-
стоты>)

Средства измерений времеЕи:
Прделы допускаемой абсолютной
погрешности синхрнизации
фронта выходного импульса l Гц
относительно шкалы координиро-
ванного времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Прверка со-
ответствия индика-
ции даты в счетчике
календарной дате
п. l0.4 Прверка
прделов смещений
шкiлJIы времени
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно нацио-
на.ltьной шкалы вре-
мени UT S

Срдства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от 1 % до l20 Yо от
IHoM;

пределы допускаемой относитель-
ной погрешности (6I): +7 %

Средства измерений действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерений:
отOдо 20 В; от 80 %до ! l5 % от
UHoM;
пределы доrryскаемой относитель-
ной погрешности (EU): +7 %

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельных трансфор-
маторов нzlпряжения
п.10.2 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельных трансфор-
маторов тока
п.10.3 Проверка па-
деЕия напряжения в
линии связи счет-
чика с измеритель-
ньм трансформато-

женItяв нап
Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы и с ПО для ра
ником сигналов точного времени- Оптический пробразователь для работы со счетчик.lми си-

стемы- Фотоаппа

боты с прием-

средс \l lt\lс о чги tIес ктв оп KIlеIt ItIt е гихскается tleIl}{ll tlе IIа еli етролверо друп д прпур
табл 2егсо л он llцчнто изл{остиыеe\l}lli\lпобес чиваюll\1l1K Il шст

6

Анализатор количества и пока-
зателей качества электриче-
ской энергии AR.5L
(рег. Nч 44l31-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А
(рег. Nэ 22029-10)



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки должЕы быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7 .3-75, <Правилами техники безопасности при экс-
пJryатшlии электроустzlновок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации элеКГРО-

установок потребителей>, <Правилами по охраЕе труда при экспJryатации элекгроустановок), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться тебования безопасности согласttо ГОСТ 12.2.003-9l,
гост 1 2.2.007.3-75, гост |2.2.007.7 -7з,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют челостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств изме-

рений (измерительных компонентов), наличие пломб энергосбытовьн (энергосетевых) организа-

ций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств в со-

ответствии с ГоСТ 22261-94.
Результаты проверки считаются положительными, если не выявлеЕо видимЫХ ПОВРеЖДе-

ний средств измерений (измерительных компонеЕтов), а также имеются перечисленные выше

пломбы на средствах измерений (измерительньо< компонентах).
При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерrгельных компонен-

тах) и испьпательных коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные
средства измерений (измерительные компонепты) и испытательные коробки, выполняют после

соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительных компоненТОВ)

и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также еСЛИ

указанные выше замечания не бьши усlранены за время поверки, то результаты проверки ИК, в
который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), счит:lются отица-
теJIьными.

7.2 Проверяют наJIичие зzвемления корпусов компонентов Аиис куЭ и металлических
шкафов, в которых они расположены.

Результаты проверки считllют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которьж оЕи установлены, имеют защитное заземление.
В противном сJryчае результаты проверки соответствующих ИК считаются отицатель-

ными.
7.3 Проверяют наличие напряжения питания на счетчикilх, устойствах синхронизации

времени (усв), серверах, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интер-

фейса и пр.).
Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристаJIлический индикатор каждого счет.Iика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнarлизирующие о наJIичИИ ПИТаНИЯ, РаС-

положеЕные на УСВ, cepBepzlx, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся светоди-

оды, сигнализирующие о нalличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

в противном случае дальнейшие операции по поверке Ик, в который входяг данные ком-
пояенты, выполняют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питtlния на компоненты

диис куэ, то результаты проверки Ик, в который входят данные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтilx подкJIючения проводных

линий.
результаты проверки считzlются положительными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
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В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе Koтopbrx обнару-
жены проводные линии со следzlп{и коррзии l,/или нагрева" вьшоJшяют после устранения НеСО-

ответствий-
Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты

прверки соответствующпх ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилzlми и руковОдСТВ:lМИ ПО ЭКСПJry-

атации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устtlновленных в

их экспJryатационных докумеЕтах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьrгь надежнО За-

землены, подсоединение зажимов защитного запемления к контуру заземления должно произво-

диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединенпй.
8.1.2 fuя проведения поверки подготавливают следующую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонентов)

с отгисками клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измерительпьп<

компонентов), входящих в ИК, либо Еомер свидетельства о поверке, присваиваемый Федераль-

ньш информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-про.гоколы на ИК, оформленные в соответствии с тебованиями пп. 3-6

настоящей методики поверки и/или требованиJIми документов: МИ 3195_18 кГСИ. Методика из-

мерний мощности нагрузки трансформаторов нiшряжениJI в условиях эксплуатации)),

МИ 3196_18 <ГСИ. Методика измерений мощности Еагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации), ми 3 598- l8 кГСИ. Методика измерений потерь напряжения в JIиниях связи счет-

чика с трансформаторм нiшряжения в условиях экспJryатации);

- рабочие журна.пы ДИИС КУЭ с данными по кJlиматическим и иным условиям экс-

плуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

- iкты доIryска приборв учета в эксплуатацию в элекгроустановкirх напряжением

до и выше 1000 В (при наличии) или анitлогиtшые документы.
8.2 Проверка соответствия измеритеJIьных компонентов Аиис куэ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измеритель-

ных компонентов), правиrьность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикаI\.l элекгрической энер-

гии; правильЕость прокJIадки проводньIх линий связи по проектной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Прверяют соответствие типов, классов точности и заводских номеров фактически

использованных средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов

трансформации измерительных тансформаторов указанным в описании типа диис Куэ и/и-rпл

формуляре. При необходимости производят откJIючение элекtроустановки.
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительЕых компонен-

тов), входящих в состав диис Куэ: измерительных трансформаторов тока и напряжения, счет-

чиков электрической энергии, Усв, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченньн результатов поверки средств измерений

(измерительньтх компонентов) прводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

диис куЭ. Срелства измерений (измерительные компоненты) поверяются по меТОДИКilМ ПО-

верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньп< компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В пртивном с.rryчае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньж компонентов);

- в сJryчае невозможности поверки указанных средств измерений (измерительных

компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

считzlются отицательными.
8.3 Проверка счетчиков электрпческой энергии
8.3.1 Проверяют нzlличие документов энергосбьповых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность че-

редовilния фаз. При отсутствии таких документов или Еарушении (отсутствии) пломб проверяют

прzlвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIюче-

ния - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования

фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми кJIещilми. При проверке последовательности

чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его

эксплуатации.
8.3.2 ПроверяЮт работУ всех сегментов индикаторв счетчиков, отсутствие кодов оIпи-

бок или предупреждений, прокрутку параметов в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

пого компьютера. Оптический пробразователь подкJпоч:tют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по устitновленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кirлендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJIяют визуально или с помощью переносного компьютера через оп-

тический порт. Вк,шочают приемник сигнчlлов точного времени (пств) согласно руководству по

эксплуатации. Убедившись в нмичии связи со СПУТНИК:lI\,rи глонАсс, сверяют дату, отобража-

емую на дисплее ПСТВ. с датоЙ в счетчике.
в случае использования Пств без встроенного дисплея, подключают Пств к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в налиIши связи со спут-

никами глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее дату, отобрiDкаемую

на экране переносного компьютера сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют прогрzlI,{мную защиту счетIIиков от несанкционированного доступа.
Подк.rrючают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-

пьютера, запускtlют на переносном компьютере По д;rя работы со счетчиком. Или с помощью

специ;изир;ванного По конфиryрирования счетчиков, установлеЕного на сервере диис куэ
Ленингралской ДЭС-2, посрлством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО уста-
нilвливают связь со счетчиком. В поле (парль) вводят непр{lвильный код.

8.3.б Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючепия счетчиков к цепям тока и напряжения, а

такr(е последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или пре-

дупреждений;
- при опросе счетчика по оптическоr"ry порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком;

- кzrлендарнш{ дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неIIрzlвильного парля программа опроса счетчика вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружеНии каких-либо Несоответствий По пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции по

поверке Иk, в который входит данньй счетчик, вьшолняют после устранения несоответствий.
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Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются о,трицательньши.

8.4 Проверка функчrrопирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или серверов)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
8.4.2 Прверяют глубину хр:lнения измерительной информачии в центitльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют запurry прогрilммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данньrх и в

поле (пароль) вводяг непрzlвильвый код.
8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют к,lпоч от порта компьютера). Вкгпочают компьютер, загружzlют опе-

рационную систему и зzлпускalют прогр:lмму.
8.4.5 Проверяют прiшильность значений коэффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов, хранящихся в пitмяти сервера АИИС КУЭ Лениягралской АЭС-2.
8.4.б Результаты проверки сtмт:lются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а тiкже получен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком;
_ глубина хранения измерительной информации соответствует заявленнОЙ В ОПИСа-

нии типа;

- при вводе неправильного пароля прогрчлмма сбора данных вьцает сообщение об

ошибке и не рл}решает прололжить рабоry;
_ при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчево сообщение об отсутСтвИИ (КJIЮЧа За-

щиты));
- значения коэффициентов трансформации измерительных тансформаторов, храня-

щиеся в памяти сервера диис куэ ленинградской дэс_2, соответствуют значениям коэффи-

циентов трансформаuии измерительных трансформаторов, указанных в формуляре и описании

типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции по

поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после усцанения несоответствий.
Если указанные выше замечiшия не были устранены за время поверки, то результаты

прверки счит:lются отрицательными.
8.5 Проверка функчионированпя вспомогатыrьных устройсгв
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их налиT ии)

проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специмьньIх программ из состава По Аиис куэ, определяемьгх согласно руководству поJIьзо-

вателя По- По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счетчиков.

,Щопускается aBToEoMHaJl проверка модемоВ с использованИем тестовогО ПРОГРаI\.rМНОГо

обеспечения.
8.5.2 Проверка фуЕкционирования ад:штеров интерфейса (при их наличии)

подключают к адаптеру переносной компьютер с По. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченных к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считalются полокительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединениJI и по установ-
ленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удirлось опросить все счетчики, подк.люченные к адаптеру.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в который входят данЕые модемы и/или адаптеры интерфейсц выполняют после

устранения несоответстви й.

Если указанные выше замечания не бьIли устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательньlми.
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8.6 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментаJIьное подгверждение идентичности числовой измерительной информачии в счетчи-
ках элеIсгрической энергии (исходпм информачия), и памяти центального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
бьrгь включены.

8.б.l На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывают
значения акгивной и ракгивной электрической энергии, зарегистрированвые с 30 минутным ин-
терваIлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие дан-
HbIx, соответствующих каждому 30 минутному интервалу времени. Пропуск данньп< не допуска-
ется за искJIючением случаев, когда этот прпуск был обусловлен откJIючением ИК или устра-
Еенным откitзом какого-либо компонента АИИс кУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал событий счетчиков
и серверов и отмечают моменты нарушения связи мехду измерительными компонентами
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в п.lмяти серверов АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которьrх была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экраЕе компьютера или распечатывают на центрtiльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывtlют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, храня-

щийся в пtlмяти счетчика. Различие значений активной феакгивной) мощности, хранящейся в

пtlмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительньrх трансформаторов) и

базе данньrх центрального сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда
учтенЕого значения.

8.б.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать покzвания счетчика по актив-
ной и реалсгивной элекгрической энергии строго в конце поJryчаса (часа) и сравнивать С ДаННЫМИ,

зарегистрированными в центрirльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же момента
времени..Щля этого визуitльно иJш с помощью переносного компьютера через оптичеСКий ПОРТ

считьвtlют показания счетчика по акгивной и реактивной элекгрической энергии и сравнивtlЮТ

эти данвые (с учетом коэффичиентов трансформачии измерительньгх трансформаторов), с пока-
заниями, зарегистрированными в ценцальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхождение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки считilются положительными, если выполнены требования
пп.8.6.1-8.б.4.

При обнаружении каких-rибо несоответствий по пп. 8.б. l -8.6.4 дальнейшие операции по
поверке соответствующего ИК вьшолняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечzlния не были устанены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия змвленных идентификационньIх данных программ-

ного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрогрzlммногообеспечения;

- идентификационноенrмменованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор проФаммного обеспечения (контроrьная сумма испол-
няемого кода);

- мгоритм вычислениJI чифрового идентификатора програI,{много обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии сР 50.2.0'7'7 -2014 кГСИ. Испытания средств из-

мерений в целях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и

гост р 8.654_20l5 кгси. требования к программному обеспечению средств измерений. основ_
ные положения).
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9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представляют докумеЕтацию на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогр.lммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разлеле <Справка> проверяют идентификационное наименов:lние и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прграммного обеспечения
На вьцеленньrх модулях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вьгtис-

ления цифрового идентификатора.
проверка чифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения производится на Ивк

(сервер), где устzlновлено ПО. Запускают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

ров:lние файлов или специализирванное ПО, предоставляемое разработчиком. В менеджере

файлов открывают катаJlог и вьцеJuIют файлы, указанные в описании типа ДИИС КУЭ. Далее,
заIryстив соответствующую программу, из состава по АииС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультата}, формируются фаЙлы, содержащие коды arлгоритмов вычисления цифровьrх идентифи-

каторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вычислениЯ ЦИфРОВЬrХ ИДеНТИ-

фикаторов долхно соответствовать наименованию файлов, для KoTopbD( провОДИЛОСЬ ХЭЦIИРВа-

ние.
9.3 Результаты проверки сIмтаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрarммного обеСпечеНИЯ СООТ-

ветствуют зarявленным;

- чифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сrryчае результаты проверки считrются отрицатеJIьными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

метрологические хараюеристики ик диис куэ определяются метологическими ха_

р:lктеристиками измерительных компонентов, входящих в состав ик дииС КУЭ. Метрологиче-

ские характеристики входящих в состав ик дииС КУЭ измерительньD( компонентов подтвер-

ждtlются при проведеЕии поверки указанньгх средств измерений по методикzl]r! поверки, устiшов-
ленным при утверждении их типа.

10.1 Проверка нагрузки па вторпчные цепи измеритеJIьпых трансформаторов
напряжения

10.1.1 Проверяют нtlличие документов энергосбьповых организаций, подтвержд:rющих

прzlвильность подкJIючения первичньD( и вторичЕых обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и

вторичных обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного напряжения при нагруженнои вторичнои

обмотке составляет не более +10 %о от UHoM.
10.1.3 Проверяют нttличие номин:lльного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТН SHoM, указанного в технической документации на данный ТН или указанного в пас-

порте-протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих докумен-
тов производят откJIючение электроустановки и прверяют значение SHoM, указанное на таб-

личке ТН.
10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн прводят в соответствии с

ми 3195-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации).
приписанная харакгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границы доrryскаемой относительной погрешности результата измерений

мощностИ нагрузки ТН при ловерительной вероятности 0,95 не превышает *6 о/о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3l95-18.
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Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канал в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щоrryскается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедаЕсы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичным обмоткам ТН.

3 ,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлировitнию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторитtных нагрузок
ТН: средства измерений должны быгь утверждённого тип4 поверены (проверяют также, что срок

действия поверки даЕных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ З 195- 18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информачию о результатzrх измерений вторич-
Еьrх нагрузок ТН. !ля проверки результатов измерениЙ вторичных нагрузок ТН проводят выбо-

рочный контроль путём измерения данных rrараметов согласно пп. 10.1.2- 10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l 0. l. l -l0. 1.4 дальнейшие операции
по поверке Ик, в которьй входит данный Тн, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устрilнены за время поверки, то результаты
проверки считаются оlрицательными.

10.2 Проверка нагрузкп нд вторичные цепи измеритеJIьных трансформаторов тока
10.2.1 Проверяют наличие документов энергосбыговых организаций, подтверждающих

правильностъ подкJIючения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньгх обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нiIличие t{оминаJ,Iьного значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на данньй ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительньй кана,т. В сJryчае отсутствия этих документов про-
изводят отключение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM, указан-
ное на табличке Тт.

10.2.З Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с
МИ 319б-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспlryатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные гр:lницы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощItости нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 О% с учетом условий
выполнеЕия измерений, приведенных в документе МИ 3196-18.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ Ее проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канал в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный
KaHtuI не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе-

2 !опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньfх ко вторичным обмоткам ТТ-

З .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-
ветствии с другими аттестованными методиками измерений.
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4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными оргчlнизациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториt{ных нагрузок

ТТ: средства измерений должны быгь утверждённого типа' поверены (проверяют также, что срок
действия поверки данньtх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ Зl96-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатzlх измерений вторич-
ных нагрузок ТТ. Дя проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТТ проводят выбо-

рочный контроль путём измер€ния данньж параметров согласно пп. 10.2.2- l0.2.3.
l0.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норматив-
ного докумеЕта, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный ТТ, выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше зilI\.lечilния не бьши устанены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

l0.3 Проверка падепия Еапряжения в лннпи связи счетчика с пзмерительным
трансформатором папряжепшя

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в прводной линии связи дlя кахдой фазы по
документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчика
с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений потерь напряжениJI -
доверительные грчtницы допускаемой относительной погршности результата измерений потерь
напряжения при доверительноЙ вероятности 0,95 не првьппает *1,5 7о с учетом условиЙ выпол-
нения измерений, приведенных в документе МИ 3598-18.

Примечания
l .Щопускается измерение падения напряжения в JIинии связи счетчика с измерительным

трансформатором Еапряжения не проводить, если такое измерение проводилось при составлении
паспорта-протокола на данный измерительньй канал в течение истекающего интервала между
поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный канал не вItосились изменения, не зафиксиро-
ванные в соответствующем паспорте-протоколе-

2 .Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным трансфор-
матором нilпряжения опредеJIять расчетным rrутем, если известны параметы проводной линии
связи и сила элекгрического тока, протекающего через лиЕию связи.

3 ,Щопускается проведение измерений падения напряжения в JIинии связи счетчика с из-
мерительным трансформатором нaшряжения в соответствии с другими аттестоваЕными методи-
ками измерний.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний потерь напряжения в
линии связи счетчика с измерительным трансформатором напряжеЕия: средства измерений
должны бьпь утвержлённого типц поверены (проверяют также, что срок действия поверки дан-
ных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информацию о результатах измерений потерь напряжения в линии
связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения. .Щля проверки рзультатов изме-

рений потерь напряжения в линии связи счетчика с измерительньrм трансформатором напряже-
ния проводят выборочный контроль путём измерения даttньж парtlметров согласно п. l0.3.1.

10.3.2 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-
ным трансформатором напряжеЕl,tя не превышает 0,25 О/о от номинаIьного значения на BTopшI-
ной обмотке Тн:
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_ или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 да:rьнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше зilмечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательньши.
10.4 Проверка предеJIов смещепий шкалы времеЕи СОЕВ АИИС КУЭ отпоси-

TeJrbHo национальной шкалы временп UТС(SЦ
10.4.1 Включают ПСТВ (эталон) согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в

нalличии связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют покitзания времени ПСТВ, отображаемые на
дисплее, с показаниями времени сервера АО кКонцерн Росэнергоатом>, получающего сигнilлы
точного времени от соответствующего УСВ иJIи резервного источника синхроЕизации времени.
Проверка проводится при поочерёдном перекJIючении способа синхронизации времени сервера,
при регистации в его журЕме собьпий хотя бы одной записи и корректировки шкarлы времени.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-
Еому компьютеру согласно руководству по экспlryатации и, убедившись в нtl,лиIми связи со спут-
никами ГЛОНАСС, синхронизируют время переносного компьютерa .Щалее показания времени
переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показаЕиями времени сервера
АО <Концерн Росэнергоатом>.

,Щля снятия синхронизированных показаний рекомендуется использомть одновременное

фотографирование экр:lнов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.2 Включают ПСТВ анilлоги.Iно пп. l0.4.1. Убедившись в наличии связи со сп}тни-

кшrли ГЛОНАСС, сверяют покчвzlния времени ПСТВ, отображаемые на дисплее, с показаниями
времени сервера АИИС КУЭ Ленингралской АЭС-2, получающего сигнаJIы тоIlного времени от
соответствующего УСВ или резервЕого источника синхронизации времени, или сверяют
покiвания времени переносного компьютера, отображаемые на экрtlне, с показаниями времени
сервера АИИС КУЭ Ленинградской АЭС-2. Проверка проводится при поочерёдном
перекJIючении способа синхронизации времени серверц при регистрации в его журнме событий
хотя бы одной записи и корректировки шкалы времени.

.Щля снятия синхронизированньп< показаний ркомендуется использовilть одновременное

фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.3 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показания времени ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаЕиями времени счетчиков, получ:lющих сигн:lлы точного времени
от сервера АИИС КУЭ Ленинградской АЭС-2, или сверяют показания времени переносного
компьютер4 отображаемые на экране, с покtlзаниями времени счетчиков.

При невозможности считать показаниJI времени с дисплея счетчик4 подкJIючают опти-
ческий порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB переносного компьютер4 запускzlют
на переносном компьютере ПО дя работы со счетчиком, дzллее считывают показания текущего
времени счетчика.

.Щля снятия синхронизированньrх показаний рекомендуется использовать одItовременЕое
фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.4 Подключают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации к серверу
АО <Концерн Росэнергоатом>), отключив при этом основной и резервный источники синхрони-
зации времени. Убедившись в наличии связи со спутникчlми ГЛОНАСС, производят синхрони-
зацию времени сервера- {охtдавшись следующего собьпия синхронизации, распечатывilют жур-
Ha-ll собьrгиЙ сервера, вьцелив события, соответствующие сравнению показаний времени сервера
АО <Концерн Росэнергоатом> и этalлона.

По данным, приведенным в журнале событий, определяют разность показаний времени
сервера АО <Концерп Росэнергоатомl) и этtlлона в момент, предшествующий коррекции:

Дt3 : ТlСервер аО <Концерн Рос]нергоаюu"РТlЬКВ ЭНКС-z;

Подключают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации к серверу АИИС КУЭ
Ленинградской АЭС-2, отключив при этом основной и резервный источники синхронизации вре-
мени. Убедившись в нilличии связи со спутникalми ГЛОНАСС, производят синхронизацию вре-
мени сервера. Дождавшись следующего собьrгия синхронизации, распечатывают жypнiul
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собьпий сервера вьцелив события, соответствующие сравнению показаниЙ времени Сервера

АИИС КУЭ Ленинградской АЭС-2 и этztлона.

По данньп,t, приведенЕым в журнrrле собьпий, опредеJuIют разность показаний времени
сервера АИИС КУЭ Ленингралской АЭС-2 и эталоЕа в момент, предшествующий коррекции:

Дtz = TtcepBep АИИС КУЭ ЛенинФадской аЭС-zУТlПСТВ;

Также распечатывают журнал собыгий сервера АИИС КУЭ Ленингралской АЭС-2 и

счетчиков, вьцелив собьпия, соответствующие сравнеЕию показаний времени корреtсгируемого
и корректирующего компонента.

Дtt = ТtСчеrчикГТ[Серв€р АИИС КУЭ ЛенинФадскоЯ АЭС-2]

По полученным данным вычисJuIют разность показаний времени счётчиков и эталона в

момент, предшествующий коррекции:
Дtо=Дtr +дtz

l0.4.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- разности показаний времени эталона с показаниями времени сервера
АО <Концерн Росэнергоатом> и сервера АИИС КУЭ Ленингралской АЭС-2, поrryчаощих сиг-
налы тоllного времени от соответствующего Усв или резервного источника синхронизации вр€-

мени, нzжодятся в пределах *5 с;
_ расхождение показаний времени счетчиков с этitлоном не превышает значения

+5 с;

- разности показаний времени Дtо, Дtr, Atz и Аtз нttходятся в пределах +5 с;

- УСВ из состава АИИС КУЭ поверены, данные о их поверке находятся в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l 0,4. l - l 0.4.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устрilнения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными-

10.5 Опреле.пение гранпц пнтерваJIа погрешпостп измерптеJIьпых KaпaJloB
Аиис куэ

Расчетными методilми проверяют правильность значений харакгеристик погрешности
измерительных каЕzlлов АИИС КУЭ, указанньж в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 лл.я нормальных условий.

10.5.2 Граничы интервztла основной относительной погрешности ИК акгивпой
элеюроэнергии вычисляют по формуле (l):

где b"nn - границы интервала основной относительной погрешности ИК акIивной элекгроэнер-

гuъl в Yо для вероятности 0,95;

2;г - предел допускаемой относительной погрешности по ч!}tплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

'п! 
- предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

нzшряжения (ТН) в %;
<t-
оd , - границы интерв:lла относительной погрешности измерения аlсгивЕои элекгроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерштельных трансформаторов в Ой;

бп - прдел допускаемой относительЕой погрешности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи между ТН и счетчиком в ОZ;

бо" - прдел догryскаемой основной 0гноскгеJьной погрrшrосги счет.Iика электрэнергии в О%.

Границы интеркrла суммарной абсолютной угловой погрешности 9 
",инутах 

и границы

интервма относительной погрешности 6r, в 9/о опрелеляются по формулам:

0i +0i

lб

6rr*о" = t1,1 D; +о;н +о;А+ а; +а;

0= (2)

(1)



6|, +а|" +6j^+6'n+aj. +fЛ},, (4)

(5)

rде 6"* r- границы интервала относительной погрешности ИК акгивной элеrгроэнергиtlвО/о ДЛя

верятности 0,95;

67r,6т",60 А,6л,6п - те же величины, тго и в формуле l;

d*п - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабошлх условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

10.5.5 Граничы интеркrла основной относительной погрешности ИК реактивной
элекгроэнерrии вычисJIяют по формуле (5):

rде 6"*, - границы интервalла основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо uя верягпости 0,95;

бо" - предел догryскаемой основной относительной погрешности счетчика элекгроэнергии
в О/о;

ýо 
' р _ границы интервzrла относительной погрешности измерения реактивной элекгроэнер-

гии, обусловленной угловьши погрешностями измерительньD( трансформаторов в О/о;

6rr-0.,0290.ctý (6)

Оста,rьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).

10.5.б Границы икгервала относительной погрешности ИК реакгивной элекгроэЕергии в

рабочих условиях вычисJIяют по формуле (7):

бur"r=!|,|, 6|; +6|" +6}" +6'n+a} +fa,i. (7)

где d-п - предел относительной Допускаемой дополнительной погрешности счетчика электо-

энергии в рабо.п,tх условиях от i--ой влияющей величины;
остальные величины те же, тго в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(а),(5)и(7)даныдлясlryч.ul,когдаоткJIонениевнешних
влияющих величин от нормдльных значений вызывает дополнительные погрешности только у
счетчика электроэнергии, а составляющими погрешности измерения элекгроэнергии, обуслов-

ленными погрешностью заданI{я интервала времени интегрирования элекгрической мощности,

погрешностью передачи информации по ГоСТ 4.199-85, погрешностью обработки данных
можно прнебречь.

10.5.7 Результаты проверки считtlются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений харакгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в описании типа.

В противном сJryчае результаты проверки считаются отрицательными.

l7

бol=09290,tgp (з)

где В, и ф - пределы допускаемых угловьD( погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответственно;

Р - угол сдвига между векгораN{и перви(шьIх тока и напряжения в градус{rх.

10.5.3 Граниuы интервала погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассчптывают дJuI вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют даняые,
предусмотренные эксплуатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы иптеркша относительной погрешности ИК акгивной элеtсгроэнерrии в

рабочих условиях вьFIисJIяют по формуле (4):

6"r"n=X|,|,

6"*r=!1,1,



ll подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 При положительньrх результат.rх проверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим тебованиям).

11.2 При отрицательньD( результатrrх проверок по пункгzlм рiвделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается Еепригодной к применению (не подтверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результат:rх поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указаниями части
3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Nч 102-ФЗ, аккредитованньlм на поверку лицом,
проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г.
Jф 2510.

l2.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, предст!lвившего АИИС КУЭ на по-
верку, в случае положительных результатов поверки по п- 1 1.1 (подтвержлено соответствие сред-
Ства иЗМеРениЙ метрологическим ,гребованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З1 .07 .2020 г. Nq 25 l0, илlл в
случае отицательньш результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие средства
измерениЙ метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее требомниям Приказа Минпрмторга России от
З1.07 .2020 г. Jф 25 l0, с указанием причин непригодности.

l2.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с указа-
нием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньtх компоЕен-
тов) (лля счетчиков элекгрическоЙ энергии т:uоке указывается условное обозЕачение модифика-
ции и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с
указанием их наименований, типов. заводских Еомеров средств измерений (измерительных ком_
понентов) (д;lя счетчиков элек,грическоЙ энергии также указывается условное обозначение мо_
дификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям, уста-
новленньlм в описании типа АииС кУЭ.

12.5 Результаты перви.пrой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федера.пь-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение процедур
по пункrап.{ разделов 7- 10 и их результаты, Протокол поверки оформrrяют в произвольной форме.

l2.7 Аиис Куэ должна быть защищена от несанкционированного досryпа на физ}rче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичных измери-
тельньIх цепей) и программном (обеспечивается средствilми защиты используемого ПО) уровне.

Ведущий инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> ",1.v/
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