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мп51-241-2025

1 общие полоrкешпя

1.1 Настоящм методика поверки распрострапяется на Анализаторы жидкости МП АВ

(далее - ана.ltизаторы) производстм ООО <Метран Проект>, Россия, г. Челябинск, и

устzшавливает методы и средства первичной и периодической поверок. Поверка rализаторов

долкна осущестыutться в соответствии с требованилuЕ настощей методики поверкЕ.

1.2 При проведении поверки доrпсна обеспе.иваться прослехиваемость ан:lJIизаюРВ К:

ГЭТ 176-2019 <Государственному первичному эталоЕу единиц массовой (молярной,

атомной) доли И массовой (молярпой) концентрации компонентов в жидких и TBepltьD( веществах

и материalлaD( на основе кулонометрии> согласно государственной поверо,пrой схемы,

утверlценной прикzrзом Росстандарта от 19.02.2021 г. Ns l48 с внесеЕием изменений в

приложение Д к государственной поверочной схеме, утвержденных прикtlзом Росстандарта от

17,05.202l г. Nр 761;

гэт з_2020 <ГосударственНому первитIноМу эталоЕУ единицЫ массы - КИЛОГРаIчffУ)

согласно государственной поверо.шой схемы, 1тверждепной приказом Росстапдарта

от 04.07.2022 г. No 1622;

гэт 54_2019 (Государственному первитIному эт.rлоIrу пока}атеJlя рН акгивности ионов

водорда в водньD( pacтBopaxD согласно государственной поверо.пrой схемы, увержденной

приказом Росстапдарта от 09.02.2022 t, Np 324;,

гэТ 132-2018 (ГосударствеЕномУ первичномУ эт.rлонУ едиItицы удеJьной

элекIрической проводимости жидкостей в диzшазоне от 0,001 до 50 Сйм> согласно

государственной поверошrой схемы, уIвержденной приказом Росстандарта от 2'1.0З.2025 г,

Ns 609;

ГЭТ 212-202з (Государственпому первиtIному эталону единиц массовой концектрации

кислородъ водо[юда и угл9кислого газа в )(идких средaD(D согласно государственной поверочпой

схемы, угверждеIшой приказом Росстандарта от 25.07.2023 г. Ns 1505,

1.3 Перлача единицы осущестышется методом прямьD( измерений при проведепии

измерений стtlндартньD( образцов угвержденного типа и методом непосредственного сличения.

1.4 Наgтоящая методика поверкп примеЕяется для поверки zrнaшизаторв, используемьD(

в качестве рабо.шх средств измерений. В результате поверки должны бьпь полгверждены

метрологи.Iеские требования, прllведенЕые в табrшцах 1-5,
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Государствеrrная система обеспеченпя единствд пзмеренпй.
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Таблица l - Метрлогические характеристик{ измерений рН, окислrrгельпо-восстzчtовительного

потенциала (ОВП)

Наименовдrие харакгеристики Значение

.Щиапазон измерений рН для датчиков .Щ-рНJ(-II,JII), ед. рН от 0,00 до 14,00

Прлелы доrryскаемой абсоrпотной погрrшrости измереlшй рН, ел. рН,
для датшков:

Д-рнJ
,Щ-рН-II
Д-рН-ПI

+0,10
+0,20
+0,06

.Щиапазон измерений ОВП дrя датчиков Д-ОВП-IGII,-III), мВ от -154 до l300
Пределы допускаемой абсоrпотной погреrшrости измерепий ОВП, мВ,
для датчиков:

д_овп-I
д-овп-II
д-овп-III

+20,0
+25,0
+5,0

Наименование характеристики Значение

.Щиапазоп измеренийl) УЭП ди датчrков Щ-КII, мкСм/см, со значенllями
постоянной ячейки k2):

k=0,0l cм-l+ 25 %
le0,1 cM-l + 25 %
k:l,0 cм-l * 25 %
k:10 cM-l+ 25 %
k:lO cм-l+ 25 %

от 0,055 до 200
от 0,5 до 200

от 4,0 до 2000
от 100,0 до 20000

от 1000,0 до 200000

.Щиапазон измеренийlI2) УЭП дtя датчиков.Щ-ТП, мкСм/см от 50 до 1000000

Пределы допускаемой абсолютной погреrrпrости измерений УЭП для
датчиков Д-КП, мкСйсм, в поддиапазоне от 0,055 до 1,0 мкСйсм
вкJIюч.

+ 0,03

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений УЭП для
датчиков.Щ-КП, %о, в поддиапазоне св. 1,0 до 200000 мкСм/см вкJIюч.

-L1

Пределы допускаемой абсолютной погрешяости измерений УЭП дrя
датчиков.Щ-ТП, мкСм/см, в подди.шазоне от 50 до 500 MKCMr/сM вк,шоч.

+30

Пределы допускаемой относительной погрешЕости измерений УЭП ця
датчиков Д-ТП, О/о, в подд,лшIазонах:

св. 500 до 200000 мкСйсм вкJIюч.
св.200000 до 1000000 MKCIrr/cM вкrпоч.

+3,0
+5,0

l),Щиапазоны измерений датчиков могуг быть программно ограничепы в соответствии с тРебОВаНИЯМИ

технологшlеского процесса. Факгические диапазоны измерений указываются в паспорr€ ДlаЛИзатоРа.
2) Констаrrга ячейки и диапазон yкrtз ываются в заказном коде датчика и в паспорге анализатора.
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Табlплча 2 - Метрлогические характеристики измерений удельной элекгрической проводимости
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Наименование характеристики

от 15 до 4000
от 15 до 4000

,Щиапазон измернийl) мупrости, ЕМФ, для датtпlков:
д-м

-мвв

2)l0 00+0 05.

+10

Прлеrш доrryскаемой абсопотной погрешrости измерний мутпости
для датшrков Д-М, ЕМФ, в поддlапазона(:

от 15 до 100 ЕМФ вк.lпоч.

св. 100 до 4000 ЕМФ вкrпоч.

для датшrков Д-МВВ, ЕМФ, в поддиiшазонах:
от 15 до l00 ЕМФ вктпоч.
св. 100 до 4000 ЕМФ вк.lпоч.

доапазон измернийl) массовой концеrцации к}вешенньD( веществ,
мг/дrЗ, дIя дат.rиков:

д-вв
_мвв

+(0,5+0,1 с)2)
+0,1,с2)
+0 06,с2)

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешrости измерений массовой
концентрации взвешенньD( веществ для даттшков,Щ-ВВ и .Щ-МВВ,
мг/дrr3, в поддиапазоп:D(:

- от 1 до 10 мг/дrлЗ, вк.lпоч.
- св. l0 до 500 мг/дrl3 вклrоч.
- св. 500 до 2000 мг/д.rЗ вк.lпоч

|),щиапазоны измерений датчиков мог}т быть программно ограничены в соответýтвии с

технологического процесса. Факп,tческие диапазоны измерений указывalются в паспорте анализатора.
требованиями

значение показателя,z)C-

Таблица 3 - Метрологические характеристики измерений мутности и массовой концеIrlрации

взвешенньrх веществ

Таблича 4 - МетрологЕ!Iеские характеристикп измерний массовой конценцации растворенного

кислорода

таблпца 5 - Метрологпческие характеристики измерений массовой концеIrтрации нефти,

нефтепрдукгов (НГt), полиароматичесюfi углеводородов (пАУ)

Наименование характеристики

от 0,018 до 20,Щиапазон измерений l) массовой коIrцеЕграции растворенного кислордц
мг/дrЗ для датчиков -о2Ап -о2Л:

+(0,015+0,05.с)2)
Прделы доrryскаемой абсолютной погрешн
концеЕтрации растворенного кислорода для

ости измерений массовой
даттrковД-О2А uЩ-О2Л,

мг/дrr3
l) 

Щиапазоны измерний датчиков могуг быть программно офаничены в соответствии с

технологического прцесса. Факплческие диапазоны измер€ний указывi!ются в паспорте
требованиями
ан:шизаmра.

значение показатеJlя.2rс-

ЗначениеНммепование хараюеристики

от 0,15 до 5,0
от 1,25 до 1000

от 0,04 до 5000
от 0,01 до 1000

датчиков:
д_нп-ФА1
д_нп-ФА2
д_нп_ФА7

НП, мг/дr,r3, для.Щиапазон измерений массовой концентрации нефти и

_нп-сп
от 0,002 до 500впАу датtIикои дляассо]!t воно изм концентацииерений.Щиапаз

гlмнп Ф ,7А д\{з

б

Значение

+l0
+(5.00+0,05.с)2)

ПрлешI доrryскаемой абсоrпотной погретшlости измерений мупrости

от 1 до 2000
от 1 до 2000

Значение



ЗначениеНаименование характеристики

+(0,1+0,05.с)2)Пределы допускаемой абсолютной погреrшrости измерений массовой
для датчиков _нп_ФА1 мг/ди3конце тии

+(1,0+0,15.C)2)
10 0+о 15

Прлелы доrryскаемой абсоrпmной погреrшrости измерений массовой
*онцекграции нефти и НП, лля латшпtов ,Щ-НП-ФА2, мг/дrl3, в
поддиlшазонiлх:

от 1,25 до 50 мг/дlr.t3 вк-lпоч.

св. 50 до l000 мг/д.r3 вк.tпоч.

+(0,0з+0,1.с)2)
+(0,30+0,1 с)2)
+(3,0ю,l о2)
+(l0,0+0,1.Cf)

10 0+0 15

Прделы допускаемой абсопотной погреrшrостя измерний массовой
коrц"r..рации нефти и НП, дrя датчrтков Щ-НП-ФА7, мг/дrл3, в
поддшrпазонzлх:

от 0,04 до 1,5 мг/дм3 включ.
св. 1,5 до 15 мг/д}.tЗ вк.lпоч.

св. 15 до 150 мг/дrлЗ вкlпоч.
св. 150 до 500 мг/дlrлЗ вк.тпоч

;;. 500;; iooo "Jй'"-.",
+(0,001+0,05.с)2)
+(0,005+0,05,с)2)
+(0,02+0,05.с)2)
+(0,1+{,05.C)2)

l 0+0,05.

св. 0,5 до 1,5 мг/д},tЗ вкrпоч.
св. 1,5 до 5 мг/дr.rЗ вк.rпоч.

св. 5 до 500 мг/дrr3 вкlпоч.

Пределы допускаемой абсолютной погреIшrости измерений массовой
*о"чеоrрчч"" IIАУ для датчиков Д-НП-ФА7, мг/дм], в поддиапазона>(:

от 0,002 до 0,05 мг/дr.rЗ включ.
св. 0,05 до 0,5 мг/дм] включ.

+l0
пределы допускаемой приведенной (к верхнему значению диlшазона
иiмернийl)) погрешности измерений массовой концеЕтрации нефти и

_нп-сп %нп для датчиков
1) Дапазоны измерений датчиков могут бьrrь программно огранrгrены в соответствии с

технологического процесса. Факгические диапазоны измерений указываются в паспорт€ анмизатора.
требованиями

2 Нормативпые ссылки

2.1 в настоящей мgгодике поверки использовilны ссылки на следующие док}шеЕты:

Приказ Мпнпромторга России от з1.07.2о20 г. Nq 2510 <Об утвержлении Порядца

проведения поверки средств измерепий, требований к знiжу поверки и содерж:lнию

свидетельства о поверке>

Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 г. М 2906 <Об 1,твержлении поряlща

создания и ведения Федераrьпого информационного фонда по обеспеченшо единства измерений,

передаIш сведений в него И внесения пзменений в дzлнные сведения, предосl,alвJlенItя

содержащrхся в нем доý,ъ{ентов и сведений>

Приказ МиrrгрУда России от 15.12.2020г. Js 903н <Об угверячении Правил по охраяе

труда при эксILтryатации элеIсгруст:lновок>

Приказ Росстандарта от lg.o2.202| г, JtЪ l48 кОб уrверждении Государственной

поверо.пrойсхемыдлясредствизмеренийсодержаниянеорIYlническихкомпопентоВвжидкrхи

твердьD( веществzlх и материlшirх))
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значение показателя.Dc-



Приказ Росстандарта от 17.05.202l г. Nе 7б1 <О внесении изменений в приложение А к

Государственной поверошrой схеме дJtя средств измерений содержанЕя неорганических

комповеЕтов в жидкп)( и твердьD( веществilх и материапilх, утверждеЕноЙ пРиКаЗОМ РОССТаНДаРТа

от 19 февраля 202l г. Nр l48>

Приказ Росстандарта от 04.07.2022 г. Ne 1622 <Об утверхчении Государственной

поверо.шой схемы для средств измерений массыD

Приказ Росстандарта от 09.02.2022 г. },{! 324 <Об 1твержлении Государственной

повершrой схемы для средств измерений покrватеJIя рН акrивности ионов водорода в водньD(

pacTBopaxD

Приказ Росстандарта от 27.03.2025 г. J{b 609 <Об угверlиепии Государствепной

поверочной схемы для средств измерений удельной элеIсгрrческой проводимости )Iсr.щостей)

Приказ Росстандарта от 25.07.2023 г. Ns 1505 <Об утвержлении государственной

поверочной схемы для средств измерений массовой концеЕтрации pacTBopeHHbD( в жидких

средах газов (кислородц водорода и углекислого газа)>

ГОСТ 12.2,007.0_75 Система Фандартов безопасности туда, Издеrшя

электотехнические, ОбцIие требования безопасности

гост 8.135-2004 гси. Стандарт-титры дя приготовлеlrия буферньrх растворв -

рабочих эталонов рн 2-го и 3-го разрялов. Технические и метрологические характеристики,

Мето,щI их опрделения

гост 8.450-81 ГСИ. Шкшrа окисJштельньD( потенциалов водньD( растзоров

гост Р 58144-2018 Вода дистилпирваЕнzlя. Техrпrческие условия

гост OIML R 76-1-201l ГСИ. Весы неавтоматпIIеского дейgrвия. Часть l.

метрологические и тежrческие требования. Испьггания

гост 195-77 Реакrпвы. Натрий сернистоrс,rсльй, Техпические условия

гост 1277-75 Реактивы. Серебр азотнокислое. Технические условия

гост 1770-74 Посуда мерная лабораторная стекJlянная. Щиrпндры, мензурки, колбы,

пробирки, Общие технические условия

гост 4204-,l,| Реаспrвы. Кислота серная. Технические условия

гост 42з4-7,1 Реактивы. Калий хлористьш1. Технические условия

гост 4з28-77 Реакrивы. Натрия гилрокись. ТехЕическпе условия

ГоСТ4525-77Решспrвы.Коба.ьтхлористыйб-водlьй.ТехническиеУсловия

гост l 0455-s0 Реакгlвы, 1,4-,Щиоксап. Техничесюrе условпя

гост l202б,76 Бlт.rага фильтровальная лабораторная, Технические условия

ГоСТ14919-83Элекгроплrrты'электроIIJшткиихарчныеэлекгрошкафыбыrовые.

Общие технические условия

гост 19627-74 Гидrохинон (парадиоксибензол), Технические условия

Е



ГОСТ 25336-82 Посула и оборудование лабораторные стекJlянные. Типы, осповные

параN{етры и размеры

ГОСТ 29169-9l Посуда лабораторнaц стекJIяням. Пипgгки с одной отметкой

ГОСТ 29227 -91 Посула лабораторн.rя стекJIяпная. Пппgгtоr градйровапные. Часть l.

Общле требовапия.

3 Перечень операцпй поверки

3.1 При поверке доJDкны быгь вьшолнены операции, указанные в таблпце б.

Таблица б - Операции поверки

3.2 В слуIае невыпоJIненrlя трбований хотя бы к одной из операций поверка

прекращается, апа;шзатор бракуегся.

9

Наименование операции

обязательность
проведения операций при

Номер раздела
(rrуrкга) меюлиlоt

поверюл, в
соответсIвии с

которым
вьшоJIIIяется

опер шя поверки

первичной
поверке

периодтческой
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке п опробование да да 9

Проверка прогрalммного обеспечения да да 10

Определение метрлогических
характеристик:
- определение абсолютной погрешности
измерений рН;
- определение абсолютной погрешности
измерений ОВП;
- определение абсолютной и относитеJIьЕой
погрешностей измерений УЭП;
- определеЕие аб со.тпотной погрешности
измерений массовой концеЕтрации

растворенного кислорода;
- определение абсолютной и приведенной
(к верхнему значению диапазона
измерений) погрешности измерений
массовой концентации компонента
(показателя) (нефти, НП, ГЦУ, взвешенных
веществ, мугности);
- проверка диiшазонов измерений рН, ОВП,
УЭП, массовой концеЕтрации

растворенЕого кислорода" массовой
концентрации компонента (показателя)

(нефти, НП, ПАУ, взвешенньrх веществ,

мутности);

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

l1.1

11,2

l 1 3

1 1 4

l 1.5

11.6

Подгверждение соответствия средства
ний метрологическим ваниям

да да 12

да



3.3 На основании письменного зiuыIения владельца arнzшизатора или JIица

предст:tвившего анализатор на поверку, оформленного в произвоJIьной форме, допускается

проведение периодrческой поверки на меЕьшем Iмсле поддиапазонов измерений (поверка в

сокращенном объеме) с указд{ием в сведениях о поверке информаrцли об объеме проведенной

поверки.

4 Требоваппя к условиям проведенпя поверкш

При проведении поверки должны бьrгь собrподены следующие условия:

- температура окружающего воздуха ОС от +20 до +25;

- относитеJIьцalя вл:DкIIость воздуха О/о, не более 80

5 Требоваппя к спецпалпстам, осуществJIяющпм поверку

К проведению работ по поверке анализатора допускzrются лица, пршедшие специаJьное

обуrение в качестве поверитеJuI, иЕструкгrDк и обуrенные работе с апализатором.

б Метрологпческпе п техпические требовацпя к средствам поверки

б.l При проведении поверки примеЕяют средства поверки, приведенные в таблице 7.

Таблица 7 - Средства поверки

Операции поверки,
требlтощие примененllя

средств поверки

Метрологические и техлические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

,Щиапазоны измерений температуры и
относительной влzDкности не менее
требуемьж по п.4. .Щопускаемая абсоrпотная
погрешность измерний темпераryры +2 ОС,

относительпой влажности *5,0 О/о.

Гиrрометр Rotronic
НуgrоРаlm,

рг. J,,lЪ 26379-04

Раздел l 1 Определение
ме,грологических
харiжтеристик средства
измерений

Буферные растворы 2-го или 3-го разряда по
ГОСТ 8.135, пределы допускаемой
абсолютной погрешности воспроизведенltя

рн +0,03

Стандарт-титы дтя
приготовления
буферньrх растворов
- рабо.плх этzллонов

рН, рег. J'lb ЗЗ545-12
Буферные растворы 2-го разряда по ГОСТ
8.450-8 1, абсолютнм погрешность
воспроизведения овп +3 мв

Стандарт-титры
ст-овп_01,
рег. Nэ 61364-15

Рабочий эталоЕ единшш массовой
концентрации растворенного кислорода в
воде по Государсгвенной поверчной схеме,

утвержденной Приказом Росстандарта от
25.0'7 ,202З г.J{! 1505 - анализатор кислород4
диапазон измерений от 0,1 до 20 мг/дцr,r3, с
пределами относительной погрешности
измерений +2,0 О%

Анализатор
жидкости
мЕогопарzметрическ
ий inolab
рег. Nэ 49093-12

10



Метрологические и технические требования к
средствzlп.{ поверки, необходимые для

ведения по

Операчии поверки,
требlтощие примеЕеЕия

ств ки
установка
коЕд/ктометрическzrя
поверочная
кITy-1_0,15P,

. N з1468-06

.Щиапазон измерений УЭП от 1,1

l00 См/м, прелелы доrryскаемой
относитеJъной погрешности измерепий УЭП
+0,25 о/о

до

Весы
неавтоматического
действия
MCю25S-2oRU-I,

. Jф 79348-20

Весы I (специа:ьного) кJIасса тоrшости по
ГОСТ OIML R 7б-1, с пределами

допускаемьD( зпачений абсолютной
погрешности +0,5 мг

Стандаргный
образец удеrьной
элекгрической
проводимости
водньD( сред СУЭП-l)
гсо,lз74-9,|

Интервал допускаемых аттестованных
значений удельной электрической
проводимости от 10,6 до 1 1,8 См/м, границы
допускаемьж значений относительной
погрешности +0,25 % (Р=0,95)

Станлартньrй
образец удельной
электрической
проводимости
водньD( сред (УЭП-2)
гсо7375-97
Станлартный
образец удельной
электрической
проводимости
водньп< сред (УЭП-3)
гсо 7376_97

Интерва.ll лопускаемь[х aTTecToBzmHbIx

значений удельной элекгрической
проводимости от 0,134 до 0,148 CTu/M,

гр:lницы допускаемых значений
относптельноЙ погрешности +0,25 % (Р=0,95)

Стандартный
образец удельной
элекгрической
проводимости
водньD( сред (УЭП-4)
гсо,lэ7,|-9,|

Интерва:I допускаемьD( aTIecToB{lHHbD(

значений удельной электрической
проводимости от 0,028 до 0,030 См/м,
гр,lницы допускаемьrх значений
отпосительной погрешности +0,25 % (Р=0,95)

Стандартньй
образец мутности
воды (МФ)
гсо 11167-2018

Мутность по формазпновой шка:lе от 38

4200 ЕМФ, гр.lницы допускаемьD( значений

относительной погрешности +2,0 % (Р:0,95)

00 до

Стандартный
образеч массовой
доли нерастворимьгх
веществ каоJп{на в
твердой основе
мнв-20
гсо 6541-92

Интервал аттестованных значений массовой

доли нерастворимых веществ каолина в

твердой основе от 3,5 до 4,5 Уо,

доверительЕые граfiиlФI относительной
погрешности аттестов{lнItого зцпqgцдд *4,0 О/о

(р=0,95)

ll

Перечень

рекомеЕдуемых
сDедств поверки

Интервал допускаемьD( aTTecToBzlHHbD(

значений удельной элекгрической
проводимости от 1,23 до 1,32 См/м, грzlницы

допускаемьIх значений относительной
погрешности +0,25 % (Р=0,95)



Операции поверки,
1реб}юцце применения

ств по ки

Мецологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

веден}я по по

Перечень

рекомендуемьD(

Иrгервал допускаемьD( аттестовalнньгх
значений содерхания нефтепрод}ттов в
водорастворимой матрице от 0,005 до 5,0 мг,
границы допускаемьrх значений
относительной погрешности +1,З % (Р=0,95)

Стандартньй
образец содержания
нефтепродуктов в
водорастворимой
матице
гсо 7117-94

допускаемых аттестовzшных
значепий массовой коIщептрации
бенз(а)пирена от 95 до l05 мкг/см3, грllницы
допускаемых значений относительной
погрешности +2,0 % (Р=0,95)

Интервал Стандартньй
образец состава

раствора
бенз(а)пирена в
г€ксllне
(ачетопитриле)
гсо 75l5_98

но.Щиапаз измерений 0 отемпера дтуры
+ 1 00 с каемо идо абсолютн иопус

Термометр
сопротивлеяия
платиновьй
вибропрочньй
тспв-1.1,

г. Jф 50256-12
измерений температуры от минус
962 ОС, пределы допускаемой

абсолютной погрешности измерний
температуры +0,1 ОС

.Щиапазон
200'С до

Измеритель
температуры
двlхканальный
прецизионньй
мит 2.05,

. м 299з3-05
азон реryлирвания темпераryры от 0

до +100 ОС, допускаемая погрешность
установления температуры контролируемой

Диап

+0,1 ос

Термостат водяной
F25-мА

Вспомогательные средства поверки:
посуда мерная 2 к.пасса точности по ГОСТ 1770;
пипежи II класса тощIости по ГоСТ 29169,ГОСТ 29227;
вода дистиJшированЕая по ГОСТ Р 58144;
кислота серпая х.ч. по ГОСТ 4204;
хлористьй калий, х.ч. по ГОСТ 4234;
1,4-диоксаr стинциrшяционньтй по ГОСТ 10455;
сульфит натрия по ГОСТ l95;
хJIорид кобмьта по ГОСТ 4525;
серебро азотнокислое ГОСТ 1277-7 5;
натриJl гидрокись по ГоСТ 4328;
гид)охинон по ГОСТ l9627;
фильтровмьная лабораторная бу {.га по ГОСТ l2026;
элекгрrческая бытовtul плитка по ГОСТ l491 9;
мalгнитнaц мешzшка.

погрешности измерений темпераry?ы +0,1 ОС

от
пределы

6.2 Средства измерений, примепяемые при поверке, должIlы бьrть поверены,

стандартные обрarзцы должIrы иметь действующий паспорт.

6.3 .ЩопускаетсЯ примеЕение аналогиtIньD( средств поверки, обеспеt rваюпшх

определение метрологических характеристик поверяемого анализатора с требуемой точностью.

lz



7 Требования ýсловпя) по обеспеченrrю безопасЕости проведенпя

поверки

7.1 При проведении поверки должны бьгь собrподены <<Правила по охрaше труда при

эксr1тryатации электроустаIrово0, угверrqденные Приказом Мшrцула России Jtlb9O3H от

15 лекабря 2020 г,, требования ГОСТ 12.2.007.0.

8 Внешний осмOтр средства измеренпй

8.1 При внешнем осмотре устtlновить:

- соответствие внешнего вида анализатора сведениям, приведенпым в описzlнии типа;

- отс}тствие видrмьD( повреждений анarлизатора;

- соответствие кошIлектностI,r, указшшой в эксплуатаrцлонной докумеtrтдцlи (лалее - Эф;

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В случае, есJIи при внецшем осмотре анzшизатора вьявлены повреждения иJIи

дефекты, способные оказать влияlие на безопаспость проведения поверки иJIи резуJIьтаты

поверки, то поверка можsт бьггь продолжена тоJIько после усцllнения этих повреждеций или

дефекгов.

9 Подготовlса к поверке п опробовапие средства пзмеренпй

9.1 Подготовка к проведению поверки

9.1.1 Провести контоль условий поверки с помощью гигрометра в соответствии с

таблицей 7.

9.1,2 Перел проведением поверки alнаJIизатор по.щотовить к работе в соответствии с

руководством по эксшryатации (да;rее - РЭ).

9.1.3 Подготовить стаIrдартные образцы угвержденньD( типов (далее _ гсо), а также

стшдарт-т}rrры буферньп< растворов, пре,ryсмотеЕные в качестве средств поверки, в

соответствии с инстрlкци-шt,tи по пр!менению.

9.2 Опробование

g.2.| Вктпочить ан.rлизатор и запустить пробгуtо процедуру !змерения

дистилJIировапной во.щI или рабочего водlого раствора, Убедиться, что :tнаJIизатор

функltионируег и результаты измереЕия выводятся на дисплей анаlпrзатора,

10 Проверка программног0 обеспечения средства пзмерений

10.1ПровестипроверкУидентификационньD(ДllнItьD(программногообеспечения

(далее - ПО) анализатора. [.пя однозначlой идептификации ПО достаточно определенItя тоJБко

номера версии (идептификаlионного номера). Номер версии По может бьпь вьведен в окне ПО

анаJIизатора при обращении к соответствующему подпункry меню в По zшzrлизатора:

lз



- для МП АВ l00, МП АВ l00Ex: войти в меню ---) HzDKaTb на кнопку <ESC> ---+ ввести

пароль <0000> -+ <Епtеп, на экране появится номер версии ПО (строка <SW Ver>);

- для МП АВ 200 с }О(-дисплеем: войти в меЕю-",, выбрать пункт меЕю <Vеrsiоп> -,
нФкать на кнопку <Enteo ((Ввод)), на экрilне появится номер версии ПО (стрка (System>);

- для МП АВ 200 с ОLЕD-дисплеем, МП АВ 200Ех : войти в меЕю ---, выбрать тryтrкr

меню <Соmmоп> --- <lnformation)), на экрlше появится номер версии По (строка <System>).

}Иентификационные дaшные ПО должны соответствомть указшrным в таблице 8.

Таблица 8 - Идептификационные данные ПО

11 Определение метрологпческих характершстик средства измерении

l 1 .l Определение абсо.lпотной по!решности измерний рН

1 1.1.1 Определение абсолютной погрешпости измерений рН првести с испоJIьзоваЕием

буферньж растворов - рабочих эталонов рН, указанньD( в таблице 7, Провести измерения рН

буферньп< растворов - рабочих эталонов рН, воспроизводяIцих значения pH=4,0l, рН=6,86 и

pH=9,18 (допускается T.lKжe использовать вместо буферньп< растворов рН=6,8б и рН=9,18

буферные растворы рН=7,00 и рН=10,00) при температуре растворов (25+0,2)"с,

1 1 .l .2 Провести Ее менее трех измерений рН в каждом буферном растворе,

l 1.2 Определение абсоrпотной погрешности измерний ОВП

11.2.1 Определение абсопотной погрешности измерений овп провести с

использованием буферньн растворов, указанньD( в таблице 7, Провести измерения ОВП

буферньл< растворов, воспроизводящих значения ОВП при температуре растворов (25+0,2) ,с,

Использовать не менее двц буферньгх растворов.

11.2.2 Провести не менее трех измерппй ОВП в каждом буферном растворе,

Значение для модепr

МП АВ 200Ехмп Ав 200
мп Ав l00

МПАВ l00Ex

Идентификационные
даrные (признаки)

GDC-02 toolGDC-02 tool3)GDC_O1/022)Идеlrтификационное
наименовацие По

V2.Р.ха)V2.P.xa)V1.0.xa)1.12l .ха)

Номер версии
(идентификационньй
номер) ПО

преобразователей (латчиков) Х MolkeT принимать

значения -TSS, -ЕС, -DO, -TURB, -рtVОRР, -CONC, -ODO.
2) 

,Щля вторичного прбразователя с ЖК-дистlпеем.
3) 

.Щля вторичного прбразователя с ОLЕD-дистlпеем.
4) х относrrгся к метрологически незначимой чаgги ПО и принимаег

l) В зависимости от применяемых первичных

до

иячен отыев знаи цифробуквенные
хны чкото иеел нзо чезна нииотть l д х,ма соожетатиа Z от номердо Форм

|4

SMART
METER_X')

I-tифровой идентификатор
по

0 999



11.3 Определение абсолютной и относительной погрешностей измерений УЭП

11.3.1 Определение абсошотной и относrrгельной погрешностей измерний УЭП

провести с испоJIьзомIIием ГСО УЭП, указапвьпс в таб.тшце 'l, пllllM с испоJIьзованием

кондлтометрической поверочной установки КПУ-1-0,15Р, указшrной в таблице 7, и рабош,rх

проб, подготовленньD( в соответствии приложением А.

1 1,3.2 .Щля опрелелепия абсоlпотной и отtосительной погрешпостей измерениЙ УЭП дlя

датчиков Д-кп необходимо обеспечить наличие не менее, чем одной то.л<и измерений в

поддиапазоне от 0,055 до 1,0 мкСм/см вк;tюч. (для датц.rков, попадаюIщrх в данный поддиапазон)

и не менее, чем 1рех точек в поддичшазоне св. 1 до 200000 мкСйсм (выбрать тош<и,

соответствующие начаIry, середiне и концу действитеJьного диапазоЕа измерений УЭП

поверяемого дат.шка).

l 1,3,3 .Щля опрделения абсоrпотной и отtосительной погрешностеЙ измерниЙ УЭП ДtЯ

да11мков .щ-тп необходимо обеспечtть нilJIичие не менее, чем одrой то,псл измерений в

поддиaшaвоне от 50 до 500 MKCIr/сM включ. (для дат.шков, попадаюIщrх в данньпi подд{lшазон)

и не менее, чем цех точек в поддиапазоЕе св. 500 до 1000000 MKCtt/cM (выбрать то.л<и,

соответствуюIщrе вачалу, середине и концу деЙствительного диапазона измерений УЭП

поверяемого дат.шка).

l 1.3.4 в части .щt:шазона измереЕий уэп, не закрываемой гсо уэп (длапазон

воспроизводиМьD( значений УЭП от 100 до 200000 MKCI t/cM) приготовrть контрольные растворы

в соответствии с приложением Д. Проконтрлировать значение УЭП приготовленньD(

конlроJъньD( растворов при помощи кондктометрической поверчноЙ установки KlTy-1-0,15P,

указанной в таблице 7.

Примечание - В части диапазона измерний УЭП, закрываемой ГСО УЭП (диапазон

воспроизводимьIх значений УЭП от l00 до 200000 мкСм/см) доrryскаетýя использовать рабочие пробы,

предспrвляющие водный раствор хлористого калия и приготоыIенные согласно приложения Д. Значение

УЭП приготовленных контольных растворов проконlролировать при помощи кондукгомегрической

поверочной установки KITY-1-0,15P, указанной в таблице 7.

1 1.3.5 Дат.плк Измерения УЭП погрузить в первьЙ подготовленныЙ раствор, Провести ве

менее трех измерений УЭП.

11.3.6 Провести анмогичные измерения для всех подготовленньD( растворов ГСо или

рабочих проб УЭП,

11.4 Определение абсоJIютной погрешности измерений массовой концеЕтрации

растворепного кислорода

11.4.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений массовой концент цrи

растворенного кислорода провести с помоIцью рабочих растворов, пугем сличений показапий
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поверяемого анzшизатора и рабочего эталона единицы массовой концентрации растворенного

кислорода' указанного в таблице 7.

11.4.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерений массовой концентации

растъоренного кислорда в растворе с нулевым содержаЕием растворенного кислорда.

1 1 .4,2.1 Приготовить раствор с нулевым содерждrием раствореIrного кислорода одlим

из дв}х способов.

11.4.2.1.1 В мерную колбу 250 см3 поместить навеску l2,5 г сульфита натия по

гост 195, взвешенЕую с точностью до 0,01 г, и растворпть в небольшом коJIиIIестве

дистиJIлированноЙ во.Фr. Затем довести объем в колбе до метки длстиJlJIировшrной водой и

перемешать. l'отовьй раствОр сульфIпа наТия по ГосТ 195 с массовой концентрацией 50 г/дr3

отстоять в закрытой колбе не менее 1 часа при температуре 20 "с. Для ускореЕия прцесса

деоксирваниJI раствора рекомендуется добавить в колбу l0 мг хлорида кобальта по гост 4525

или серебра азотнокислого по госТ 1277, Раствор можно использовать в течеItие суIок с

момента приготовления.

l1.4.2.\.2B коническую колбу вместимостью 500 см3 налить 250 смЗ дистиrrтпrроваIrной

воды, добавитЬ (з,0 + 0,1) г гидроксида натрия пО гост 4328, перемешать раgгвор и добавить

(1,5 + 0,1) г гидрохинона по ГоСТ 19627. Раствор flцательЕо перемешать, Срок годности

раствора в плотно закрьпой посуде до одного месяца.

|1,4.2.2 !жчпк измерения массовой концентрации растворенного кислорода погрузить

в подготовленный раствор с нулевым содержд{ием растворенного кислорода. Провести не менее

1рех измерений массовой концентрации растворенного кислорода,

l1.4.з Опрлеление абсолютной погрешносги измереЕий массовой концеIrтрацrи

растворенного кислорода в воде, насьщенноЙ атмосферЕьп,r воздухом,

11.4.3.1 ,Щат.шки поверяемого анализатора и рабочего этаJIона вынуть из раствора с

нУлеВымсодержаниемрастВоренногокислороДа'тщатеJIьнопромьпьrхчУвствиТельн}'ючасть

сначала водопроводной водой, а затем дистиJширванной водой, С помощью фильтрова,lьной

брлаги удалить остalвшиеся кzшJIи воды.

l 1.4.3.2 В .mстьй стакан налить l00 см3 дист[lJIшrрваЕной во,Фr и вьцержать в течение

1 час4 непрерывно перемешивzUI с помощью магнитпой мешалки, ,Щат,п,tки поверяемого

zшllJшзатора и рабочего эталоЕа поместить в cTtll(aн так, чтобы они нzlходились на расстоянии

(2Grl0) мм ниже поверхности воды и вьцерх(aть в течение 15 минlт, постоянно перемешивчля.

затем снять показания рабочего эталона и поверяемого iшzrлизатора,

11.4.3.3 Провести не менее трех измерений массовой концентрации растворенного

кислорда в растворе, насыщенном атмосферньпr,t возджом, с помоцрю поверяемого

анzrлизатора и рабочего эталона единЕцы массовой коIrцентрации растворенного к{слорода,
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l1.5 Опрелеление абсоrпотной и приведенной (к верхнему значению диапазона

измерений) погрепшости измерений массовой концентации компопента (показателя) (нефти,

НП, ПАУ, взвешенньD( веществ, мугпости)

11.5.1 Определение абсоrпотной и приведенной (к верхнему зпачению диапlвона

измерний) погрешности измерний массовой конценцации компоЕеЕта (показателя) (нефти,

НП, IIАУ, взвешенньD( веществ, муп{осм) провести с использомнием:

- стшrдартньй образец содержzrния нефтепролуrrов в водорастворимой матице

гсо7117-94 для определения абсоrпотной и приведенной (к верхнему значению диапазона

измерений) погрешности измерений массовой концеrгграции нефти и НП;

- стандартньй образец состава раствора бенз(а)пирна в гексаЕе (ачеrонитриле)

гсо 7515_98 для определения абсоrпотной погрешности измерений массовой концентации

IIАУ;

- станлартньй образец муп{ости волы (МФ) гсо 11167-2018 для опрелеления

абсошотной погрепшости измерний муftlости;

- стандартный образец массовой доли нерастворимьD( веществ каоJшна в твердой основе

мнв-20 гсо 6541-92 дш определения абсолютной погрешпости измерений массовой

концентрации взвешепных веществ.

1|.5.2 Ш|я кахдою компонента (показателя) приготовить не меЕее двух KoHTpoJIbHbD(

растворов с известЕыми значениями массовой конценцации компонента (показатеrrя),

соотвсrствующими началу и концу диrшaц}она (при налич.lи подд-liшl}зонов измерений

необходимО обеспецrть по одrой то,п<е в ках(дом поддиaшазоне измернrй),

11.5.3 ПоследоватеJIьность приготовления коЕгроJIьньD( растворв с известными

значениями массовой конценЦrшIии компонента (показателя) приведеЕа в приложении Б.

11.5.4 Провести не мепее трех измерений массовой концентрации компонента

(показателя) в ка](дом контроJIьЕом растворе.

11.6 Проверка диапазонов измерений рН, ОВП, УЭП, массовой концентации

растворенного кислородц массовой концентации компонента (показателя) (нефти, НП, ПДУ,

взвешенных веществ, мlтности)

11.6.1 Проверку диiшазонов измеревий рН, ОВП, УЭП, массовой конценцации

растворенного кислорода, массовой конценцации компонеЕта (показателя) (нефти, НП, IIДУ,

взвешенньD( веществ, мугности) провести одновремеЕно с определением абсоrпотной

погрешности измерний рН по 11.1, абсолютной погрешности измереяий оВП по l1,2,

абсолютноЙ и относитеJIьной погршностей измерениЙ УЭП по 11.3, абсоlпотноЙ погрешности

измерений массовой конценц)ации раствор€нного кислорода по l 1.4, абсоrпотной и приведенной

(кверхнемУзначениюдиlшазонаизмерений)погрешностиизмерениймассовойконцентрации
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компонента (показателя) (нефти, НП, fIАУ, взвешенньпr веществ, мупrости) по l1.5, (проводят

измерения рН, ОВП, УЭП, массовой конценцации растворенного кислород4 массовой

коЕцеIпрации компонента (показателя) (нефти, НП, IIAY, взвешепньD( веществ, мупrости) в

начarле, серещЕе и в конце д,Iапазона измерний).

12 Подтверждение соответствrrя средства измеревшй метрологrrческим

треfoваIrшям

l2.| ДJý результатов измерний, полrrенньж по 1 1.1, рассtштать абсоrпотrrую

погрешность измерений рН для каltсдого 7-ого измерения Ёого буферного раствора 1ЩРНо) по

формуле

фНо-рНч-рН* (1)

где r4 -i-rМрезультат измерений рН Ёого буферного раствора;

РН* - значение рН, воспроизводtмое !bn,r буферньш растворм при те}rператур 25 ОС 
,

пол}лченные значения абсоrпотной погрешности измерний рн не долясrы превышать

пределов, приведенньD( в табrице l.

12.2 МЯ результатоВ измерений, поJIученньD( по 1 1.2, рассtплтать абсоrпотную

погрешность измерений оВП для каждого 7'-ого измерения Ёого буферного ра.'.вора (А{, мв1

по формуле

bXu=Xu-X* (2)

где Ц -;-"М, результат измерений ОВП !ого буферного растворц мВ;

Х- - значение оВП, воспризводимое i-ьш буферньп,л p,lcтBopoм при температуре

25'С, мВ.

поrrученпые значеЕия абсоrпотной погреIпности шмернrй Овп не долrюrы превышать

пределов, приведенньD( в таблице l .

12.зДJtярезУльтаювизмерений,полrlенньD(по11.3,Вподдиапазонеот0,055до

1,0 MKCIr./SM вк.lпоч. (дrя датtшков Д-КtD и в подди,шазоне от 50 до 500 MKCrrr/cM вкrпоч, (дtя

датчикоВ .Щ-ТП) рассчитать абсолютrгуо (ДГо, мкСм/см) погрешность измерений УЭП для

каждогоj-ого измеренLu i-ого раствора по формуле

M-=\-Y* (3)

где Iч -7-ьй результат измерений УЭП в Ёом растворе, мкСйсм;

Г,",, - аттестовапЕое значеIlие УЭП в Ёом ГСО в соответствии с паспортом ItJm

измсренЕое с помощью устаЕовки поверчной конлукrометрической, мкСм/см,
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.Щ;rя результатов измерений, полrIенньD( по 11.3, в поддиапазоне св. 1 до

200000 мкСп,r/см (дrя датчиков .Щ-КП) и в под.щllшазоне св. 500 до 1000000 мкСйсм (лля

датчпков.Щ-Т[) рассчитатъ отЕосrтеJIьЕую (il,,Иl погрешность измерпrй УЭП щя кФIцого

7-ого измерения i-ого раствора по формуле

5у,,=L-Ь.юg (4)u Y,".

По;тученные значения абсолютной и относитеJIьной погрешностей измерений УЭП не

должны превышать пределов, приведенных в таб.тп,rце 2.

|2.4 мя резуJIьтатов измерений, поJIученЕьIх по l 1.4, рассчитатъ абсоrпотяую

погрешность измерений массовой концентации раствореЕпою кислорда дrя каждого j-ого

измерениJI Ёого раствора ( 

^ 
(О, ), , мг/дr.rЗ) по формуле

л(о,)ч = (o,)u - (о,),,. (5)

где (or)u - i-bй результат измерений массовой концентации раствор€нного кислорда в

i-ом растворе, мг/ддr3;

(q),-, - значение массовой концеtпрации растворенного кислородц измеренное

рабо.пtм этzlлоном ед{ницы растворенЕого кислорода в Ёом раствор, мг/д,r].

поrryченные значения абсолютной погр€шности измерений массовой концентации

раствор€нногО кислорода не Должны превыШать цр€делов, приведенньD( в таблице 4,

l2.5 ДJя результатов измерений, поJryченных по 11.5, pacclmтaTb абсоrпотную

погрешность измерний массовой концентрации компонеЕIа (показателя) (нефти, НП, ПДУ,

взвешенIIьD( веществ, ьrугности) для каждого /:ого измерения Ёого раствора 1ДСr, мг/.шrЗ,

(ЕМФ) по формуле

bC"=Cu-C* (6)

где Q -,l'-ый р€зультат измерений массовой концеЕтрации опредеJrяемого компонента

(показателя) в Ёом растворе, мг/д,I3, (ЕМФ);

расчетное значение массовой коЕцентрации опредеJIяемого компонента

(показателя) в Ёом растворе, мг/дr,rЗ, (ЕМФ), приготовленном согласно прtlложешля Б,

Дtя датц,tков Д-НП-СП р.юсчитать приведенЕуо (к верхпему значению диtлп }она

измерений) погрешЕость измерений массовой концентации нефти и нп для кал(дого j_ого

измерениJl i-ого раствора ( Ёi,%) по формуле

|- -l-
yCu =|э---:-z,lgg (7)

L пр"о,

C'u, -
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где Q- - верхний предел диzшазона измерений массовой концентрации нефти и НП,

установленньпi дIя поверяемого датчика мг/дмЗ.

Поrгученные значения абсолотпой и приведенной (к верхнему значению д{lшазона

измерений) погрешЕости измерепий массовой концентации компонента (показателя) (нефти,

НП, ПАУ, взвешенных веществ, мlтности) не должны превышать пределов, приведенньD( в

таблицах 3 и 5.

12.6 Полуrенные значенltя диапазонов измерений рН, ОВП, УЭП, массовой

концентрации раствореЕного кислородц массовой концен1рации компонента (показателя)

(нефти, НП, ПДУ, взвешенньIх веществ, мутности) должпы удовлетворять цебованшп,r таблиц

1-5.

13 Оформлеппе результатов поверки

13. 1 Оформллот протокол проведения поверки в призвольной форме.

13.2 При положительных результатах поверки анаJшзаmр признtlют пригодrым к

применению.

13.3 Нанесение знака поверки и пломбирование анzшизатора не предусмотрено,

l3.4 При отрицательньD( резуJIьтатZD( поверки анzшизатор признalют непригодным к

дальнейшей эксIlrryатации.

l3.5 Сведения о результат:ж поверки передzlют в Федераьньй информационньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпрмгорга России от

28.о8.2020 г. J\lb 2906. В сведениях о р€зультатФ( поверки приводят данные об объеме

проведенной поверки.

13.б По заявлению владельца анarлизатора или Jшца предстarвившего анаJIизатор на

поверку, при положительIrых результатах поверки оформляегся свидетельство о поверке в

соответствии с Приказом Минпромторга России от 3|.0'1.2020 г. Ns 2510, при отрицат€льнь,D( -
извещение о нецригодности к применению анаJшзатора.

И.о.зав. лаб. 241 УНИИМ - филиала

ФГУП <BНИИМ им. Д,И. Менделеева> О.С. Гольшец
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Прочелура приготовлепия коптрольных растворов, предназначенпых для
воспроизведенпя значений УЭП для поверки в дпапазоЕе от 1,10-2 до 1000000 мкСм/см

А.1 Средства измерений, вспомогатеJIьное оборулование и реактивы:
- ycTzmoBкa кондктометриtlескalя поверIшiлJI или лабораюрньй кондлтометр с

погрешностью измерения не более 1,0 7о;

- весы I (специапьного) кJIасса точности по ГОСТ OIML R 7б-1 с абсоrпотной

погрешностью +0,5 мг;
_ лабораторные весы общего Е iначеIfl{я 4-го класса точности с наибоrьrш.rм пределОМ

взвешивания 500 г;
- термометр ртутньй стек;rянньй лабораторпьшi, ,щrап.rзоЕ температур от 0 до l00 ОС,

цена деления не более 0,1 ОС;

- сернаJI кислота х.ч. по ГОСТ 4204;
- х.ltористьй калий, х.ч. по ГОСТ 4234;
- 1,4-диоксан стинIц{лJIяциоЕньй по ГОСТ 10455;

- вода дистиJшцрокIннаJI ГОСТ Р 581,И;
- колбы мерные 2-го класса точности, ГОСТ 1770;

- пипетки с одной меткой 2-го класса то,дrости, ГОСТ 29169;

- пипетк.I градуировrlнные 2-го класса то.пlости, ГОСТ 2922'l;
- цилиндры испоJIнения 1, ГОСТ l770;
- стакан лабораторный, ГОСТ 25336;
- фильтрова.тlьпая лабораторная брlага" ГОСТ 12026;

- термостат водяной F25_мд, обеспе.п.rвающий поддержание температуры в диaшазоне

от +15 до +35 оС, погрешность поддерж:lния темпераryры +0,1 оС;

- 1ниверса.тьньй с}тши.lьньй rшrаф UN30 с погрешностью поддерждмя температуры

*1ОС;
- меш:lJIка мzгнитнlш;
- элекц)ическаJI бьгговая плитка по ГОСТ 14919;

Примечание - ,Щотryскаегся использование средств измерений с анмогичными или Jцлшими

метрологическими характ€ристиками. Срдства измерений должlrы бьrгь поверены в установленном

порядке.

А.2 Условия приготоыIения растворов
- температ}?а окружающего возд}хц ОС

- отпоситеJьная влtDкяость воздуха', О/о, не более

от +l5 до +25;

80

А.3 Подготовка к приготовлению KoHTpoJIbHbD( растворов

А.3. l ПерекристалJIизация хJIористого кtlлия

Д.3.1.1 Навеску хJIористого каlпrя массой 500 г растворлот в 900 смЗ д.rстЕJIлированной

воды прИ температуре 90-100 .С в ст.lк.ше вместимостью 2000 см3. После полного растворения

соли раствор фильтуют. Фильтрат переносят в чистьй стiждI и вьшаривают на водя{ой бапе до

образования на поверхности раствора кристiuшrческой плецки. раствор охлаJкдzlют до

температуры окружающей среды: вьш:lвшие кристаплы отдеJuIют от раствора декаIrтацией,

отфильтровываЮТ ПОД ВаКУУtl,{ом, переносят в фарфоровую ч,lшку и с},шат в сушильном шкафу

при температуре (l0o+5) ОС до постоянной массы.

2|



А.3.2 Приготовление хJIористого калия молярной концентации 0,005 моль/дм3

А3.2.1 На лабораторньп< весrж, указаяньD( в п. А.1, взвешиваот в бюксе Еавеску

перекристалJшзованного хJIористого калия массой 745,5 мг, растворяют его в 15-20 смЗ

дистиJIJшрованной водш, переносят в мерную колбу вместltмостью 2000 см3 и за;rивдот

дистItJuIирожlнной водой, не доводя уровень воды до отмеки 2-3 см.

А,4 Приготовление коЕтрльньD( растворов
A.4.1 Приготовление контроJIьньD( растворов УЭП в поддиапазоне от 1,10-2 до

100 мкСм/см
4.4.1.1 КонтроJIьЕые растворы УЭП в поддиапазоне от 1,10-2 до 100 мкСм/см

предстllвJlяют собой смесь водного раствора 1,4-диоксана и хJIористого каппrя молярной

концентрации 0,005 моль/дм3. Номера контроJIьнъ,D( рzютворов, их УЭП и лругие характеристики,

необходлмые для приготовлен14я растворов, приведены в таблице Д.1. Концольные рaютворы

готовят массой 300 г при температуре растворов (20,Gt0,1) 'С.
Таблица А.1 - Пример приготовления KoHTpoJIbHbD( раство ров с известным значением УЭП

A.4.1.2 В выс},шенную и взвешенн},ю колбу с притертой пробкой при помощи цилиндра

зtшив{lют предварительпьй объем хлористого кtlлия молярной концентрации 0,005 молъ/дr.r3,

затем стalвяТ на весЫ и осторожным прибавлением раствора пипеткой восполЕrIют остчшьную

массу до полrIения цебуемой массы хJIористого калиJI. В эry же колбу лрлlллt цилиндрм

нlлливalют соответствующий предваритеrьный объем 1,4-диоксана, Оста.пьнlто массу воспоJII1яют

осторожным прибавлением пипеткой до полуlеншI тебуемой массы. При взвешивании пробка

должна находиться Еа Becrix рядом с колбой. После взвешивания колбу, в которой находится

смесь, закрьвают пробкой и хорошо перемешивzlют.

A.4.1.3 уэП каждого приготовленцого рабочего раствора проверяют с помоIцью

конд}ктометической поверочной устшrовки или с помопрю лабораторного копдусгометра с

погрешЕостью измерения не более 1,0 О/о.

А.4.2 ПриготоыIенllе KoHlpoJtьIIbD( растворов УЭП в поддиапазоЕе от 100 до

200000 мкСйсм
А.4'2.1КонтрольныерастВорыУЭПВподДt:ш.LзонеотlO0до200000мкСйсм

представJUIюТ собой водньй раствоР хjrористогО ка;rия. КонцеНтрацию водного раствора

Предварrtгельные объемы, смЗсостав или наименование
ольных аств в,г

0 005 моль/дм]

ХJIОРИСТОГО

калия1,4-диоксан
(pacTBoplтre:lb)

итэле

водный раствор
KCl 0,005 моль/дм3

Удельная
элекгрическая
проводимость

при 25 ОС,

мкСйсм

Номер

раствора

l з,0285,0l5,000,0l4
266z0,527,7,5zz,500,142
z5зз6,0264,0з6,002,|6з
2з058,00z4060,004 l8,2
|72l l8,0180,0l20,008,7

Примечание - Предварrrельный бъем 1,4-диоксана рассчитан для плотности, равной 1,0ЗЗ8 г/см3.

Колбу с раствором помещают в термостат и вьцерживают в течение 30 мпн при

температ}?е (20,0+0,1) "С и затем доJIивilют д{стилlпlровапной водой, термостатированноЙ при

той же температуре. Содержимое колбы тщательно перемеuшв:lют и используют для

приготовлени'I контрольньD( растворов

1,4-диоксана

5
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хJIористого калия с трбуемым зцачением УЭП определлот с помощью лиItейной иптерполяции

по формуле

_ kr-k
(А.1)с,. С", Cn,

ц-ц
k-k

+-------____l-.

kr-l\

Ц <k.k,

где Сд - концеrграция хJIористого каJIия в растворе с требуемой УЭП, моль/дrл3;

С 
"r, 

С r, - коЕцентрации хлористого каrпrя из таб;пrцы А.2 (CN, > Сл, ), моль/лм3;

k, , lk - соответств},юIщ-lе выше}казанЕым концентра1ltям УЭП (табшца А.2),

мкСйсм;

Щ - УЭП попуrаемого раствора, мкСм/см.

Таблица д.2 - Зависимость УЭП водяьD( растворв хJIористого кalлшI от его концеIlтрации при

температуре 25 'С (Молярнм масса KCl: М=74,552 г/моль)

CN,
моль/л

0,0005 0,00l 0,005 0,01 0,02 0,05 0 1 0,2 0,5 1 0 2,0

мкСйсм
74 14,|

,720
1413 2,170 6700 12880 24з00 58600 1 1 l800 205000

д.4.2.2 Количесlво хJIористого кaшия, необходлмое дш приготовления раствора

заданной концентащ{и, рассчитывают по формуле

m_сн.м.V (А.2)

где И - количество хJIористого к:IJIия, г;

М - молярная масс4 г/моль;

И - объем изготавJIиваемого растворц ддлЗ.

д.4.2.3 Взвешивают на лабораторньrх весах не ниже 2-го класса точности рассчит.!нItое

количество хJIорида кirлия. Бюксу, в которой проводят взвешивtшие, зrшолняют не более чем на

0,3 объема. Растворяют хлористьй ка;lий д,tстиллпрованной водой, переносят в мерньй циJrиIцр,

Ire доводя на 2-3 см уровень воды в мерном циJIиндре до отмsтки, указывающей объем

изготaвливаемого раствора. Помещают мерньшi циJtriндр в термостат и вьцержимют в течение

30 мин при температуре (20,Gl0,1) ОС, затем доrшмют мерный циJшндр дистиJIJIирокIнной водой

при той же температуре до отмe.тки, }казьвающей объем изготalвJIиваемого раствора,

Перелившот полуrенный раствор в коническ},ю плоскодонную колбу с притертой пробкой,

вьцер)Iшвzлют его не менее 12 ч.

А.4.2.4 УЭП каждого приготовленного рабочею раствора проверяют с помощью

кондукгомgгрической поверочной установки rl,ли с помоIцью лабораторного конд/кtомgгра с

погрешностью измерения не более |,0 yо, а Затем разливttют в емкости, предназЕаченные дя
хрtшения.

А.4.2.5ДяподдиtшазонаотlOдоlO0мкСtu/смДопУскаЕтсярассчитьВатьзначениеУЭП
приготовленного раствора kilJ( суuму рассчитанного по таблице Д.2 и прлварительно

измеренного зНачения УЭП дИстилJIировarннОй воды, прпмененной дlя приготовления раствора,

2з



А.4.3 Приготовление KoHTpoJIbHbD( растворов УЭП в подди.ша}оне от 200000 до
1000000 мкСм/см

А.4.3.1 КонтроJIьные растворы УЭП в поддиапtвоне от 200000 до 1000000 мкСм/см
предстllвJIяют собой водньй раствор серной кислоты. Номера KoHTpoJIbHbD( растворов, их УЭП и

другие характеристики, необхо,щтмые для приготовлеIIиJI растворов, приведены в таблице А.3
Контроlъпые растворы готовят при темперац?е растворов (25,G}0,1) "С.
Таблица А.3 - Пример приготовления контрольньD( растворов с известным значением УЭП

А.4.3.2 Растворы кислоты с определенной массовой долей готовят разбавлением кислот

большей концентрации. Объем концентрироваппой кислоты ЦV"*,, смЗ), необходимьш1 дtя
приготовленrlя l дмЗ раствора, рассrштывalют по формуле

VHsq =
O'P'V-,"b

(А.3)
@,о,'Рrо.

где 0) - требуемм массовая доJIя кислоты в раствор, %о;

Р - требуемая Iшотность раствора кислоты (при 25 ОС), г/см3;

аL - массовая доля исходной юлслоты, 0/о;

Р,"r. - гшотность исходной кислоты (при 25 'С), г/смЗ;

И - объем мерной колбы (равен 1000 см3), см3.

А.4.3.3 В таблице А,4 приведены примеры приготовленшI растворов серной rослоты

разли.пtой концентрацiи объемом 1000 смЗ, а в таблице А.5 приведена зtlвисимость плотности

серной кислоты разrп-rшrой концеЕтрации от температуры
Таблица А.4 - Пример приготовления растворов объемом 1000 см3

JФ раствора

Требуемая
массовzlя доJlя

серной кислоты, 7о

Объем серной
кислоты с массовой

долей 40 %, см3

Объем воды, необходимьй
дJUI приготовления

растворц смЗ

1 5 99 90l
2 10 205

,795

15 зL7 683

4 20 4з7 56з
5 25 565
6 30 70l 299
7 з5 846 154

Nч раствора
Массовм доля

серной кислоты, %о

Плотность
серной кислоты, г/см3

УЭП раствора, мкСм/см

l l,0з0 230000
2 10 1 064 4з0000
3 15 1,099 590000
4 20 1,1з7 710000
5 25 1,175 790000
6 30 l,215 820000
7 1,256 810000
8 40 1,299 770000

5
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Массовая

доJп
с€рной

кислоты,
о/о

3начение гrпотности серной кислоты ,шIя температуры

0,с l0,c 15 ос 20,с 25 "с 30 ,с 50 ,с б0 "с 80 ,с l00 .с

I 1,0074 1,0068 1,0060 1,005l 1,0038 l,0022 0,9895 0,9779

2 l,0l47 1,0lз8 1,0129 1,0l l8 1,0lи 1,0087 1,0050 1,0006 0,9956 0,98з9 0,9705

3 1,02l9 1,0206 1,0l97 1,0l84 l,0l69 l,0l52 1,00б7 l,00l7 0,9900 0,97бб

4 l,029l l,0275 |,0264 1,0250 |,02з4 1,02lб l,0l76 l,0l29 0,99бl
5 1,03б4 1,0з44 1,0332 1,03l7 l,0300 l,0281 1,0240 l,0192 1,0l40 l,0022 0,9888

6 l,0437 l,04l4 l,0400 1,03б7 1,025б 1,0203 1,0084 0,9950

1,02l l 1,0485 l,0469 1,045з 1,0434 l,04l4 1,037l 1,032l l,0266 l,00lз
8 l,0585 1,055б 1,0539 1,048l 1,0437 l,0386 1,03з0 1,0209 1,0076

9 l,0660 l,0б28 1,0бl0 l,059l l,057l 1,0549 I,050з 1,045l 1,0з95

l0 l,07з5 l,0700 1,068l l,066l l,0б40 l,06l7 l,0570 1,05l7 1,04б0 1,0338 l,0204

l1 1,08l0 1,077з 1,0753 1,0731 l,07l0 1,0б86 l,0637 1,0584 l,0526 1,0269

l2 l,088б l,084б 1,0825 1,0802 1,0780 l,0705 1,065l 1,0593 1,04б9 1,0зз5

lз 1,0962 l,0920 1,0898 1,085l l,0774 1,07l9 l,066l 1,0536 l,0402

l4 l,0994 l,097l 1,0947 |,0922 l,0897 l,0844 1,0788 |,0129 1,0603 l,0469

l5 1,11lб l,1069 l,l045 l,l020 l,0994 l,09l4 1,0857 1,0798 1,067l 1,0537

lб 1,1 l94 1,1 l45 1,1l20 1,1094 l,l067 1,1040 l,0985 |,0927 l,0868 1,0740 1,0605

1,1 |,12,72 |,l22l l,I l95 1,114l 1,1llз l,1057 1,0998 l,0938 1,0809 1,0674

1,1з 5 l l,l298 |,l21l l,l24з l,l2l5 1,1 l87 1,1 l29 1,1070 l,l009 1,0879 |,07ц
l9 1,1430 1 ,1з 75 |,|з47 1,1з l8 l,l290 l,l26l |,1202 ,l 

,| |4? l,108l 1,0950 1,0814

20 l,l5l0 l,l45з l,1424 l,l394 l,l365 1,l з35 |,l2,15 l,l l5з l,l02l 1.0885

1,150l l,|47 | l,l44l 1,1з49 1,1288 |,1226 l, l093 1,0957

22 l,l670 l,l609 1,1579 1,1486 l,1424 |,|з62 l,t299 1,1lбб 1,l029

zз l,l75l 1,1688 l,|626 1,1594 1,1563 1,1500 |,l4з7 l,l373 l,|2з9 1,1 102

24 1,17б8 |,1,1зб 1,17и l,L612 l,l640 l,l576 1,1 5 l2 l,l448 1,1з l з 1,1 l76

25 l,l б l4 I,l848 l,l8lб 1,1783 l,l750 l,l7l8 l,l653 1,1588 1,1523 l,l388 l,l250

26 1,1996 1,1929 1,1896 1,18б2 1,1829 1,1796 l,l730 l,l665 1,1599 1,1463 1,1з25

21 1,20l0 l,l9,1б |,1942 1,1909 1,1875 1,1808 l,|742 l,l676 1,15з9 l,l400

28 l,2l60 1,209l 1,2057 l,zozз 1,1989 1,1955 1,1887 l,l820 1,1753 |,|476

29 l,224з |,2|73 1,2l38 l,2|04 1,2069 1,1966 1,1898 l,l83l 1,lб93 l,l553

з0 l,2з26 |,2255 1,2220 1,2l85 1,2l50 l,2l l5 |,2046 I,1971 l,l909 1,1,1,1| l,lб30

зl |,2409 l,2338 l,2з02 |,2267 |,22з2 |,2|96 l,2|26 1,2057 l,l849 1,1708

,z 1,249з l,242l l,2з85 l,zз49 1,23|4 l,2218 l,2201 l,2|з1 l,2068 l,l928

зз l,2577 l,25м l,2468 l,24з2 l,2з96 1,2з60 |,2289 l,2z|8 l,2l48 1,1866

J4 |,266l 1.2588 |,2552 1,25l5 |.24,19 |,244з |,2з1| 1,2300 l,)??о 1,2088 l,194б

35 |,2746 |,2672 l,26зб |,2599 |,256з l,2526 l,2454 l,2383 1,23l l l,2169 l,202,1

36 1,283l |,27 51 |,2720 |,2684 l,264,7 l,26l0 l,25з8 l,2466 |,2з94 l,225I l,2l09

|,29|,1 1,2843 1,2805 |,2169 l,27з2 L,2695 |,2622 1,2550 l,2477 1,2зз4 l,z|92

38 1,30и l,)о)о 1,289l 1,2855 l,2818 1,2780 |,210,| 1,25бl 1,24l8 |,22,1б

1,з09l l,30lб l,2978 |,294l l,2904 1,28бб 1,2,19з l,27?0 l,2646 1,2503

40 l,з l79 l,з l0з l,зOб5 l,3028 1,299l |,295з l,2880 1,2806 l r??? |,2589 l,2446

4l l,з268 1,3l53 1,3l lб 1,3079 l,з04l |,2967 1,2893 1,28l9 |,26,15 |,25з2

42 l,3з5,1 1,3280 1,3205 1,3lб7 l,3l29 l,з055 1,298l |,2907 l,2,1бz l,2619

l,з44,I l,3з70 l,ззз2 |,з294 |,з256 1,32l8 l,з l44 1,3070 |,2996 l,2,101

44 1,3538 l,346l l,з384 l,з346 1,3з08 |,з2з4 1,3l60 1,308б |,29з9 |,2796

45 l,збз0 1,з553 1,35l5 |,з476 |,з4з1 l,3з99 l,з325 l,з25l l,з|17 l,з029 1,2886

4о l,з,l24 l,зб46 1,3б08 t,35б9 1,3530 \,3492 l,з34з |,з269 l,3120 | ,297 6

4,7 |,з140 l,з102 1,3663 l,3624 1,3586 l,35l0 l,з435 |,зз62 |,з2|2 l,з067

1,39l5 l,3835 l,3791 l,з758 1,37l9 l,з680 l,3604 l,3528 1,3455 1,3305 l,з l59

Таблица А.5 - Зависимость плотности серной кислоты разлиtшой концентрации от температуры

40 "с

0,9986 0,99ц 0,9645

l,0l lз
1,0078 0,982,1

1,0385 l,034,1 1,0305
,7 1,0l46

l,0522 1,0502

l,0z7з l,0l40

1,0403

1,0756

1,0874 1,0826

1,10з9

1,09б8

1,1 l68
l8

l,l2l5
2| l,l590 l, l53l 1,14 l0

1,1548 l,l5l7
1,1б57

1,1832

1,2078
1,1б l б

1,2035

l,l988
l,l787

1,2008

|,26з5

з9 l,2з6|

l,3l9l
l,3242

1,2850

|,з4zз

l,з4l7
l,з8l9

48
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Массовая

доJlя

серноП

кислоты,
о/о

Значение ппотности серной кислоты дш температ)фы

0.с l0"c 15 "с 20 ,с 25 "с з0 "с 40 "с 50 "с б0 ,с 80.с l00 "с

49 l,40l2 l,з93l l,3893 l,3854 l,з 8l4 |,з7,15 l,3699 |,з62з 1,3549 1,3399 1,з25з

l,4l l0 l,4029 l,3990 1,395l l,39l l l,з872 l,з795 l,з719 |,3644 l,з494 1,3348

51 |,4209 l,4l28 1,4088 l,4049 1,4009 l,з970 l,389з l,з8lб 1,3740 1,3590 |,з444

52 l,бз l0 |,6228 1,4l88 l,4l48 l,4l09 l,40б9 l,з99l l,з9l4 1,38з7 1,3б87 1,3540

l,цl2 l,4з29 |,4289 |,4248 |,4209 l,4169 l,409l 1,401з 1,3936 l,з785 1,збз,1

54 1,45l5 l,443l l,4350 l,4310 l,4210 l,4l9l l,4l 13 1,4036 l,з884

55 l,46l9 1,4535 |,4494 l,цl2 l,4з12 |,429з l,4214 |,4lз7 l,з984 1,3834

56 |,4124 l,4640 1,4598 1,4557 l,45lб l,4475 l,4396 l,4зl7 |,42з9 1,3934

5,| l,4830 |,4146 l,410з l,4662 |,462| 1,4580 1,4500 |,4420 \,4з42 1,4187 1,4035

58 |,49з1 1,4852 l,4809 1,4768 l,4726 1,4685 l,4524 |,4446 l,4290 l,4Iз1

59 1,5046 1,4959 l,49lб 1,4875 |,48з2 |,479l. 1,4709 |,4629 1,455l l,4з9з l,4240

1,5l54 1,5067 l,5024 l,4983 l,4940 1,4898 l,48lб |,47з5 1,4656 |,449,1 l,4зц
бl l,5264 |,51,1,1 1,5lзз 1,509l l,5048 l,492з |,4842 l,4762 |,4602 l,4449

Д.4.3.4 ДJя приготовления растворов кислот необход,lмо нчшить Еемного (исходя из

доб1вJUIемого коJIичества кислоты) воды в мерн},ю колбу, после чего рассчитанЕое колшIество

кислоты приJIивать в воду небольшими порциями при помешивдlии, не доводя до метrФ 2-3 см.

.Щля этого испоJIьзуют термостойкую посуду, т:к KarK процесс растворения сопровождается

разогревмием. После охлаждениJ{ доводяг объем раствора водой до 1 дмЗ и перемешивают.

Д.4.3.5 Контрольные растворы дiIя других точек проверяемого ди.шазона измерений

готовят гt}теМ объемЕого разбzвления иJIи }крепленая исходъrх растворов. Если УЭП рабочего

раствора проверяемой точки диапд}она измерений превышает значение Уэп, данное в таблице,

его надо разбавить раствором, имеющим следующее за ним меньшее зпачение Уэп. Если

значение УЭП, ниже приведенного в таблице, то },крепить раствором, имеюuшм более высокуrо

уэп. Разбавленные или укрепленные растворы тщательно перемешать, измерить Уэп.
А.4,3.6 УЭП каждого приготовленного рабочего раствора проверяют с помопью

кондктометрической поверочной установки или с помопрю лабораторного кондукгометра с

погрешЕостью измерения не более 1,0 9/о,

А.5 ПрименеяИе и хранение контроJъньD( растворов

A.5.1 Контролъные растворы, состояцц,rе из водного расlвора хJIористою кzlJIия и

1,4-диоксана" хрatнят в посуде из темного стекJI4 закрьпоЙ герметично, при температуре

(25+10) "С с момента приготовления в течение не более:

8 ч. - раствор Nэ 1 ;

l сут. - раствор J{!2;

3 суг. - раствор Nэ3;

1 мес. - растворы N94 и N95.

А.5.2Контро.тьныеВо,Щыер.юТВорыхлорисIогокалшIисернойкислотыхран'ттв
гермЕтично закрьrтой посуде из стекJIа не более l мес. с момента приготовленIrя,

Д.5.3 Приготовленные KoIlTpoJIbIrыe растворы могуr быть использовilны в течение срока

годцости многократно при сохрiш{ении ID( чистоты и периодическом контроле их УЭп,
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательпое)

Прочеryра прпготовJIеЕхя коЕтрольпых растворов пJпем поспедов8тельпого рдrбавлевrrя
гсо

Б.l Срдства измерений, стандарIные образцы, вспомогательIlо€ оборудоваrше и

реактивы:
- стандартньй образец мрности воды (МФ) ГСО 1l lб7-20l8;
_ стандартньй образец массовой доrпл нерастворимьD( веществ каоJшна в твердоЙ основе

МНВ-20 ГСО 6541-92:'
- стандартньй образец содержrмия яефтепродуюов в водорастворимой матрице

ГСО 71 17-94;
- стаrrлартньй образец состава раствора бенз(а)пирена в гексане (аuетонитриле)

ГСО 7515-98;
- весы I (специаьвого) кJIасса точности по ГОСТ OIML R 76-1 с абсопотной

погрешпостью +0,5 мг;
- колбы мерные 2-го класса тоцrости, ГОСТ l770;
- пипетки с одноЙ меткоЙ 2-го класса точности, ГОСТ 29l69;
- вода дистиJIлированнаJI ГОСТ Р 58144.

Б.2 Условия приготовлеЕЕя растворов
- температ}ра окружающего воздуха, "С от +15 до +25;

- относитеJIьная влакностъ воздухц О/о, не более 80

Б.3 ПриготовлеЕие контрольньD( растворов Irугем последовательною разбавления ГСо
Б.3.1 Подготовить ГСО в соответствии с его инстуIсIией, приведенной в паспорге на

гсо.
Б.3.2 В чистую, с)тую мерную колбу отобрать Iшиквотн5rю часть ГСо объемом

1V-,--, смЗ), выIIисJIяемым по формуле

V-,o,,o
С,'V*

(Б.l)
со

где Q -."ur""r" массовой концеЕтрации компонента (показателя) (нп, пАу, взвешенньD(

веществ, мугности), мг/д,,r3 (ЕМФ);

И_6 _ заланньй объем мерной колбы, необходимьй дtя приготовлеЕия раствора смЗ;

Q - зна.rе"пе массовой коЕцентраIцlи компонеrrта (показателя) (нп, пду, взвешепньD(

веществ, мупrости) в ГСо или в уже приготовJIенном коЕтроJIьном растворе), мг/дlu3 (ЕМФ).

Б.3.3 Затем коЛбу заполнить дистиJIJIиров:IЕной водой, закрьrть и тщательно перемешать.

Б.3.4 дбсолютrrую ( 

^q, 
мг/дмЗ (ЕМО)) и относительFr},Iо (Ю, , %) погрешЕости

приготовлениЯ контрольньD< растворов с известными значеншIми массовой концентрации

компонента (показателя) (нефти, НП, ПДУ, взвешенньIх веществ, мупrосм) (при Р=0,95)

рассчитать по формулам

[fI-[pi{ffi (Б.2)

(Б.3)=4l.,ooбС,
Ci

2,1

bC,=Q,,



рассtштать по формулам

(Б.5)

= ^С,- 
.too

С,-

где Дл - абсоrпотН:UI погрешностЬ аттестов:шного зЕачения массовой доли перастворимьD(

веществ каолина на твердой основе в ГСО (привелена в паспоре), 0/о;

Ди - пределы догryскаемой абсолотной поФешности испоJIьзуемьD( весов, г;

А И - пределы допускаемой абсолютrой погрсшности используемой мерной колбы, смз,

Б.5.4 относительная погрешность приготовления исходlого контроJIьного раствора не

превьшrаег +4,0 О/о. 
2Е

bC"_=g,_
*)'-(*)'-[*)'

бс,- (Б.6)

где Ц - абсоlпопlая поцрешность ГСО иrпr абсоrпотrrая погрешность приготоыIеЕия

имеющегося копцольпого раствор4 мг/дrrЗ;

^l'",*,. 
- предеJIы допускаемой абсоrпотной погрешности испо.rьзуемой мерной

посудрl, смЗ;

ДИ-*" - прлелы дотryскаемой абсоrпотной погрtшrосги испоrьзуемой мервой колбы, с#.

Б.4 ОтносптельнФI погрешность приготовления KoHTpoJIbHbD( растворов не превышает
+4,0 О/о Nlя массовоЙ конценlрации взвешенньD( веществ п +2,5 Yо для массовоЙ концентрации
компонента (показатеш) (нефти, НП, ПАУ, мугности). Контрольные растворы рекоменд/ется
испоJьзовать в день приготовJIения.

Б.5 ДIя приготовJIения коЕгроJIьньD( растворов с известными значениями массовОЙ

концентрации взвешепньж веществ необходrпrо приготовить псходньй контрльньй раствор с
массоuой концентраIцлей взвешенньD( веществ 2000 мг/дr.r3, а затем из него пригоmвить
контроJъные растворы массовой концентрации к}вешенпьD( веществ пугем последоватеJIьного

разбавления исходного контрльного раствора ая:rлоги,пlо п. Б.3.
Б.5.1 Для приготовленI{я исходного контрJIьного раствора с массовой концентацией

взвешенньD( веществ 2000 мг/дr3 испоJъзуется ГСО 6541-92, а TllKrKe мерная посУда, СРеДСТВа

измерний по п. Б.l.
Б.5.2 MepHyro колбу вместимостью 500 см3 наполнлоr дистиJширомнной водой на

треть, впосят навеску ГСО, расс.п.rтаннlто по формуле Б.4, доводrг до метки дистиJIJIированной

водой, закрыВают пробкоЙ и тщатеJьнО перемешив.lют. Массу навески ГСО ( Иле, г)

рассчитывают по формуле

-_^=C,-'V*n (Б.4)"'rcо - дrcо.|о4 
,

где С,о - значение массовой концентрации взвешенпьD( веществ в приготzlвливzлемом

исходЕом конlроJIьЕом растворе (2000 мг/лrr,r3), мг/.шu3;

А* - aTrecToBaнHoe значеЕие массовой доJш нерастворимьD( веществ каолина на

твердой основе в ГСО (привелено в паспорге), %;

И_* - заланньй объем мерной колбы, необходпrьшl для приготовJIеншI исход{ого

контроJьного раствор4 смЗ.

Б.5.3 Абсоlпотную (М,*, мг/дu3) и отЕосительЕуIо (rcв, уо) погрешности

приготовления Контрольного раствора массовОй концентрации взвешенпьD( веществ (при Р=0,95)


