
совАно

тею{иIIеского отдела

о9

А.И. Тестов

2024г.

Государсгвенная система обеспечеrrия единства нзмереrrий
Система измеритеJtьная автоматизпрованной системы контроля и

управJrеншя редуционно-охладптеJrьным устройством н котеJrьнымп
измеренпямп УСТК-2 АО (ЕВРАЗ ЗСМК>

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп риц302.00_2024

Новок}внецк
2024 г.



2

Содержапие

1 Общrrе положения

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведепия поверки

7 Подготовка к поверке

1 l Определепие метрологических характеристик средства измерений

3

3

4

4

4

5

5

5

6

6

8



3

1 Общпе полоrсеншя

Настоящая метод{ка поверки распрстранястся на Систему измеритеJIьн),ю
автомашзrрованной системы концоJIя и управления реддlионно-охJIадительпым устройством и
котеJьными пзмерениямй УСТК-2 АО (ЕВРАЗ ЗСМКD (далее - ИС АСУТtt) п уст:rнавливает
порядок проведения первиtIной и период{ческой поверки.

В рзуrьтате поверrcl доJDкны быь полгверltцены метрлопlчесlсrе цебовашя в

соответствЕв с перечнем измеритеJIьньD( кaшlilлов (ИК), привеленЕым в опис:tЕви типа па спстему
и пiюпорте поверяемой системы.

Поверяемая система долrсrа бьгь прслоlсrваема к след/ющим государственньпl.{

первIllIным эталонам:

- ГЭТ 4-91 и соответствомть требования { к средству измерениЙ в соответствии с

Госуларственной повер.шой схемой дIя средств измерниЙ сЕJIы постоянпого элекгрIпIеского

тока в диiшазоне от 1.10-1б до l00 Д, угвержденной приказом Росстандарта от 0l оюября 2018 г.
Ns 209l;

- ГЭТ 13_2023 и cooтBeтcтBoвlrтb трбовшrиям к средству измерениЙ в соответствии с

госулартвенной поверо.пlой схемой для средств измерений постоянного электрического
н:шрлк€Еия п элекгро,щижt/щей си.lш, 1твержденной приказом Росстаrrларта от 28 rпоlrя 2023 г.

Ns 1520.
Перви*rая поверка проводится после MoHTiDKa Еа месте эксплуатации и выпоJIнения

пуско-наJIадочньп< работ.
В Слу.rае выпоJIнен14 l peMoHTHbD( работ по восст:lновлению ИК системы, необходимо

проведенпе поверки TorbKo ИК, подвергшихся ремоЕту в объеме операций, пре,дусмотренньD( для

первrчной поверки. Поверка проводится на основании письменЕого з:l,явJIения с приложенным

переrrнем ИК. При этом, срок действия поверки в части дilнных ИК устапавливаегся до окоЕчанIrя

срка действItя поверки основЕого свидетельства о поверке системы.
Перио.щrческую поверку выполЕяют в процессе эксплуатации черз устшrовrrеннъй

меrшоверчrьй Ентервал (МПИ).

2 Перечень операцпй поверкп средствr rrзмерений

При прведенип поверки выполняют операцип, приведепные в таблице 1,

Таблица l - Оп по ки

Наименоваlтие операции
поверки

Обязательность выпоJIнеЕЕя опеIвции
поверки при

первrгчrtой поверке
периодической

поверке

1 2 J 4

Внешний осмот средства
измернпй

8 да да

Опробоваrие средства
измеренпй

9 да да

Прверка прграммного
обеспечения средства
измерний

10 да да

Опрделение метрологическпх
хар:жтеристик средства
измерпий и подгверждение
соответствшI средства
измернвй метрологическим
требоваяиям

ll да да

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствця с которым
вьшолняются операции

поверки



3 Требованяя к усповпям проведеппя поверки

При прведеппи поверюl долrкны бьгь собrподены следуюrцЕе условItя, коЕtрJIь коmрьD(

проводпся в прцессе выпоJIненIiя поверкп:

- температура оцужающего воз.ryх4 'С от +l5 до +25;

- относЕтельнаJl ыIажЕость воздухц % от 30 до 80;

- атмосферное давлеtше, кПа от84до 106;

- ЕапрлкеЕие питаЕЕя постоянного тока, В от 2|,6 до 26,4.

4 Требоваппя к спецпаJtпстам, осуществJIяющпм поверку

поверка Ис выпоrшяется спецIl:lJIистами, аттестовапными в качестве поверителей Си,
озЕ:лкомивIIIяМися с техIlшIеской и эксп.гryатацпошrоЙ докумевтацией и настоящей методикой

поверки, имеюIщ.lе удостоверение на прilво работы с Еапрлкением до 1000 В (квалификашонная

группа по электробезопасности не ниже тртьей),

5 Мегрологrrческпе Е техппческпе требоваппя к средствдм поверкп

при прведенпи поверки примеЕяются средсткl поверки, указirrrные в таблrце 2.

.Щопускаегся применять другие средства поверки с .lн:lлогиtlными IUIи JIучшими метрлогtltlескими

х4раIсгериспп(:ми, обеспе.пвающхе тфуемую точпостъ передачи единиц веJIичин поверяемому

си.
все прrп.rеняемые средства поверки долкrы быть исправны И шrrеть действующую поверку,

Таблица 2 - и технические кс

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Мегрологические и тешIи.Iеские
трбования к срдсткм поверки,

необходrмые для провеленддlафт

Операцин поверки,
трбуючие применения

по ки
J21

Термогигрометр ИВА-6,
модификацrя ИВА-бН-Д

(ргястрационньй Nе 46434-1 1)

Темпераryра окруяtающей срлы
.щапазоне измерний m -20 до +60 '

абсолютной погршностью +0,3 'С

Огноситеrьная влlDкностъ воздпtа в

дliшазоне от 10 до 90% с

погрешностью +2 О/о;

в
с
;

п.'l ,9,1|
Контроль условий поверки

Термогигрометр ИВА-б,
модификация ИВА-бН-Д

Р.пфrшо""ьй N9 4б434-1 1)

Мультиметр цифровой
АррА 505
онный J',lb 4926б-12

ферное давление в ди:шазоне
от 700 до 1100 гПа с абсоrпотной
погрешностью +2,5 гПа

Напряжение постояrтного тока в

азоне от 0 до 100 В с абсолютной
+0,0l в

п,7,9, ||
KoHTporb условий поверки

4

Если при проведении какой-rшбо операцни поверки поJrучен отицательньш1 результат,
да.льпейшую поверку пр€кращают.
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п таблицы 2

6 Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопасностп проведепия поверки

при прведении поверки необходимо собrподать требоваrия безопасности, устltновлеЕЕые в

,*"пrrучraч"оrной документации на системы и применяемые ср€дсткl поверки, а также собrподать

правила в области промыпшенной безопасности кправила безопасности процессов полrlенtrя или

применения метаJIловD, иIrструкции по технике безопасности и пожарной безопасности,

действующие яа предприягии.

7 Подготовка к поверке

Перд прведенпем поверки выпоJIняют след/ющие подотовIrтельные работы:

- прводm оргаЕизацйонно-техяиIIеские меропраятия по доступу поверителей к местaм

устаповки компонеЕтов системы;

- прводят оргдrизfiцонно-технические мерпрпятия по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствпи с действ},lощпми прiлвилlми и руководсткми по эксrrпуатдIии

примеЕяемого оборудования;

-подготilвJIимЮТкработесредстваповеркивсоотВетствиисихэкспJryатационнои
документацией.

8 Внешrrпй осмотр средства пзмерений

перл проведением поверки необходимо изупrтъ следдощ{е докулiеЕты:

- описание типа средсткi измернпй;

- шструщия по эксшIуатдIих дп технологического персопала;

- ицстукция по эксшrуатации дIя обс.тгрюrвающего персонала;

- паспорг.
Внешний вид системы и комIlлекпtость проверяют пуrем визуаJьного осмотра,

Пр, ос^rотр лОлж"о бьггь установленО соответствие сИстемы нижеслеДУЮIЦИItl требовапtям:

- комIlлектность системЫ долr<па соответствовать перечню СИ и оборудования,

приведенному в паспорtе;

- на элементах спстемы Ее доJDкно бьпь мехапичесшц повреlr(дений п дефекгов,

ухудпающшх внешпrй вид и препятствуюIщlх применению;

J21

Капrбратор
многофункциопальшй AOIP

модификаlшя Calys l50R
(ргвстралионньfr Шч 708 l 4-1 8)

Калибратор
многофlткциональкьй AOIP

модификация Calys 150R
(ргистрачионньй М 708 l 4-1 8)

Воспроизведение силы постоянного
тока в диaшазоне от 0 до 20 мА с
приведенной погрешностью +0,1 Ой;

Приказ Jt 209loT 01.10.2018 г.

Воспризведение н:шрлкения
постоянного тока в дишtазоне от 0
до 10 В с приведённой
погршностью +0,1 7о;

Приказ М 1520 от 28.07.2023 г.

Прдел логгускаемой абсолютrой
погрешности храненItя

формируемой цIкаJIы времени за
суп<и, +200 мс

м 2360 от 26.09.2022r.Приказ

п. 11

Опрделение
метрологическж

характеристЕк

Блок коррекции вр€мени
ЭНКС-2, молификация ЭНКС-

2Т (регисцачионяьй Ns
з7з28-15)
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- Еадписи и обозначения на элементiлх системы доJDкны бьггь четкими и cooTBeTcTBoBllTb

эксшryатационной документации ;

- должны oтcyrcTвoкrтb следы коррозии, вJIliяюпще на работоспособность сцстемы,
отсоединившиеся и;пr слабо закрпленные элементы схемы.

При обнаружении видп.rьD( дефектов прводят ю( устр:rЕение, при невозможностr усгранить
дефеrг приrппrают решеЕие о целесообразности проведения д:uIьнейшей поверки.

Резуrьтат выполнения операции счuтllют положитеJIьным, есJIи состав компопентов
соответствует формуляру, механические повре)rцеЕия отсуIствуют, надIиси и маркЕрвки
соответствуют технической докуrиентации,

9 Опробование средства пзмереппй

Опробование прводят в соответствии с эксплуатационной докуrиентацией на ИС АСУТП.
прверка произвощтся при фунщионирмяип системы в рабочем р€жиме ср€дстваь{и

прикладrого ПО.
Проверлот отобраJкение текущrх значепrй теюlологическю( параметрв и информации о

ходе технологического процессц текупцrх значепий даты и времени.
Прверлот отсlтствие сообщений об ошибках и неиспр:tвItостж в ИК.
Проверпот ргистщию измеренньD( дilпнъD(, в€дение архцм дiшньD( по всем ИК-

Результат проверки положительньй, если выпоJIняются все условия.

10 Проверка программного обеспеченпя средства нзмерепий

10.1 Проверку идентифпкационньп< дlшньD( по црводят в процессе штатного

фупщионирования. Прикладное ПО вкJIюlиет в свой состав прграммное обеспечение,

фу"*ционирующ"е в ССОД и в процессорном модуле сбора и обработки данньD(

программируемого контроJlлера (IIПК).
l0.2 Идентифlп<аIцонные данные метрлогически зна.шмой части ПО - концоJьные суммы

файлов конфигурации проеrгов ППК и ССОД.
l0.3 Опрлеление значений KoHTpoJIьHbD( сумм дtя файлов метрлогически знапrмой часм

ПО проводrтсЯ прrl помоЩ программатора с предустаповЛеняой угиrпrтой HashCalc (лоrrускасгся

испоJIьзовапие другой сторонНей 1тплиты, реа;пrзующей расчет коЕтрльной суItiмы по дrгоритму

MD5).
Опрделенпе значепий KoIITpoJIbHbD( с}мм проводrтся след/ющrм образом:

- запустrrть Hashcalc.exe;

- в выпадающем clmcкe <Data Fогmаt> необходцr{о выбрать <File>;

- в текстовом поле <DaИ> указать пугь до файла конфrгурации прекга ПIК;
- флажок <MD5> установить в положение вкJIючен;

- ,u*"r" кнопку <calculateD и сравнЕть поJIrIешtые дilпные с указанными в ТабlШЦе 3 В

соответствип с рисунком l.
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РlсуноК l - Расчег KolrTporbHoй суммы MD5 файла конфигурации проекта плк

Таблица 3 - Иденти онные данные ого обеспечения

- в текстовом поле KDaa> указать пугь до файла конфигураrпи прекrа WinCC ССОД;
_нtDмтькношсУ<Саlсчlаtе>всоотВgIýтВП'српсУЕком2псравIпrгьпол)ЦеIfFыедаЕныес

указанными в таблице 3.

Идентификационные
данные (признаки)

п
Прекг

роект контроJшера IIIIК: (ROU US
WinCC подспстемы визуаJIизации:

Тк2))
(USTK_2D

Идентификационное
наименование По

Номер верги
(идентификаIшонньй

номер ПО)
,II7rя файла конфиryрации проекга ПIК <ROU
\ROU USTЮ\ombsн\offl iпе\000000 1 l \SUBB

,Ц;u файла конфигурации проекга WinCC <USTK_2>:

\USTK_2\USTK_2.mcp
cc49e498d5 l бl d648eca93f2bfcbe790

USTЮ>:
LK.DBT

05b5323dl ffl 3733е0 1 979f9 1 8f7с958
Цифрвой

идентификатор ПО

MD5
Алгорятм выtIисления

цифрвого
идеrrпrфикатора ПО

l H.d,cJ.

Значение
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Рисунок 2 - расчет контрольной срrмы MD5 файла конфиryрачии ссод

11 Опредс.левпе мец)ологпческпI Itрrктершстпк средства rrзмеревпй

l1.1 Определенпе погрешностц хода времени встроеЕных чirоов Ис Асутп

в начале испьггашй фшсrrруот зЕаченпя временЕ этаJIонЕых часов и часов Ис дсутп,
выIIпсJIяют значенпе начйной nonpoo часов ИС Асутп Аtц", с, как разность показаний

BBeIIIBE( уIаJIонЕых чаФв Е часов ис АсУТп.
Оrоrдаrсrг в течеЕпе перrода временп ф, боlьшего пJIп равЕого 24 ч (8640_0с),

по окончанlшо перIrода временr trюpr опр€деJIяют поправку часов ис дсутп дtrrорr, с, knr(

развосгь показаFий внепIпЕх зтаJtонЕъD( часов п часов ис дсутп, а затем вычItсJlяют ход ч:юов

ИС АСУТП A^t,"el, с/суг, по формуле

AAtHopH = 86400' (Atrop" - Аtяач)/tfiорн

Резуrътат прверки счЕтают положитеIьным,

пр€вышает *б0,0 с за суп<и.

l 1,2 Опрлеление IvO( ИК ИС АСУТП

если значение хода часов ДДfitорм не

11.2.1 Определение погрешности ик иС АсутП в рбо,п{х услов}tях эксплуатации

осуществJUlют сквозным ИНСЦУIr'еIrГruБным мfiодом,_

||.2.2 Опрделение .rЪ.р_r,о"* Ик пробразованшl элекгрических сигЕалов силы

постояЕЕого тока 4-20 мА, проводят в следующей последовате,ьпостп:

- выбирают 5 точiк Xi, i = l, 2, 3, 4,5 равномерпо распределепньD( по диапазону

,rлr"р"""rЙ п"рамегра ИК (О-sЙ, ZsИ, 5o%, 7 5%, 95-lr00%) от ,чшапазона измерний;

-ДIякаждойто.поrХiрассIrитывtlютцр€деJыдопУскаемойабсоrпотнойпогрешЕости'
вырая<енноЙ в е,щницiлх изМер"емЪ.О физического парiметра по формуле

l0.4 Резуrьтат проверIс. полоlоrтельньй, есJIи контрльные суммы файлов конфигурачии

пректов совпадают с приведеЕЕыми в описilнии типа на Ис Асутп,
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+Аиксl= (#.ц-* - *.")) (1)

где Хmах - м:жспмllльное значение .щtапазона измеряемой физической веJIичины;

Хmiп - минима.пьное зЕачение ди:шазона измеряемой физпческой веrш,яны.

- Еа вход ИК чс,рсз JIввпю свя}r, дIя каждоfi провсрrеrrrой точш, поддог от кшшбраmра

звачеЕпе сиIЕала Z;, с,оотвсrсгвующее зпачевпо Х х вьItIхс,пеЕЕопо по фрrrуле:

_ дя ИК преобразовашя элеIорЕrIескЕ( сшхалов сп;ш постоIЕпоm тоrд '|-20 rДА

с ЕачдIом пIкаJIы пзмеревЕя ог ЕуJlя

Zi=l6,#*4 (2)

- в сJIучsе ec,Iп зЕачевпе Xmin от;шшое от Еулr, тогдд значевце сшпаlrа Z1

рассчmывают по фрмуле

Zl=л6.=ЦСЧd=а4 (3)' (Х-л.-Х-r,.)

- сlпlтыкlют с экрана компьютера значеItие вьD(одlого сипtала yi, в единицах

измеряемого фнзrческого парамФра;

- вы.пrсл.пот абсоJIютную поГр€шность А; ИК в прверяемой mч<е по формуле

Таблица 4 - таблицы

наяхеноваfiи€
ик

Х* r еЛ Br.
фв, пФar.сrр.

I

Дrос, a СД, lltx,
Фпз. пФlr.grрl захлючеяrеЬrслюr.

фtв. пар8rстрt
zb в aл ,хол
сrгн!лa ик

l
2

3
4
5

l1.2.З Опрделеtше погрешности ИК прбразовашя сигналов напря]кеIrия постолIцою

токаоттермоэлеrгриIIескlп<прбразомтелеfi(термопар)сЕомиЕilJьIlымистатическими
харлfl€рпстикаIr{II по ГОСТ Р 8.585.

Проверка погрешности иК приема сигнiллов от тС прводят в следдощей

последомтеJьностп:
-выбпрают5точекХi'i:1,2,3,4,5равномернораспределеЕнъ'D(подцапазонУ

измеряемого nup*"rp" (звачения выбираемьп< точек доJDкIы бьгrь цельпrи числами кратными

5);

-Еа'(одяIДIяс(ютВетствУющеготипатq)мопары,потабrшЦаr.rгостР8.585,значения
напрлкенЕя постоякпого тока Zi в мВ дtя ках<доЙ To,пcrr Xi;

- Еа вход ИК черз линию связи, д.rя каllсдой точки, подают от кшшбратора значение

сIrпrала zi;
- счlтывают зЕачение в}D(одlого спгншIа Y;, выраженное в 'С;

- выцrсллm абсоr*r"уо norpе*rocTb Дi ИК в проверяемой то,пе по формуле 4;

Д1= Y1 - Х1 (4)

- проверяемые точки, pacctlETalrныe значеция и результаты прверкп погршностп ИК
завосrг в табrшцу, составлеЕIrУrо по форме таблrчы 4; - э Xi значекие А1

- резуJьтаты поверки счrтают удовлетворrтеJьЕыми, есJIи в ка)кдои точкl

це превышiлет расчетного зЕачения по формуле (l).

4, ! сл llзra.

фrв. пт.rdрr
Yb 

' 
СЛ Etra.

Фч. пт.lсIр.
Х-., в сл lвx.
фв. п4r*стра
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- проверяемые точки, рассчипlЕные значения и резуJьтаты проверки погрешrости ИК
з:lносят в табJIицу, составJIен}rую по форме табJtицы 4;

- результаты прверкй счtтают удовлетворительIlымц, если в каr(дой точке xi значение

А1 не превышает значенЕя погрешностп, приведеIпrой в опшсдlии типа_

11.2.4 Опрделение поц)ешности Ик расхода измеренного с помощью сгандаргного
сужающего устройстщ по перепаду д:|вленfiя Еа д{афраrме в м:лгпст.UIьном тФопрводе.

Прверку погрешности ИК прводяг в след"ющей последов:lтеJБности:

- выбирают 5 точек Xi, i : 1, 2, З, 4, 5 равномерно распределенньD( по ,щiшазону
пзмеряемого параметра ИК (0-5%,25%,50%"15%,95-100%) от д{апазона измерений;

- дlя каждой то.л<и xi рассчитывtlют преде.пы допускаемой абсо.lпотной погрепшости,

вырiDкенной в единицttх измеряемого физического параJ\,lетра по формуле l;
- для выбраНного к{lЕaца измерениЯ рiюход4 во вкJIаlше <дналоговые сигнаJIы),

откJIючают параметр насцойки <Коррекгlлровать расход по Р и Т);

- "а 
вход ИК черз JIицию связи, для каждой проверяемой точки, подltют от калrrбратора

зЕачение сигfiала zi, соответствующее значенtтю xi и выlшсленного по формуле:

Zr = 16,
(Xt-Xmln)

(Xrrrc: -Хmtп)
+4 (5)

- считыЕают с эIФаЕа компьютера значение вьD(одtого сипIала измеряемого расход4 в

едrнIщж измеряемого фнзrческого параметра;

- вшшсляют абсо.IIютIrую погршность А1 ИК в проверяемой то,п<е по формуле 4;

- пров€ряемые тоrIки, рассtIЕтанные значения и резуJьтаты прверкr ПОгрrтп.остrr иК
зшrосяг в таблпцу, составленЕуIо по форме табrпrчы 4;

- вкJIючают паptiметр настройкп <Коррекпrровать рlюход по Р и Т>, дlя выбраяного

капала измерения расхода;
- результаты проверIol сIIЕтlлют удовлетворитеJьными, есJIи в каrrсдой точке Xi значение

Ai Ее пр€вьппп€т расчетЕою значеЕия по формуле (l).

l1.3 Полгвер)rиение соответствIrя средства измерний мегрологическим трбовани.пи

В прочессе выпоJIнеgия поверки спецЕаJIист провомI расчет погреIшrостей, в соответствии

с формулшrи, прItв€денными в метод{ке поверки. Конешrые результаты расчиов долrсrы быгь

оЁдaЙr"r", с собrподением правил округления я обязательным указанием е,щrЕиц измерений,

выIшсленной физпческой веJIиIIины. Результаты считают удовлетворительsыми, ecJпl поJIrIенЕые

1расс.пrганныj1 значения погрешностей не превышают значений, приведеЕньD( в Приложенпи Д

Еастощей методике поверки и описании типа.

12 Оформленпе рвультrтов поверкЕ

l2.1 При прведении поверкlr оформrrяют пртокол резуJIьтатов поверки, Форма протокола

поверки приведена в Табrшце 4, дшной методики поверки,

|2.2 ис дсутП, удовлетворяющую требовани.шrr насто-пцей методики поверки, призн:tют

пригодrой к применеЕию, вносят резуJIьтаты поверки в Федера.льный информационвьй фонд по

обеспечению единства измерний, на оспомнии письменного заявJIения владельца средства

измерний иJIй лшIц предостalвившего его на поверку, выд,lют свидетельство о поверке

установленной формы, оформленное на бумажном носителе,

12.3 При отицательЕьD( результатах поверки ис АсутП признается непригодrой к

даJьIrейшей эксплуатации, результаты поверки вносят в Федераьньй информачионньй фонд по

обеспеченrдо едlнства измернlй, яа основ:шtии письмеяного заявлеЕпя вJIадеJьца средства

измерний иJIи jшцц пр€доставившего его на поверку, выдtlют извещение о непригодIости

установленной формы, с 1тазанием приlшн непригодIости,
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Метрологическпе п техппческпе характерпстпкп

изм KaHuUIoB

Прплоlкение Д

Таблица А.1 -

Таблица А.2 - ПоказатеJIи точности и кalнitлов

,G
ик наименование ик .Щиапазон

измерений
Едпнпuа

измеl,ения

тrп входяоm
сигнаJIа

ТшI
ик

l расход азота от 0 до 2000 от4до20мд ст
2

Энерго1^lет расход хпrнчески очищенной
воды от 0 до 160 тlч от4до20мА ст

Расход от 0 до 32000 м]/ч от4до20мА ст
4 энерm)лет. Расход пФа с комбината на

КХП 3 KrrTKa от 0 до 250 тlч ст
5 нь воды в баке от _800 до 800 мм от4до20мА ст
6 у в баке технической воды от 0 до 2500 мм от4до20мд ст
,l энерпоучfi. ,Щавление пара с комбшrата на

КХП 3 юrтка отOдо 10 кгс/см2 от4до20мд ст
8 редуцирванною

после Роу l
Энерmучст. ,Щамение

отOдо lб кгс/см2 от4до20мА ст
9 редуцироваЕного

после РоУ2
Энергоl,чет. давленяе

отOдо lб кгс/см2 от4до20мА ст
l0 а]ота mOдо4 кгс/см2 от4до20мА ст
ll химическиЭнергоучег. {авление

очнщенной воды кгс/см2 от4до20мА ст
l2 отOдоl0 кгс/см2 от 4 до 20 rnit ст
lз бакеfuшlение подпорного пара в

от 0 до 0,4 кгс/см2 от4до20мА ст
на ПоС от _0,4 до 0 кгс/см' от4до20мА ст

l5 ние техяuческой воды отOдо16 Krc/cM' от4до20мА стlб т азота от -50 до 50 с от4до20мА ст
l,| химlltlескиЭнерmучсг. Темпераryрi

очJпценной водl от 0 до l80 с от4до20мА ст
l8 Темэ от 0 до l00 с от4до20мА ст
l9

сп:п
Тем пература в шкафу PLC (t холодного

от 0 до l00 с от4до20мА ст
20 Энергоlвет . Темперацра ре.ryцирвirнного

после poyl от 0 до б00 по ГоСТ Р 8.585_
200l

2l Энергоучег Темпераryра редуциромнного
после РоУ2 от 0 до б00 с по ГосТ Р 8.585-

200l СТп
Энер гоучет. Темпераryра пара с комбината
на Кхп З нrпка от 0 до б00 с по ГоСТ Р 8.585_

200l СТп

аналоговый спгнал сплы постоянного тока от 4 до 20 мА.

Пршrrечания

2 ст_

Тип
ик

Прдел допускаемой основной Прдел допускаемой абсолотной погрешности в

СТп +1,0,с +2 з"с
ст 0,5

' (Х-о, - Хлiп)+ t 0,7

l Х.о и \11 - МаКСИМаJьЕое и минимаJIьное значеIlие д{:шазоЕа rtзмеряемой физической
веJIичиЕы.
2 * - абсоrпопrarя погрешносТь в единице измерения, соответствующая измеряемой физrческой
велЕчхЕе.

Примечания

з

от4до20мд

отOдо25

,с
СТп

22

1_СЦ !чч- " 
т€рмоэлектршiеск{х пробрщователей (термопар) с номшrальной статической хараrтеристкой погост р 8.585_200l.

абсолютной погрецIности * рабоtшх условиях эксIUryатации *

) ' (Xrno, - Хлiп)


