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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распрострalняется на нагрузки элекц)онные

прогр.lммируемые VERDO (да;rее - нагрузки), изготавливаемые Maynuo Electronic Со., Ltd.,
Китай, и устaмzlвливает методику их первичной и периодической поверок,

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослежпваемость нагрузки к
ГЭТ 13-2023 согласно государствеиной поверочной схеме, угвер}(ценной Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метологии от 28 июля 2023 года
М 1520, ГЭТ 4-9l согласно государственной поверочпой схеме, утвержденной Приказом
ФедеральногО агентства ло техническому регулировalнию и меlрологии от
0l окгября 2018 года J$2091, ГЭт 14-2014 согласно государственной поверочной схеме,
1твержденной Приказом Федера.пьного агентства по техническому реryлиров:lнию и
метрологии от 30 декабря 2019 года Ns 3456.

1.3,щопускается проведение перио,щrческой поверки для меньшего числа
измеряемыХ величиН в соответствИи с зtlявлением владельца средства измерений, с
обязательньь,r указаrrиеМ в сведепияr( о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

1.4 Поверка наГрузки должна Проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - косвенньй метод
измерений, прямой метод измерений, метод непосрсдственного сличения.

1.6 В результате поверки долкны бьггь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
1. При использовании настоящей методпки поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссьtлочнЬп нормативньD( докр{ентов на актуalльность на момент применения методики
поверки.

2. Есrпr ссылоЧный нормативНьй доку}!енТ заменен (изменен), то при испоJъзовании
настоящей методики следует руководствоваться зilпrеняющим (измененньь,r) документом.
Если ссылочный докуtлtент отменен без замены, то положепие, в котором дtша ссьшка на не-
го, применяется в части, не затрагивzrющей эry ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, укaванные в таблице 2.

таблица l - опе пов ки
обязательность

вьшолнения операчий
поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

период,rческой
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соотвfiствии с которьш
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства изме-
рений

Да ,Ща
,7

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений Да

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да 8.2

з

.Ща 8



Наименование операции поверки

обязательность
выпоrпrения операций

поверки при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIняется операция

поверки
первичной

поверке
период,rческой

поверке
Проверка программного обеспе-

Да 9

Определение метологических
характеристик средства измере-
ний

Да !а l0

Определение абсолютной по-
грешности измерений напряже-
ния постоянного тока

Да Да 1 0 l

Определение абсолютной по-
грешности измерений силы по-
стоянного тока

.Ща Да |0.2

Определение абсолютной по-
грешности измерений электри-
ческой мощности постоянного
тока

Да Да l0.3

Определепие абсолютной по-
грешности воспроизведений
нап ия постоянного тока

Да !а l0.4

Определение абсоrпотной по-
грешности воспроизведений си_
лы постоянного тока

Да .Ща 10.5

Определение абсолютной по-
грешности воспроизведений
электрической мощности посто-
янного тока

Да Да

Определение абсолютной по-
грешности воспроизведений
элекtрического сопротивления
постоянн то

Да Да 10,7

Подтверждение соответствия
средства измерений ме,трологи-
чески]\{ ебованиям

Да Да 1l

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (25+5)'С;
- относительнм влiDкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,0 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускttются лица, изгlившие настоящую методику

поверки, эксплуатационн}.ю докуIlrентацию на поверяемые нагрузки и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускalются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 Фед. от
з0.12,2020 Года) (об утверждении критериев аккредитации и перечня докуNrентов, цодтвер-
ждZlющих соответствие зiшвитеJIя, аккредитовllнного лица критерI{ям zккредитации)).

4

чения средства измерений Да

l0.6



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - по ки
Операчии повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Основные средства поверки
Этшrоны единицы электрического
сопротивлеЕия постоянному току,
соответствующие требованиям к
этчlлонaм не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от 30.12.2019 г.
N9 345б.
Мера с номинаJIьными значениями
элекгрического сопротивления
постоянного тока от 0,00l до l0 Ом.

Шупты токовые АКИП-750 1,

рег. J',l! 49l21_12.

Эта.поны единицы элекгрического
сопротивления постоянному току,
соответствующие требованиям к
этaл"лонам не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от 30.12.2019 г.
Ns 3456.
Мера с номинальными значенпями
электрического сопротивления
постоянного тока 75 мком.

Шlтты измерительные стацио-
нарные с ограниченной взаимо-
заменяемостью 75ШИСВ. 1,

модификаIшя 75ШИСВ-1 000-0,2,
рг. J,,lЪ 24l12_02.

Этмоны единицы постоянного
напряжения и электродвижущей
силы, соответствутощие требованипл
к этil,лонalм не ниже 3-го разряла по
Приказу Росстандарта от 28.07 .2023 г.
}l! l520.
Средства измерений постоянного
напряжения и электродвижущей силы
в диaшазоне измерений:
от 0 до 600 В.

Мультиметр 3458А,
рег. JФ 25900_03.

р. l0 определение
метрологических

характеристик
средства измере-

ний

эта.llоны единицы постоянвого
напряжения и элеrгродвижущей
силы, соответствующие требованиям
к этalлонам не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от 28.07.2023 г.
J$ 1520.
Средства измерений постоянного
нzлпряжения и элецродвиж),1цей силы
в диапазоне измерений:
от 0 до 0,2 В.

Мультиметр 3458А,
рег. Nч 25900-03.

вспомогательные средства поверки
п.8.1 Контроль

условий поверки
Срелства измерений температуры
кружающей среды в диапазонео

Измеритель параметров микро-
климата (МЕТЕоскоП-М)

5

Метрологические и технические тре-
бовшrия к средствal]\.r поверки, необхо-

димь!е для проведения поверки



операции повер-
ки, требующие

применение
с ств п ки

Метрологические и технические те-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечеяь рекомендуемьrх
средств поверки

(при подготовке к
поверке и опробо-

вании средства
измерний)

р. 9 Проверка
прогрalммного

обеспечения сред-
ства измерений

р. 10 Определение
метологических

характеристик
средстм измере-

ний

от +20 ос до +30 оС, с пределап,rи до-
пускаемой абсолютной погрешности
измерений +1 ОС;

Средстваизмерений относительной
влzDкности возд}ха в диапазоне от
30 % до 80 0й, с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности измерений +3 9/о;

Средства измерений атмосферного
д.lвления в диiшапоне от 84,0 до
106,0 кIIа с предела}.rи допускаемой
абсолюпrой погрешности измерений
+0,5 кПа.

рег. Nя 32014-1l.

Источники с ди:шaвоном
воспроизведений напряжения
постоянного тока от 0 до 600 В,
диапaвоном воспроизведений силы
постоянного тока от 0 до 480 А.

вспомогательньй источник пи-
тaшlия постоянного тока

пускается использовать при поверке другие )пверr(денные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений лверя<денного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метологическим требованиям, указанным в таблице, а таюке другое вспомогательное обору-

Примечание -.Що

дование до ющее техническим иям, м в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.l ПрИ проведении поверки необходимо собrподать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.з.0l9-80, кПравилами технической экспJryатации элешроустановок по-
требителей>. Также должны бьпь соблюдены требования безопаспости, изложенные в экс-
плуатационньD( документах на поверяемые нагрузки и применяемые средств:r поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Нагррка допускается к дtlльнейшей поверке, если:
- внешний вид нагрузки соответствует описапию и изображению, приведепному в

описании типа;

- соблюдаются требования по защите нагрузки от несанкционировzlнного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отс}тствуют видимые дефекгы, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

ПРИМеЧаНИе - При выявлении дефекгов, способных окд}ать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность ю( устранен}ш до проведе-
ния поверки. При на.личии возможности устранения дефекюв, выявленные дефекш устрll}lяются, и
нагр}зка допускаетýя к дальнейшей поверке. При mсугствии возможности устранения дефекгов,
нагрузка к дilльнейшей поверке не доrrускается.

6

р. l0 Определение
метрологических

характеристик
средства измере-

ний



8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо вьшолнить следующие

подготовительные работы:
- изrшть эксплуатационную док},ментацию на поверяемую нагрузку и на

применяемые средства поверки;

- вьЦержатЬ нагрУзкУ в УслоВиях окружающей среды, указаrнньIх в п. 3.1, не менее
2 ч, если он нilходился в кпиматическrх условшlх, отличttющихся от щазанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями Ех
эксплуатационной докрлентации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
разделе 3, с помощью оборудовшrия, укalзaшного в таблице 2.

l0 опрЕдЕлЕниЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

10.1 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного
тока

Определение абсолютной погрешности измерний н:шряжения постоянного прово-
ДИТЬ ПРИ ПОМОЩИ МУЛьтиметра 3458А и вспомогательЕого источника питанIiя постоянного
тока (дапее - источник) в следующей последовательности:

l) собрать схему, приведенную на рисунке l;

Рисунок 1 - Струкryрная схема опредоления абсоrпотной погрешности измере-
ний/воспроизведений напряжения постоянного тока

2) включить нагрузку и средства поверки согласно их Э,Щ;

3) ПОСледовательно воспроизвести с вьD(одного канrrла источника пять значений
нtшряжения постоянного тока, соответствующих от 0 % до 5 Yо, от 20 % до 30 Yо, от 45 Yо до
55 %, от 70 Yо до 80 %, от 95 Yо до 100 7о от верхнего предела диiшазона измерениЙ;

4) измерить муJIьтиметром 3458А и нагрузкой значения н:шряжения постоянного
тока на выходном канале источника для каждого воспроизводимого сигнzлла;

7

НагрlзкаИсточник

8.2 Опробование нагрузки проводить в следующей последовательпости;
l) Вклю.шть нагрузку согласно эксплуатационной документации (да;lее - ЭД).
2) Убедиться, Iпo при подаче на нагрузку напряженIаJI питания произошло успеш-

ное сtмотестирование нагрузки, и на дисплее появился список режимов испьrганий.
Нагрlзка допускается к дzлльнейшей поверке, если при опробовании выполtUIются

все выше}тarзанные требования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
проверку встроенного программного обеспечения (далее - По) нагрузки проводить

в следующей последовательности:
1) Включить нагрузку согласно эксплуатациопной док5ментации (дмее - Эф.
2) Считать номер версии ПО при вкJIючении экрана нагрузки.
нагррка допускается к да.llьнейшей поверке, если идентификационные дalнные

всФоенного прогрal},lмного обеспечения соответствуют идентификационным данным, ука-
занньIм в опиfitнии типа.

Мультиметр 3458А



5)определиrъ абсолютrгуо погрешность измерений напряжения постоянного
тока по формуле (1), указанной в разделе l l .

10.2 Определение абсо.тпотной погрешности измерений силы постоянного тока
Определение абсолютной поФешности измерений силы постоянного тока проводить

при помощИ мультиметра 3458А, источника, шунтов измерительньD( стационарных с огра-
ниченноЙ взаимоз.lменJIемостьЮ 75 шисв.1 или шунта токового АКИП-750l (да.лее - шунт)
в след}Фщей последовательности :

l) собрать схему, приведенную на рисунке 2;

Рисунок 2 - Струкryрная схема определения абсолютпой погрешности
измерний/воспроизведений сиJш постоrIнного тока

2) в зависимости от модификации поверяемой нагрузки выбрать шуът таким обра-
зом, чтобы сила тока, измеряемм нагрlзкой, не превышала максимально допустимой силы
тока шунта;

3) последовательно воспризвести с вьtходlого канarла истошlика пять значений си-
лы постоянного тока"' сооТветствУюЩШ от 0 оZ до 5 Yо, от 20 Yо до 30 %, от 45 о/о до 55 Yo,
от 70 % до 80 %, от 95 % до l00 о/о диапазона измерений;

4) измерить мультиметром 3458А значения падения н.пряжеЕия на шунте и нагруз-
кой значения сплы посюянного тока;

5) определить абсолютrrуо погрешность измерений силы постоянного
тока по формуле (2), 1тазанной в разделе l l.

l0.3 ОпрлелеНие абсолютной погрешностИ измерений элекгрической мощЕости
постоянного тока

определение абсоrпотной погрешности измерний элекгрической мощности посто_
янного тока проводить при помощи мультиметров 3458А, источник4 шунта в следующей
последовательности:

l) собрать схему, приведенную на рисlъке 3;

Рисунок 3 - Структурнм схема определения абсолютной погршности
измерений/воспроизведений элекгрической мощности постоянного тока
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2) последовательно воспроизвести с вьгходного канала истоlIника значения силы и
нiшряженпя постоянного тока, соответствующие пяти значениям элекгрической мощности
постоянного тока от 0 о/о до 5 о/о, от 20 % до 30 %, от 45 Yо до 55 %, от 70 Yо до 80 %, от 95 %
до l00 % диаrrазона измерений;

3) измерить мультимецами 3458А значения падения напрлкения на шунте, значе-
HI'I налряжения постоянного тока и нагрузкой значения элеrгрической мощности постояп-
ного тока;

4)определить абсолютrryо погрешность измерений элекгрической мощности
постоянного тока по формуле (4), указанной в разделе l 1.

l0.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений напряжения постоян-
ного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведеIrий напряжения постолшого
проводить при помощи мультиметра 3458А и источника в следутощей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке l;
2) включить нагрузку и средства поверки согласно их Э!;
3) последовательно воспроизвести с выходlого канала источника пять значений

напряжения постоянного тока, соотвстствующих 7 %, 27 %, 52 о/о, 77 %, l00 % от верхЕего
предела диапазона воспроизведений напряжения постояЕIIого тока нагрузки, при этом на
нагрузке устllновить соответственно пять значений напряжения постоянного тока, соответ-
ствующих5%,25%,50%,75%,98%отверхнегопределадиапазонавоспроизведений;

4) измерить мультиметом 3458А и зафиксировать воспроизводимые нагрузкой зна-
чения напряжения постояннОго тока на вьD(одном канале истоtlника для каждого воспроиз-
водимого сигнirла;

5) определить абсолютrrуо погрешность воспроизведений напряжения постоянного
тока по формуле (l), указанной в разделе 1l.

l0.5 Определение абсолютной погрешности воспроизведений силы постоянного тока
определение абсоrпmной погрешности воспроизведений силы постоянного тока

проВодить при помопш мУльтиметра 3458А, источника, цIунта в следl,rощей последователь_
ности:

l) собрать схему, приведенную на рисунке 2;
2) в зависимости от модификацпи поверяемой нагрузки выбрать шунт такпм обра-

ЗОм, .побЫ сила тока' воспроизводиМая нагрузкой, не превышarла максимalльно допустимой
силы тока шунта;

3) последовательно воспроизвести с вьD(одного капaца истоIшика пять значений си-
лы постоянЕого тока, соответств},ющих 7 %,27 %,52 %"77 %, l00 % диrшазона воспроизве-
дений силы постоянного тока нагрузки, при этом на нагрузке установить соответственно
пять значений силы постоянного ток4 соответств},ющих 5 %, 25 %,
50 %,75 Yо,98 Yо дпапазона воспроизведений;

4) измеритЬ мультиметроМ 3458А значенИя падения напряжения на ш}ъте и зафик-
сировать воспроизводимые нагрркой значения силы постоянного тока;

5)определить абсолютную погрешность воспроизведений силы постоянного
тока по формуле (2), указанной в разделе l 1.

l0.6 Определение абсолютной погрешности воспроизведений элекгрической мощно-
сти постоянного тока

Определение абсолютной погрешности воспризведений элекгрической моulности
постоянногО тока проводитЬ при помощИ мультиметов 3458А, источника, ш}ъта в следую-
щей последоватеJъности :

l) собрать схему, приведеннlто на рисунке 3;
2) последовательно воспроизвести с выходного канала истотtника зпачения силы и

нaшряжеIlия постоянного тока, соответствующие пяти значениям элекгрической мощности
9



постоянного тока, соответствующих 7 %, 2,7 %, 52 %, 
,77 

%, l00 % диtщазона воспроизведе-
ний элекгрrчеСкой мощностИ постояIIЕогО тока нагрузки, при этом на нагрузке устalновить
соответствеЕнО пять значений электрической мощностИ постоянного тока, соответствующих
5 %,25 %, 50 %,75 Уо, 98 Yо диапазона воспризведений;

3) измерить муЛЬТимеlрilJr.rи 3458А значения падениJI нaшряжения на шунте, значе-
Еия напряжения постоянного тока и зафиксировать воспроизводимые нагрузкой значения
элскT 

рической мощности постоянного тока;

4) определить абсоrпотную погрешность воспроизведений электрпческой мощности
постоянного тока по формуле (4), указанной в разделе l l .

l0.7 определение абсолютной погрешпости воспроизведений элекгрического сопро-
тивления постоянному току

определение абсоrтютной погрешности воспризведений элекгрического сопротив-
леfiия постояпНому токУ проводитЬ при помощи мультиметров 3458А, источника, шунта в
следующей последовательности :

l) собрать схему, приведеннlто на рисlтке 3;
2) последовательно воспроизвести с вьIходного кltнIlла источника значения силы и

напряжения постоянного тока, соответствующие пяти значениям электрического сопротив-
ления постоянному току, соответствующцх 7 Yц27 %, 52%,77 %, 100 О/о ДИаПазона воспроиз-
ведений элеrгрического сопротивления постоянному току при этом на нагрузке устalновить
соответствеIIно пять значений элекгрического сопртивления постоянному току, соответ-
ствующих 5 Уо,25 О/о, 50 О/о,75 %, 98 % диапазона воспроизведений;

3) измерить мультиметрами 3458А значения падения нaшряжения на шунте, значе-
ния напряжепия постоянного тока и зафиксировать воспроизводимые нагрузкой значения
элекгрического сопротивления постоянному току;

4) определить абсо.тпотную поrрешность воспроизведений электрического сопротив-
ления постоfilному току по формуле (6), указанной в разделе l l .

llподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 l ,1 Абсоrпотнм погрешность измерений/воспроизведений напряжения постоянного
тока Дц, В, рассчитывается по формуле:

ДU = U".',/Bo"n - Uд.и.r", (1)

где Uп.л"7"о"п - значепие нiшряжения постоянЕого тока, измеренное/воспроизводимое
поверяемой нагрузкой, В;

Uдедс." - деЙствительное зЕачение напряженпя постоянного тока' измеренное
мультиметром 3458А, В.

11.2Абсо.тпотпая погрешность измерений/воспроизведений силы постоянного
ка Д1, А, рассчитьвается по формуле:

Дt = I"зr"l"о"п - Io.**, (2)
гд€ Iизм/восп - значение силы постоянного тока измеренное/воспроизводимое

поверяемой нагрузкой, А;
Iд€йсrъ - деЙствительное значение силы постояпного ток4 А.

.ЩействительнОе значение силы постоянНого тока Iде;сг9, А, рассчитывается по
формуле:

Uдеяств

R *r"'
Iд"йст"

l0

(3)



г,Ц9 Uдggств - 3начения падеЕия напряжения постоянного тока на шУнте, измеренное
мультиметром 3458А, В;

Rr*- - действительное сопротивлепие шунта постоянному току, Ом.

1 1.3 Абсо.rпотная погрешностЬ измер€ний/восПроизведений элсктрической мощности
постояпного тока 

^р, 
Вт, рассчитывается по формуле:

ДР = Pr.rBocn - Рдеис.", (4)
где Риз"r/"осп - значение элекгрической моLщlости постояЕного токц измерен-

ное/воспроизводимое поверяемоЙ нагрузкой, Вт;
рдейств - действительное значение электрической мощности постоянного тока, Вт.

,Щействительное значение электической мощности постоянного тока Рдейоъ, Вт,
рассчитывается по формуле:

Рдепq." = Uдей"т, ' Iд"й".". (5)
где uдейсгв - действительное значение напряжения постоянного токц измеренное

мультиметом 3458А, В.
Iд"й.." - действительное значение силы постояIrного тока, рассчитанное по

формуле (3), Ом.

l1.4 дбсо.rпотная погрешность воспроизведений элекгрического сопротивленЕя
постоянному току AR, Ом, рассlштывается по формуле:

Дк = &зи"*п - Rд"и""", (б)
ГДе &rзивосп - ЗНаЧеЕИе ЭЛеКГРИЧеСКОГО СОПРОТИВЛеItИЯ ПОСТОЯЕПОМУ ТОКУ, ВОСПРОИЗ-

водимое поверяемой нагрузкой, Ом;
R^"6"- - дейстВптельное значение элекгрического сопротивления постоянному току,

ом.

.Щействительное значение элекIрического сопротивления постоянному току Rдеfiсш,
Ом, рассчитывается по формуле:

Rд"й"r"
Uд"лс."

Iд"й"r"
(7)

ГД€ Uog1.1g - действительное значеЕие напряжения постоянного тока, измеренное
мультиметром 3458А, В.

Iд"fiс." - деЙствптельное значение
формуле (3), Ом.

Нагрузка подтверждаеТ соответствие метрологичесКим тебовдпям, установлеЕным
при угверждении типа, если полrlенные значения абсолютной погрешности измере-
нийlвоспроизведенИй напряжениЯ постоянного тока, абсоJIютной погрешности измеренийI/
воспроизведений силы постоянного токц абсолотной погрешности измере-
нийlвоспроизведепий электической мощности постоянного тока, абсолютпоЙ погрешности
воспроизведений элекгрического сопротивления постоянному току не превыш:lют пределов,
}кtванньпr в таблицах A.l-A.3 Приложения А.

При невыполнении JIюбого из вышепереIшсленны)( условий (когда нагрузка не
подтверждаеТ соответствие метрологическИм тебованиям), поверку Еzгрузки прекр2цают,
результаты поверки призЕatют отицательными.

силы постоянного тока, рассчитанное по

ll



12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки нагрузки подтверждIlются сведениями, включенньь,rи в Фе-

дерапьный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством.

12,2 Прп проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зalявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для какш(
измеряемьD( величин выполнена поверка.

l2.3 По заявлению владельца нагрузки или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда нагрузка подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованиям) оформляют свидотельством о поверке по форме, установленной в со-
ответствии с действующим законодательством.

l2.4 По заявлению владельца нагрузки или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда нагрузка не подтверждает с
ческим требованиям) оформляют извещением о непригодности к
мерениЙ по форме, установленноЙ в соответствии с деЙствующим

l2.5 Протоколы поверки нагрузки оформляются по произво е.

Технический дирекгор ООО (НИЦ (ЭНЕРГО)

Специа.ltист ООО (НИЦ кЭНЕРГО>

е метролом_
средства из_

м.

Казаков П. С.

Гущин А. Р.

|2



,Щиапазон вос-
произведений

напряжения по_
стояЕного тока,

в

Пределы допуска-
емой абсолютной
погрешности вос_

произведений
напряжения по-
стоянного тока,

мВ

,Щиапазон воспроиз-
ведений силы посто-

янного тока, А

Пределы допус-
каемой абсолют-
ной погрешности
воспроизведений
силы постоянного

ток4 мА

.Щиапазон вос-
призведений
электрической
мощности по_

стоянного тока,
Вт

Прделы допуска-
емой абсолютпой
погрешности вос-

произведений
электрической

мощности посто_
янного ток4 мВт

vERDo ELOlOl от 0,1 до 1 50,0 +(0,0003.UB + 30) отOдо30 +(0,0003.I" + 15) от 20 до l50 +(0,001.р"+ l50)
vERDo ELOl02 от 0,l до 150,0 +(0,0003.Us + З0) отOдо30 +(0,0003 .I" + l5) от 30 до 300 *(0,00l.P" + 300)
vERDo ELOl03 от 0,1 до 500,0 +(0,0003.Us + l00) от 0 до 15 +(0,0003.I" + 7,5) от 30 до 300 +(0,00l.P" + 300)
vERDo EL0104 от 0,1 до l 50,0 +(0,0003.UB + 30) отOдоб0 +(0,0003 .I" +30) от 30 до 300 +(0,00l.PB + 300)
vERDo ELOl05 от 0,1 до 500,0 +(0,0003.U" + 100) отOдо30 +(0,0003.IB +15) от 30 до 300 +(0,00l.PB + 300)
vERDo ELOl06 от 0,l до 150,0 +(0,0003.Us + 30) от 0 до l20 +(0,001.IB + б0) от 60 до 600 +(0,00l.PB + 600)
vERDo ELOl07 от 0,1 до 500,0 +(0,000з U" + 250) отOдо30 +(0,000з I" + 15) от 60 до б00 +(0,00l.PB + 600)

vERDo EL0108 от 0,1 до l 50,0 от 0 до 200 включ +(0,001.I" + 120)
от l20 до 1200 +(0,00l.P" + l200)св. 200 до 240 включ. +(0,005.I" + l20)

vERDo ELOI09 от 0,l до 500,0 +(0,0003.Us + 250) отOдо60 +(0,0003 I" + 30) от l20 до 1200 +(0,001.р" + l200)
от 0,1 до l50,0 +(0,0003.U" + 30)

от 0 до 200 включ. +(0,001.IB + 120)
от l80 до l 800 +(0,00l.PB + 1800)св. 200 до 240 включ +(0,005.Is + l20)

vERDo ELOI l l от 0,1 до 500,0 +(0,0003 Uu + 250) от 0 до l20 +(0,001.I" + 60) от l80 до l 800 +(0,00l.P" + 1800)

от 0,1 до 150,0 +(0,0003.UB + 30)
от 0 до 200 включ. +(0,001.IB + 120)

от 240 до 2400 +(0,001.р" + 2400)св. 200 до 240 включ. +(0,005.ID + l20)
vERDo EL0113 от 0,1 до 500,0 +(0,0003 U" + 250) от 0 до l20 +(0,001.I" + 60) от 240 до 2400 *(0,00l,P" + 2400)
vERDo ELOI l4 от 0,1 до l50,0 +(0,0003.U" + 30)

от 0 до 200 включ. +(0,0015.I" + 480)
от 300 до 3000 +(0,001.рв + 3000)св. 200 до 480 включ. +(0,005.Is + 480)

VERDO BL0l l5 +(0,0003.Us + 30)
от 0 до 200 включ +(0,001.I"+ 120)

от 360 до 3600св. 200 до 240 включ +(0,005.I" + 120)
от 0,1 до 500,0 +(0,0003 U" + 250) от 0 до l20 +(0,001.IB + 60) от 3б0 до 3600 +(0,00l. р" + 3600)

ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологическис характеристикп шагрузок

Таблица А. l - Метрологические характеристики в режиме воспроизведений напряжения и силы постоянного тока, электрической мощности
постоянною тока

Модификация

+(0,0003.Us + 30)

VERDO ELOl10

vERDo ELOI 12

от 0,1 до l50,0 +(0,00l .р"+з600)

VERDO BLOI16



Модификация

.Щиапазон вос-
произведений

напряжения по-
стоянного тока,

в

Пределы допуска-
емой абсолютной
погрешности вос-

произведений
напряжения по-
стоянного тока,

мВ

.Щиапазон воспроиз-
ведений силы посто-

янного тока, А

Пределы допус-
каемой абсолют-
ной погрешности
воспроизведений
силы постоянного

тока, мА

.Щиапазон вос-
произведений
элекгрической
мощности по_

стоянного токц
Вт

Прделы допуска-
емой абсолютной
погрешности вос-

произведений
электрической

мощности посто_
янного тока, мВт

vERDo EL0117 от 0,1 до 150,0 *(0,0003.UB + 30)
от 0 до 200 включ. +(0,00l5.I" + 480)

от 360 до 3600 +(0,00l р" + 3600)св. 200 до 480 включ. +(0,005.I" + 480)

vERDo ELOI l8 от 0,1 до 150,0 +(0,0003.U" + 30)
от 0 до 200 включ. +(0,001.I" + l20)

от б00 до 6000 +(0,00l. р" + 6000)св. 200 до 240 включ. +(0,005.I" + l20)
vBRDo EL0l 19 от 0,1 до 500,0 +(0,0003.U" + 250) отOдо l20 +(0,001.IB +б0) от б00 до 6000 +(0,00l. р" + 6000)

vERDo ELOl20 от 0,1 до 500,0 +(0,000з.Us + 100)
от 0 до 200 включ. +(0,001.IB + l20)

от б00 до 6000 +(0,00l. р" + 6000)св. 200 до 240 включ. +(0,005.IB + 120)
vERDo ELOt2l от 0,1 до 600,0 +(0,000з.Uв + 75) от 0 до l20 +(0,00l I" +96) от 600 до 6000 +(0,00l р" + б000)

vI]RDo ELo|22 от 0,1 до 150,0 +(0,0003.U" + З0)
от 0 до 200 включ. +(0,0015.I" + 480) +(0,00l. рв + 6000)св. 200 до 480 включ. +(0,005.I" + 480)

vERDo EL020l от 0,l до 150,0 +(0,0003.U" + 30) отOдо30 +(0,0003.IB + l5) от 20 до 200 +(0,00l .р" + 200)
VERDO EL0202 от 0,1 до l 50,0 +(0,0003 UB + 30) отOдоЗ0 +(0,0003 Il + 15) от 30 до 300 +(0,001.рв + 300)
vERDo EL0203 от 0,1 до 500,0 +(0,0003.UB + l00) отOдо 15 +(0,0003.IB + 7,5) от 30 до 300 + 0,001.р" + 300

Примечания:
U" - воспроизведенное значение напряlкения постоянного mка, мВ;
l" - воспризведенное значение склы постоянного тока, мД;
Р" - воспроизведенное значение электрической мощности постоянного тока, мВт.

l4

от 600 до 6000



Таблица А.2 - М огические х истики в е изведений ического со вления постоянно то

Таблица А.3 - Метрологические харакгеристики в р€жиме измерений н!шряжения и силы постоянного тока, элекгрической мощности

.Щиапазон воспроизведений электрического
сопротивления постоянному току, Ом* ления постоянному току, Ом

от 100,000до 999,99

!ля модификаций: VERDO EL0103,
vERDo EL0l05, vERDo EL0l07,
vERDo ELOl09, vERDo ELOl l1,
vERDo EL01l3, vERDo ELOI16,
vERDo EL0119, vERDo EL0l20,
vERDo EL012l, vERDo EL0203

Для модификаций: VERDO EL0101,
vERDo EL0l02, vERDo ELOI04,
vERDo EL0l06, vERDo EL0108,
vERDo ELOI10, vERDo ELOI12,
vERDo ELOI 14, vERDo ELOI 15,
vERDo ELOIl7, vERDo EL0118,

vERDo EL0l22, VERDO EL020l, vERDo EL0202
*(0,00l R" + 10) +(0,002.R" + 25)

Примечания:
\ - значение электрического сопротивления, воспроизведенное нагрркой, Ом.
+ - диапазон показаний: m 0,03 до 9999,99 Ом.

.Щиапазон из-
мерений

напряжения
постоянного

тока, В

Пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измере_
ний напряхения по-
стоянного тока, мВ

.Щиапазон измерений
силы постоянного

ток4 А

Пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измере-
ний силы постоян-

ного тока, мА

.Щиапазон из-
мерений элек-

трической
мощности по_
стоянного то-

ка, Вт

Пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измере_
ний электрической
МОIЦНОСТИ ПОСТОЯН-

ного тока, мВт
vERDo ELOt0l от 0,1 до 150,0 +(0,00015.U",^' + 45) отOдо30 +(0,0003 .Iи]м + 24) от 20 до 150 +(0,00l.р"з" + l50)
vERDo ELOl02 от 0,1 до l50,0 +(0,00015.U",, + 45) отOдо30 +(0,0003.I"з" + 24) от 30 до 300 +(0,00l.ри!м + з00)
VERDO ELOl03 от 0,1 до 500,0 +(0,000l5.U"," + 250) от 0 до 15 +(0,0003.Iизм + l2) от 30 до 300 *(0,00l.р,з^' + з00)
vERDo ELol04 от 0,1 до l50,0 +(0,00015.U"," + 45) отOдо60 +(0,0003.I,з" + 48) от 30 до 300 +(0,00l.р,з" + з00)
vERDo ELOl05 от 0,1 до 500,0 +(0,000l5.U"," + 250) отOдо30 +(0,000з.Iизм + 24) от 30 до 300 +(0,00l.P"." + з00)
vERDO ELOl06 от 0,1 до 150,0 +(0,00015.Uи], + 45) от 0 до 120 *(0,001.I"]" + 9б) от 60 до б00 +(0,00l.ризм + 600)
vERDo ELOl07 от 0,1 до 500,0 +(0,000l5.U,." + 250) отOдоЗ0 +(0,0003.I",, + 24) от 60 до б00 +(0,00l.р"зм + б00)

vERDo ELOl08 от 0,1 до 150,0 *(0,00015.U"," + 45)
от 0 до 200 включ. +(0,001.Iи]м + l20)

от 120 до 1200 +(0,00l.р,з^' + 1200)св. 200 до 240 включ. +(0,005.I"з" + l20)
vERDo ELOl09 от 0,1 до 500,0 +(0,000l5.U,," + 250) отOдо60 +(0,0003 .I"." + 48) от 120 до 1200 +(0,00l.P,., + 1200)
vERDo ELOI l0 от 0,1 до 150,0 +(0,00015.U"," + 45) от 0 до 200 включ. *(0,001.Iи"" + l20) от 1 80 до 1800 +(0,00l.ризм + 1800)

l5

постоянного тока

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведений элекгрического сопротив-

Модификация



Модификация

,Щиапазон из-
мерений

напряжения
постоянного

тока, В

Пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измере_
ний напряжения по-
стоянного тока, мВ

Пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измере-
ний силы постоян-

ного тока, мА

.Щиапазон из-
мерений элек-

трической
мощности по-
стоянного то-

ка, Вт

Пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измере_
ний элекгрической
мощности постоян_

ного тока, мВт
св. 200 до 240 включ. +(0,005.Iизм + l20)

vERDo ELOI l1 от 0,1 до 500,0 +(0,00015.U",, + 250) от 0 до l20 +(0,001.Iизм + 9б) от 180 до 1800 +(0,001.ризм + 1800)

vERDo EL0112 *(0,000l5.U"," + 45)
от 0 до 200 включ. +(0,001.Iизм + l20)

от 240 до 2400
св. 200 до 240 включ +(0,005.Iизм + l20)

vERDo EL0113 от 0,1 до 500,0 +(0,00015.U"r" + 250) от 0 до 120 +(0,001.Iи,м + 96) от 240 до 2400 +(0,001.ризм + 2400)

vERDo EL0114 от 0,1 до l50,0 +(0,000l5.U"." + 45)
от 0 до 200 включ. +(0,0015.Iизм + 480)

от 300 до 3000 +(0,001.рuзм + з000)св. 200 до 480 включ. +(0,005.Iизм + 480)

vERDo EL0115 от 0,1 до l50,0 +(0,000l5.U"., + 45)
от 0 до 200 включ. +(0,001.Iизм + 120)

от 360 до 3600 +(0,00l,р"з, + 3600)св. 200 до 240 включ. +(0,005.Iизм + l20)
VERDO ELOl lб от 0,1 до 500,0 +(0,00015.U,." + 250) от 0 до l20 +(0,001.I,3M + 96) от 360 до 3600 +(0,001.ризм + зб00)

VERDO EL01l7 +(0,00015.U,з, + 45)
от 0 до 200 включ. +(0,0015.Iизм + 480)

от З60 до 3600 +(0,00l.р"з" + 3600)св. 200 до 480 включ. *(0,005.I"." + 480)

VERDO ELOl l8 от 0,1 до l50,0 +(0,000l5.U,з" + 45)
от 0 до 200 включ +(0,001.I",^' + 120)

от 600 до 6000 +(0,001.ризм + 6000)св. 200 до 240 включ. +(0,005.Iизм + 120)
VERDO EL0119 от 0,1 до 500,0 +(0,00015.U"." + 250) от 0 до 120 +(0,001.Iизм + 96) от 600 до 6000 +(0,001.р"з" + 6000)

vERDo ELO120 от 0,1 до 500,0 +(0,00015.U"," + 250)
от 0 до 200 включ. +(0,001.Iизм + l20)

от 600 до 6000 +(0,00l,р"зм + б000)св. 200 до 240 включ. +(0,005.Iизм + l20)
vERDo EL0121 от 0,1 до 600,0 +(0,000l5.U"з" + 75) от 0 до 120 +(0,0005.Iизм + l92) от 600 до 6000 +(0,001.р"з" + б000)

vERDo EL0l22 от 0,l до 150,0 +(0,00015.U,., + 45)
от 0 до 200 включ. +(0,0015.I",, + 480)

от 600 до 6000 +(0,002.ризм + 9000)св. 200 до 480 включ. +(0,005.Iизм + 480)
VERDO EL020l от 0,1 до 150,0 +(0,00015.U"зм + 45) отOдо30 +(0,0003,I"," + 24) от 20 до 200 +(0,001.р"." + 200)
vERDo BL0202 от 0,1 до 150,0 +(0,000l5.U"., + 45) отOдо30 +(0,000з .I"''" + 24) от 30 до 300 +(0,001.ризм + 300)
vERDo EL0203 от 0,1 до 500,0 +(0,00015.U"." + 250) от 0 до 15 *(0,000з.I,з" + 12) от 30 до 300 +(0,001.р"." + 300)

Примечания:
U"." - измеренное значение напряжения постоянного тока, мВ;
I,." - измеренное значение сиJrы постоянного тока, мА;
Р""" - измеренное значение элекгрической мощности постоянного тока, MBt

lб

.Щиапазон измерений
силы постоянного

тока, А

от 0,1 до 150,0 +(0,001.риз" + 2400)

от 0,1 до 150,0


