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Государственпая система обеспечения единства измерений.

Анализаторы общего оргашического углерола ТА.

Методика поверки

мп 83-241-2024

1 общие поло2кения

1.1 Настоящм методика поверки распрстаняется на дпализаторы общего

органического углерода ТА (да;rее - ана,тизаторы) производства <Beijing NеurопЬс Laboratories

Со., Ltd>, Китай, и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

поверка анализаторов должна осуществляться в соответствии с требованиями настоящей

методики поверки.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость анаJIизаторв к:

гэт 176_2019 <Государственному первичному эт.rлону единиц массовой (молярной,

атомной) доли и массовой (молярной) концентрации компонентов в жидких и твердьш

веществах и материirлах на основе кулонометрииD в соответствии с Госуларственной

поверочпой схемой, угвержденной приказом Федермьного агентства по техническому

реryлиров.lнию и метрологии от 19.02.2021 года ]ф 148 с внесением изменений в приложение Д

к государствеЕной поверо.шrой схеме, утверхденных приказом Федеральпого агентства по

техническому регулированию и метологии от l7.05,2021 года Ns 7б1,

1.3 Передача единицы осуществляется методом прямьD( измерений при проведении

измерений массовой концентрации общего органического углерода в ст:lндартньD( образuах

угвержденного типа и методом непосредственЕого сличения,

1.4 Настоящм методика поверки применяется для поверки анiшизаторов,

используемых в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны бьпь

подтверждены метрологические требования, приведенные в таблице 1,

Таблица 1 - Метрологические характеристики

Значение д:rя модификации

тА-1000тА_3.0тА_2.0тА-1.0
Наименование характеристики

от0
до 1000

от0
до 1500

от0
до 1000

от0
до 1000кг/

огll обки но еIl щеациос во циени \{асазап но три!и змер
\!

1
дм"ч гоко ,-l да,есо

+'7

Пределы допускаемой приведенной
граЕице поддиапазона измерений) погрешности
измерений массовой ковцентрации общего

органического углерода, %о, В ПОДДИаПазоне от 0 до

(к верхней

l00 мкг/дr.t3 включ.
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Наименование харакгеристики
Значение для модификации

TA-1.0 тА_2.0 тА-з.0 TA_l000
пределы допускаемой относительной погрешности
измерений массовой концентрации общего
органического углерода, 

О/о, в поддиапазоне
св. 100 мкг/дr,r3

+7

2 Норматшвные ссылкп

2.1 В настоящей методике поверки использовilны ссьшки на след/ющие документы:

Приказ Минпромторга России от 3\,07.2020 г. Jф 2510 <Об 1тверlrцении Порядда

проведения поверки средств измерений, требований к знiжу поверки и содерж:шию

свидетельства о поверке))

Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 г. Ns 2906 <Об угвержлении порядка

создalния и ведения Федерального информационного фонда по обеспечению единства

измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в данные сведения, предоставления

содержащихся в нем доку|{ентов и сведений>

Приказ Минтруда России от 15.12.2020г. Jф 903н кОб угвержлении Правил по охране

труда при эксплуатации электоустановок)

Приказ Росстандарта Nо l48 от 19.02.2021 г. <Об }тверждении Государственной

поверочной схемы для средств измерений содержllния неоргzшических компоЕентов в жи,Щих и

твердых веществzlх и материalлirх )

Приказ Росстандарта Nч 7бl от l7.05.202l г. <О внесении изменений в приложение А к

Государственной поверочной схеме для средств измерний содержания неорганических

компонентов в жид(их и твердых веществах и матери:шulх, у"твеРЖДеННОЙ ПРИКаЗОМ

ФедершIьного агентства по техническому реryлирваrию и мgгрологии от 19 февра.тtя 2021 г.

N9 l48)

ГОСТ l2.2.0O7,О-75 Система стандартов безопасности труда. Изделuя

элекгротехнические. Общио требования безопаспости.

ГОСТ Р 58144-2018 Вода дистиллиров:lннм. Технические условия

гост R OIML 7б-1 2011 гси. Весы неавтоматического действия, Часгь 1,

Метрологические и технические требования. Испьпания

гост 1770-74 Посула мерная лабораторная стекJIяннм. Щилиндры, мензурки, колбы,

пробирки. Общие технические условиJl

гост 291б9-91 Посула лабораторнiul стекJIянная. Пипетки с одной отметкой

гост 2g22,t-91 Посула лабораторная стекJIяЕная. ПипЕтки градуиров.шIrые. Часть l.

Общие требования

)



Наименование операции

обязательность
проведения операrшй

Номер раздела
(пункга) меголики

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

да да 8

Подготовка к поверке и опробование да 9

углерода

да

да

да

да

l0. 1

10.2

измерений метрологическим требоваяиям
да да 1l

3 Перечень операций поверки

3.1 При поверке должны быть выполнены операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

3.2 В слуrае невьшолнения требований хотя бы к одной из операций поверка

прекращается, анализатор бракуется.

3.3 На основаrии письменного заявления владельца ан:шизатора или лиц4

представившего анмизатор на поверку, оформленного в произвольной форме, допускается

проведение периодической поверки на меньшем число поддиaшазонов измерений (поверка в

сокращенном объеме) с указанием в сведениях о поверке информачии об объеме проведенной

поверки

4 Требования к условиям проведения поверки

при проведении поверки должны быть собrподены след)iющие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от +15 ДО +25;

- относительнitя влажность воздуха,7о, не более 80,

5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

к проведению работ по поверке zlнализатора допускаются лица, прошедIше

специа,rьное обучение в качестве поверителя, инсlруктаж и обученные работе с анализатором,

6

Внешний осмотр

да

Определение метрлогических
характеристик:
- определение приведенной (к верхней
граfiице поддиапазона измерений) и

относительной погрешности измерений

массовой концентации общего
органического углерода;
- проверка диапазона измерений массовой

концентации общего органического

Подтверждение соответствия средства



Операчии поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD<
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

,Щиапазоны измерений температуры и
относительной влажности не менее требуемьrх
по п.4. .Щопускаемм абсолютная погрешность
измерений температуры + 2 ОС, относительной
влажности * 5,0 7о

Гигрометр Rotronic
HygroPalm,

рег. JФ 26379-04

по шности а0,90 о% п и Р:0,95

со состава
сахарозы
гсо 11886-2022

Весы неавтоматического действия, I

(спечиального) кJIасса точности по ГОСТ OIML
R 76-1.

Весы
неавтоматического
действия
McA225S_2oRU-I,
рег.N 79348-20

вода дисти по ГоСТ Р 58144

Колбы мерные исполнения 2-1000-2, 2-500-2,

2 2 о го т 29227пи петки l 1 l) 0 5 1 2 п с
п llпетKll 2 2 2 2 2 п о го т5 1l l l l0 5 2 с 19 691

Раздел 10 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Растворы СО массовой концентрацией обцего
op.un"""."o.o углерола от 0,5 до 1500 мкг/дм],
границы допускаемых значений относительной
погрешности цg 69л99 +2,0 % при Р=0,95

Растворы СО,
приготовленные в

соответствии с
п ожением А

6 Метрологическпе п технические требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

6.2 Срелства измерений, применяемые при поверке, должны бьrгь поверны,

стандартные образцы должны иметь действlтощий паспорт,

6.3 .щопускаеrся использовать при поверке другие средства измерений уfверхденного

типа и поверенные, друl,ие стандартные образчы угвержденного типа в предел,rх срока

ГодносТиссоотВетсТВУюЩимиаттестоваItнымихараюеристикzl},{и'УдовлетВоряюЩие

метрологическим требованиям, укtванным в таблице 3,

7 Требовавия (условия) по обеспечению безопаспости проведепия

поверки

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены кправила по охрzше труда при

экспJryатации электроуст.tновок), угвер>lценные Приказом Минтрула России Ns9O3H от

15 декабря 2020 г., требования ГоСт 12.2.00,7,0,

,l

Интервал допускаемых значений массовой
доли сахарозы от 95,00 до 100,00 %, границы

допускаемых значений абсолютной

2- l00-2 по ГоСТ 1 770



8 Вшешний осмотр средетва измерений

8.1 При внешнем осмоте установить:

_ соответствие внешнего вида анализатора сведениям, приведенным в описalнии типа;

- отс}тствие видимых повреждений анализатора;

- соответствие комплектности, указшrной в руководстве по экспlryатации (ла;lее - РЭ);

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В случае, если при внешнем осмоте анализатора вьUIвлены повреждения иJш

дефекгы, способные оказать влияние на безопасность проведения поверки иJIи результаты

поверки, то поверка может быть продолжена только после усцilнения этих повреждений или

дефеюов.

9 Подготовм к поверке и опробоваппе средства измерепий

9.1 Анмизатор подготовить к работе в соответствии с РЭ.

9.2 Подготовить стандартные образчы утвержденньrх типов (далее - ГСО),

предусмотренные в качестве средств поверки, в соответствии с инструкциями по применению.

Приготовить коЕтрольные растворы из ГСО в соответствии с прЕложением А.

9.3 Провести коЕгроль условий поверки с помощью гигрометра в соответствии с

таблицей 3.

9.4 Опробование

включить анализатор и запустить пробную процедуру измерения массовой

концентрации общего органического углерода в дистиллировдrной воде или рабочем водном

растворе, Убедиться, что анalлизатор функчионирует и результаты измерения выводятся на

дисплей анаJIизатора.

10 Определение метролоrических характеристик средства измеренпй

10.1 Определение приведенной (к верхней границе поддиlшазона измерений) и

относительной погрешности измерений массовой концентрации общего органического

углерода

10.1.1 Опрелеление приведенной (к верхней границе поддиzlпазона измеренrй) и

относительной погрешности измерений массовой концентации общего оргшrического

углерода провести с помощью контольньD( расгворов, приготовленньD( из ГСо 1188б-2022 в

соответствии с приложением А.

Для каждого поддиапазона измерений массовой концеЕтрации общего органического

углерода приготовить не менее трех кон,грольных растворов с известными значениями

массовой концентации общего органического углерод4 соответствующими начаIry, середине и

концу поддиапазона.
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10.1.2 Провести по одному измерению массовой концентации общего органического

)тлерода в каждом подготовленном контрольном растворе (от наименьшего до наибольшего

значения массовой концентации общего органического 1тлерода). .Щтпrтельность каждого

измерения не менее 30 минlт, по истечеЕии KoTopblx следует зафиксировать результат

измерениЙ массовоЙ концентрации общего органического угперода, Температура KoHTpoJIbHbD(

растворов +25 ОС.

Примечание - Рекомендуется строить отдельную градуировочнуtо хараlсгерЕстику лпя каждого

rlоддиапапона измерений массовой кокчентрачии общего органшческого углерода.

l0.2 Проверка диапtч}она измерений массовой концентрации общего органического

углерода

10.2.1 Проверку диапtlзона измерений массовой конценlрации общего органического

}тлерода провести одновременно с определением приведенной (к верхней границе

поддиiшазона измерений) и относительной погрешности измерений массовой конценцации

общего органического углерода по п.10.1 (проводят измерения массовой концентации общего

оргalнического углерода, соответствующие начilлу, середине и концу диапазона измерений).

1l Подтверждепие соответствпя средства измереппй метро.погическпм

требованиям

1 1.1 Дlя каждого результата измерений массовой концентрации общего органического

углерода в поддиапfu}оне от 0 до l 00 мкймЗ включ., полу{енных по 10.1, вычислить

приведенн},ю (к верхнему значению поддиапазона измерений) погрешность 0u,Иl измерний

массовой концентрации общего органического углерода по формуле

ч =",#:" ,оо, (1)

где Х u - i-oe измеренное значение массовой концентрдIии общего органического }'глероДа

Bj-oM контрольном растворе, мкг/дм3;

Х7зl,, - расчетное значение массовой концентрации общего органического Углерода в

/:ом контольном растворе мкг/дм];

Х,,о, - верхнее значение поддиапазона измерений массовой концентрации общею

органического углерода, мкг/дrл3.

Полуrенные значения приведенной (к верхней грilнице подд,rапа:}оIlа измерепий)

погрешности измерений массовой концентрации общего оргдrического углерода не доJDIоiЫ

превышать пределов, приведенньIх в таблице l.
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||.2 Для каждого результата измерений массовой концентрации общего оргапического

углерода в поддиапазоне св. 100 мкг/дм], полr{енньж по 10.1, вычислить относительную

погрешность (6i, %) измерений массовой концентрации общего органического углерода по

формуле

Б
х

.100 , (2)х
х

где Х u - i-oe измеренное значение массовой концентации общего органического углерода

в7'-ом контрольном растворе, мкг/дм];

Хigо - расчеT ное значение массовой концентации общего органического углерода в

j-oM контрольном растворе, мкг/дмЗ,

Полrrенные значения относительной погрешности измерний массовой коЕцентрации

общего органического углерода не должны превышать пределов, приведенньж в таблице l.

11.3 Полученные значения диапазона измерений массовой концентрации общего

оргzшического углерода должны удовлетворять требованиям таблицы 1 .

12 Оформление результатов поверки

l2.1 Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме.

l2.2 Прu полоя(ительных результатttх поверки iшalлизатор признают пригодным к

применению.

12,3 Нанесение знака поверки и пломбирование анализатора не предусмотрено.

12.4 При отрицательных результатах поверки андIизатор признlлют непригодrым к

дальнейшой экспJryатации.

l2.5 Сведения о результатirх поверки передzlют в Федеральный информационньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от

28.08.2020 г. Nч 2906. В сведениях о результатах поверки приводят дшrные об объеме

проведенной поверки.

12.6 По зzUIвлению владельца анмизатора Iiли лица, предстiвившего анzlлизатор на

поверку, при положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке в

соответствии с Приказом Минпромторга России от з1.07.2020 г. N 2510, при отрицательньD( -
извещеЕие о непригодности к применению аIrмизатора.

И.о.зав. лаб. 241. УНИИМ - филиала

ФГУП кВНИИМ им. Д.И. Менделеева> о.С. Голынец
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Приложение А

(обязательное)

Прочедура приготовления контрольных растворов на основе разбавления СО

А.1 Для приготовления исходlого и коЕтрольIlьD( растворов с известными значеЕиями
массовой концентации общего органического углерода используют:

- весы I (специального) класса точности ГОСТ OIML R 7б-1;

- стандартный образец, приведенный в таблице 3 настоящей методики поверки:
ГСО l1886-2022;

- вода дист!tллированн.ш ГОСТ Р 58144;
- колбы мерные 2-1000-2,2-500-2,2-100-2 ГОСТ 1770;

- пипетки |-2-10, 1-2-5, 1 -2-2 ГОСТ 29227 ;

- пипетки l -2-25, 1 -2- l 0, l -2-5, \ -2-2 ГосТ 29 1 69.

А.2 Условия приготовления растворов
- температура окружalющего воздухц ОС

- относительнttя влaDкность возд}ха, О/о, не более

от +l5 до +25;

80

А.3 Приготовление исходного раствора с массовой конценцацией общего

органического углерода 85000 мкг/дмЗ.

А.3,1 .Щля приготовления исходного раствора с массовой концентрацией общею

оргапического углерода 85000 мкг/дм3 необходимо взять навеску 0,2 г стандартного образца и

перенести ее в чистую с},хую мернуо колбу с притертой пробкой вместимостью 1000 см3.

.Щобавить примерно l00 смЗ воды дистиJIлированной и тщательно растворить Hllвecкy

стандартного образца. Затем колбу заполнить до метки водой дистилrированной, закрыгь

пробкой и тщательно перемешать.

А.3.2 Точное значеЕие массовой концентрации общего органического углерода

1 С*, , мкг/лмЗ) в исходном растворе рассчитать по формуле:

, =^,r.о,М(С)'Д,.о'l0' _ (А.1)
M(CDH22o').yr",6. '

где иftD - масса навески стандартного образча, г;

М(С) - молярнzu{ масса углерода, г/моль;

м(Qrн"Q,) - молярнtц масса сirхарозы, г/моль;

lr.o - атгестованное значение массовой доли сахарозы в стандартIlом образце

(приведено в паспорте), %о;

Ило* _ заданньй объем мерной колбы, необходимьЙ для приготовJIениЯ ИСхОДНОГО

раствора, смЗ.

ll



А.3.3 Абсолютнlто ( АС*" , мкг/дrлЗ) и относительную (6С,,., oZ) погрешности

приготовления исходного раствора массовой концентрации общего органического углерода
(при Р=0,95) рассчитать по формулам

(А.2)

бс,- - 
оС* .l00
С,о

где Дl - абсолютнм погрешность аттестованного значения массовой доли сахарозы в

стандартном образце (приведена в паспорте), %о;

ди - пределы Допускаемой абсолютной погрешности используемьж весов, г;

ди - пределы допускаемой абсолютной погрешности используемой мерной колбы,

см3.

^С,-

'-(*)'-(*)'
(*)=с'^

(А.3)

|2

д.4 Приготовление контрольньж растворов с известными значениями массовой

концентрации общего органического углерода.
Д.4.1 fuя приготовления контрольньD( растворов с известными значениями массовой

концевтрации общего органического углерода в поддиапазоне св. 100 мкг/д# необходrтчrо

смешать определенный объем исходного раствора с водой дистиJlлиров{lнной, Рекомендrgгся

готовить контоJIьIIые растворы с расчетными значениями массовой концентаrши общего

орг:lнического углерода 175 мкг/дм3, 700 мкг/дм3 и 1000 мкг/дмЗ (или 1400 мкг/дмЗ для

анализатора модификации ТА-3.0).

А.4.2 fuя приготовления контольньй растворов с известными значениями массовой

концентрации общего органического углерода в поддиапазопе от 0 до l00 мкг/дм3 вклlоч.

необход.rмо опрделенньй объем имеющегося контольного раствора (в поддиапазоне

св. 100 мкг/дм3) с наименьшей концентрацией общего оргапического углерода смешать с водой

дистиллировrшной. Рекомендуется готовить контольные растворы с расчетными значениями

массовой концентрации общего органического углерода 17 мкг/дмЗ,50 мкг/дм3 и 95 мкг/дмЗ,

А.4.3 объем (I/",,"*".", смЗ) исходного раствора или имеющегося контольного раствора

с массовоЙ концентрацией общего органического углерода 175 мкг/дмЗ, необходимый для

приготовлеЕия KoHтpoJIbHbD< растворов рассlмтать по формуле,
c,V -у",^"*"=:+ (А.4)

Lo

где Q - значение массовой концентациИ общего органИческого углерода, которо€

необходимо приготовить, мкг/дм] ;

И-* - заданный объем мерной колбы, необходимый для приготовления раствора, см3;

Q - значение массовой копцентации общего органического углерода в исходном

растворе (С**) или в уже приготовленном контрольном растворе, мкг/дм3,

А.4.4 Абсолютную ( АС, , мкг/.щ,r31 и относительную ( 

'q 
, 7о) погрешности

приготовления контрольньtх растворов с известными значениями массовой концентр'ulии

общего органического углерода (при Р=0,95) рассчитать по формулам



(А.5)

лq ={9 roo (А.6),с,

где АСо - абсолютнм погрешность приготовления исходIого раствора (АС,*) иrпt

имеющегося контрольного раствора с массовой концентрацией общего органического глерода
175 мкг}рl3, мкг/дмЗ;

bVo'n__ - пределы допускаемой абсолютной погрешности используемой мерной

посуды, смЗ;

bV**_ - пределы допускаемой абсолютной погрешности используемой мерной колбы,

см3.

А.5 Исходный раствор может храниться в колбе с притертой пробкой l месяц при
температуре (2ф5) 'С, избегм воздействия солнечных луlей. Контрольные растворы

рекомендуется использовать в день приготовления.

А.6 Примеры приготовления исходного и контрольньн растворов с известными

зЕачениями массовой концентрации общего органического углерода приведены в таблицах

А.l_А.2

Таблица A.l - Пример приготовления исходного раствора с массовой концентрацией общего

органического углерода 85000 мкг/дмЗ

таблица Д.2 - Пример приготовления контрольных растворов с известными значениями

массовои кон общего ганического

^g
с,

(дq)' ( ьlr_*л)' (ди_"*,)'

[.,.J 
-[ n*-- )-l n""* )

а

Масса
навески,

г

Молярная
масса

углерода в
моли

сzlхарозы,
г/моль

Молярная
масса

сirхарозы,
г/моль

объем
мерной

колоы, см"

Массовая
конценцация

углеродц
мкг/дмЗ

Абсолютная
погрешность

приготовления
раствора,
мкг/дм3

относительная
погрешность

приготовленшr

раствора, 
О%

10 144,з2 з42,297 l000 84155,64 869,5 1,0

относительнм
погрешность

приготовления

раствора, 
О%

Абсоrпотная
погрешность

приготоыIения

раствора,
мкг/дмЗ

объем
мерной

колOы, см"

Массовм
концентрациJI

углерода,
мкг/дм3

объем
аликвоты,

см3

Раствор,
используемьй

для
приготовления

Номер

раствора

2,0)1 )1з465008l исходныи
1,81 7710l06 500) исходный
1,41 2,|8425 500исходныи
1 42,4l68500lисходный4
1,51 _+94250140) 4
l 50,755025046
1,5п,ý|,725.+7

lз

J

75

250


