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Таблица 1- Операции поверки
Нz,именоваrие операI]ии обязательность выполнения

оп по гIерации
первишrой

поверке
периодической

поверке

Да

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполtUIется операIIиJI

поверки

внешний осм тва и
Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовапии
изм

Опробоваltие (при подготовке к поверке
овrlнии с изм ии

обеспечения
изм

Да
,7

Да 8.1

Да ,Ща 8.2

Да Да 9

10

Да ,Ща 10.1

Да Ща

Да

l0.2

Ща 10.3
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1. Общпе положенпя
Настощая методика поверки примеЕяется цrя поверки машин коордiнатно-

Iвмерительньж GLK (да.пее - КИМ), производства Beijing Coordinate Metrology Со., Ltd, Китай,

примеЕяем!л( в качестве рабо.ш( средстВ измерепий, и :/станtlвJlикlЕт мgIод{ку nt перви,пrой и

периодичес кой поверки.
При определении меIрлопIческID( характеристик в рtlltд(ах прво.щмой поверки

обеспе.п.rвается прслеживаемс сть единиц веJIичиЕ поверяемого средства измернпй в

соответствии с Государственно,i повер,пrой схемой для средств измерний геометическЕх
параметров поверхностей сложной формы, в том tшсле эвI)JIьвентньD( поверхностей и утла наклона

линии зуб4 угвержленной приказом Федера;rьного iгеЕ1ства по техническому регулирмнию и

метрологии от б апрля 202l г. JФ 472 к следующему государтвенному первпtIному эталону через

этaUIоны, з:lимствомпные из Гос;rдартвенной поверочной схемы для средств измерений длипы в

дIап }оне rlT 1.10'9 до l00 м и дшн воJIн в д{:шазоне от 0,2 до 50 мкм, угверж,дённой приказом

Росстандарга от 29j2.201I8 г. J,{b 2840: ГЭТ2,2021 - ГПЭ едrницы дJшIlы - метра.

В мэтодике поверки ре:rлизован след5лоtщrй метод передаIш единиц: метод прямь,D(

измерений.
В рзультате поверкП доJDIсIЫ быгь подгверждеЕы метрологические требования,

приведенные в таблице А.1 Пр,аложения А к пастощей мето,щке поверки,

2. Перечень операцпй поверкп средств нзмеренпй
при проведении поверки средств измерений (дшее - поверка) должны выполняться

операции, }казанные в таб.тпrце 1.

и
Проверка прогрzlммного

Определение
характери,Jтик
соответствия

метоJ{огических
и подтверждеЕие

средстм измерний

Определение пределов
абсо.тпотной псгрешности
измерительной головки/ коЕтalктного

лопускаемой

допускаемойпределовОпределеr,ие
абсолютнс,й измерениипогрешности

изl лерений)длины (прстршrственньп<

Определение пределов
абсоrпотпой погрешности сканирования

допускаемой

2
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3. Требования к усJIовиям проведепl!я поверкп
3. 1 . При проведенлIи поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС от пJIюс 18 до п-lпос 22
- относительнaш влажность воздrха, О% от 40 до 80
Прu,uечанuе: прu провеdенuu uэuеренuй условllя окрусtсающей среdы среdсmв поверкu

dолэtсньt сооmвеmспвоваmь пребованllям, прuвеdённьъч в llx эксlulуаlпацuонной dокуменпацuu.

4. Требовапия к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки догtускzлются лиц4 изr{ившие экспJIуатациошr},ю доцментацию на

поверяемое средство излiерений, средства поверки. .Щ,rя проведения поверки достаточно одIого
поверитеJIя.

5. Метрологпческие и техншческпе требованиям к средствам поверки
При проведении поверки должны примеЕятъся средства поверки, приведенные в таблице 2
Таблица 2 - С ства по ки

Операчии поверки,
требующие примеЕение

кис
Измерители
ВЛZDКНОСТИ И

температуры
ИВТМ-7 фег.Nе
71394_18)

Метрологические и техflические требования к
средствам поверки. необходимые для

Средства измерний температуры окружающей
среды в д.liшазоне измерений 16 ОС до 26 "С с
абсоrпотной погрешностью не более *0,2 ОС;

Срдства измерний относительной влФюIости
окружающей среды в диzшазоне измернrлi от 40

до 80 О/о с абсошотной погрешностью не более
+2 оА.

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Меры для поверки
систем
координатно-
измерительньD(
ROMER Absolute
Аrm (Рег. М
64593-1б)

рабо,ме этztлоны 1-го разряда в соответствии с
Государственной поверо,лrой схемой для средств
измерений геометршIеских парa r{етров

поверхностей сложной формы, в том числе
эвJльвентньD( поверхностей и }тла HalKJIoHa

Jtиниlt зуба. лвсржленной прикiвом
Федеральяого агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 06 апреля 2021

г. }'{b 472 - мера для поверки систем коор,щlЕатно-
измеритеJьньD( (сфера) шrаметром от 0,006 до
0,05 м, допускаемм абсошотная погрепшость
во оизведения диа},t не более {1 мкм.

п. 10.1 Определение
пределов допускаемой
абсошотной
погрешности
измерительной
головкtt/контактного
дат.шка МРЕр

Меры длины
концевые
плоскопараjIлельн
ые Туламаш, (Рег.
N9 51838-12)

Рабочие эталоны 4-го разряла в соответствии с

Государственной поверо,пrой схемой,цля средств
измерний длины в диiшzвоне от 1 ,10-9 до 100 м
и дJIин волII в диaшазоне от 0,2 до 50 Mn,r,

1твержденной приказом ФедераJIьного aгентства

по техническому регуJIироваIrию и метрологии
от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 - меры дтrтпы
концевые плоскопараJIлельные, набор Nо 9,

грiшицы абсоrпотньrх погрешностей +(0,2+2,L)

мкм, где L - лтпlнц м.

п. |0.2 Определение
пределов допускаемой
абсошотной
пофешности
измерний длины
(пространственньп<
измерений) МРЕв

3

Перечень
рекомендуемьж
средств поверкипроведениJI поверки
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Операции поверю{,
трбlтощие примевение

ств по
п. l0.3 Опрделение
предепов допускаемой
абсоrпотной
погрешности
сканирваниJI
измерительной
головкr.r/к<tнтактного

датчика MPETHpt

пов9рхностеи
геомgтрических

сложной формы, в

Метрологические и техниче( кие трбования к
средств:ljt{ поверки. необходимые дш

ведения по
рабо.п,rе этаlлоны l-го разряла в соотвfiствии с
Государственной поверочной схемой дIя средств
измэрний параметов

том числе
эво.,IьвентпьD( поверхпостей и угла паклона
линилt зуба- угвержле,lной прпказом
Фед,ерального агентствll по техническому

реryJIировапию и метрлогии от 0б апрlrя 202l
г. J,,l! 4 72 - мера для поверки систем координатно-
измеритеJIьньD( (сфера) лиам этрм от 0,006 до
0,05 м, допускаемru абсо.шсrная погрешность
воспроизведения дrамеца не более +1 мкм]
Срдства измерений времени в соответствии с
Государственной повер.пrой схемой для средств
измерсний времени и частоты, угвержденной
приказом Федера.ltьного aгеятсткr по
техническому регулированию и метрлогии Nэ

2360 от <26> сентяб 2022r. - м

примечание: .щопускается использовать при поверке другие угвер)lценные и

аттестоваItцые этalлоны единиц велиtмн, средства измерений лверждёнпого типа и поверенные,

довлетво щие м логиIIеским ваниям. в таблице

6. Требованпя (усJl:овшя) по обеспечеппю безопасвостп проведенпя поверки

При проЪеденип arо""р*, меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной дс кулrентации на поверяемое средство

измерений, средстм поверки, Пр:lвилаItr по технике безtrпасности, которые действ}тот на месте

проведения поверки.

7. Внешвrrй осмотр l:редства rrзмеренпй
При внешнем осмотре должЕо бьпь установл ]но соответствие средства измерении

след}ющим требованиям:
.соотВетстВиеВнешнеговидасредстваизl,rеренийопис:lниюиизображению,

приведенному в описzшии типа;
- маркировки требованиям описания типа;

- оIсутствие механических повреждений и других дефекгов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;

- комплектпость, необходимая для проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если пере{tсленrrые трбов:lния пе выполIlяются, средство измерний призн:lют

непригодньIм к применению, дшrьнейпrие операции поверки не производят,

8. Подготовка к п()верке п опробоваппе средства измереший

8.1 KoHTporb условий поверки,

Персд проведением ра(,от средство измерний и эталоны доJDкны быгь подготовлены к

работе в соf,тветствии a a*"Ь,ч,-чц"о"ной докуi{ентациt й на них и вьцержtlны не менее 2 часов

при посгояlшой температуре, в условиJD(, пршедённьD( в п, 3 пасюлцей мgгодrки,

8.2 Опробование.
При опробовании проверуть:
- отс}тствие качки и смешений Еепо.щижно сое,щнёнItьD( дgгалей и элементов;

4

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Меры для поверки
систем
координатIо-
измеритеJIьIIых
ROMER Absolute
Аrm (Рег. Ns
64593-16);

Секупломер
мехшrический
СОСпр (рег. Nо

1 l519-1 l)
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- IIлавность и р:вномерность движения подвижньD( частей;
- прzвиJIьность взaшмодействия с комплекIом принадлежностей;
- работоспособность всех функционzлJIьньп ре)юlмов и }злов.
Если пер.псленные трбовalнlrя не вьшоJIIIяются, средство измерений признают

непригощым к применению, да.льнейшие операции повq)ки не производят.

9. Проверкапрогрдммпогообеспечепиясредствiпзмереlrrrй
Проверка пргрrrммIr(lго обеспечения (дшее - ПО) <RationalDMIS>, вьшоrпrяется в

следующем порядке:
- запустить ПО <Ration.alDMIS>;
- в меню выбрать <ПолlоIщ>;
- выбрать <О программе,>;
- ст итать пдентификапионные данные ПО.
Проверка ПО <Metrolog> выпоJIЕяется в следующем поряде:
- з:шустить ПО <Меtrоlоз>;
- в меЕю выбрать <Помо ць>;
- cI1цTaTb идентификащлокные данные ПО.
Проверка ПО KRUS-DMIS> выпоJIняется в следуlоцем порядке:
- запустить ПО <RUS-DMIS>;
- в меню выбрать <Помощь>;
- вlлбрать <О програtr,ше >.

- crMTaTb идентификшдиопные данные ПО.
Прверка ПО KPC-DMIS> вьmоJIItяется в следующем порядке:

- запустить ПО <PC-DlylIS>;
- в меЕю выбрать <ПомоIщ>;
- выбрать кО прграмые>.
- cIMTaTb идентификационные данные По.
Проверка ПО <PolyWcrks> вЫполЕяется в следующем порядке:

- зtшустить ПО <Poly\i/orks>;
- выбрать пункr <Помсщь> (Help);
- выбрать rrрrкг кО PoiyWorks> (<About PolyWorks>>);

Пр,rверка ПО <Quindos> вrлоJIItяется в следуюшэм поряд(е:

- запустить ПО <Qчiпdэs>;

- в меню выбрать <Полtоrць>;

- считать идентификацис,кные данные ПО,
прверка По <curveAnayzer) выполtяется в следующем порядке:

- запустить ПО (СчгчеАпауzеr >;

- в меню выбрать <Помощь>;

- считать идентификациопные данные ПО,
Идентпфикачионные данные программного обеспечения доJDкны соответствомть

данным, приведёнцьп.r в табrшце 3.

Таблица 3 -- Иденти ик Iионные данпые ого обеспечения

Идентификационные
дшrные (признаки)

V etrolo х4
RUS-DMIS
Pol Works

не ни; te ч.20хх

5

I]ифровой идентификатор
ПО (контрольна,r сумма
исполняемого кода)

Идентlлфикационное
наимеlrовапие По

Номер версии
(идентиф дкациоттный

Rational DMIS не ниже 2022.1

не ниже l.X
не ниже 1.Х

не ниже 2022 IR8.1Значение

OLINDOS не ни:ке v.7.xx

номер) ПО

j,c-DMIS



Идентификационные
дапные (п,rизнаки)

Идептификационное
ваименование По

Номер версии
(идентификачиокньй
номер) ПО

I-1ифровой идентификатор
ПО (контрольIrм сумма
исполняемого кода)

СчrчеАпаlуzеr не нихе v.3.xx
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Если пер.шсленные цебованrlя не вьшоJIIIяются, средство измерний признают
Еепригодlым к применеЕию, да.ьнейшие оперiщии поверки Ее производят,

10. Определенпе мстрологцческпх хардктерцстпк и подтвержденпе
соотвстствшя средства пзмеlrеппй метрологпческвм требованиям

10.1 Опреде,лепие предеJtов доrrускдемой rбсолютной погрешtlости пзмерптепьной
головкrr/ коктактпого датчпна МРЕр

Уста новить сферу на плrте рабочего стола КИМ с помоцрю стойtол. Провести З цикла

измерений в zвтомаl,ичесrом режиме. В каждом цикде прводятся измеренлш поверхности сферы

в 25 равномерно расположенньrх на по.тryсфере точкzlх.

рекомендуемая модеJь из uерений приведена на рисунке 2 и вкrпочает:

- одну ToIKy Еа вершине и спользуемой сферы;
- четыре тоtIки фавномерно распр€деленньD() на 2 Zo ниже верIпины;

- 
"о"""",о.ra* ф*"о""рrrо рч"rrр"дaп"нньпк) на 45О Еиже вершины и повернуtьD( па 22,5"

относительно предшеств},ющей группы;
-.,е.ырlо.о<" фавномерпо распределенньD() на 68О ниже вершиЕы фис l) повернугьп< на

22,5О относ ительно предшеств},ющей группы:
- восемЬ точек фавномерно расположенньпr) на 90о ниже верцмны, т.е. на д{ilметре и

повернугьDi относительно прлыдтчей группы на 22,5О.

рисунок 1 - Точки касанпя на сфере для определеншI пределов доrryскаемой абсоrпотпой

погрешносм измеритЬ,,ьной головки/кlrrтакгпого датчика МРЕр

ПогреrшrостьопредеJяетсякаксУммамаксим.IJIьньD(отклояенийизмерепногопрофиляв
положитеJIьную и отрицатеJьн}.ю области от средней сферы, расс,п,rтанной по методу нzмменьших

квадратов

6

где

МРЕр _ 
| max(Di+) l + | max(D;_)|,

Di1 - ОТКJIОЕеНI,iе точки i от средпей сферы в положительную область, мм;

D;- - ОТКJIОН€Ние точки 1от средней сферы з отрицатеJIьную область, мм,

1
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Дбсолютная погрешность измерений не должI ta превышать зиачепиЙ, }кarзанньD( в

Приложении А к настоящей методике поверки.
Если перечисленные требовalния не выполItяются, средство измерений признают

непригодlым к применению, да:Iьнейшие операции поверки не призводят.

l0.2 Опреде.леппе пределов доrrускаемой абсолютпой погрешЕостп пзмереппй

длпны (пространствеппых пзмерепшй) МРЕв
Абсолотнм погрецшость измернrtй дпшы (просгранственIlьD( измернrй) MPEg

опредеJIяется с помоuФю мер дIины концевьD( Iшосl iопараJше.пьньп< 4-го разряда СОГЛaЮНО

Гоiуларственной повер.шой схеме для средств измерений дпдrы в дiапазоне от l ,l0-9 дО 100 М И

длин BoJпl п дишrазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержденной Приказом Росстандарта от 29 лекбря 20l8
г. J,'lb 2840 из набора номина.ltолt от 50 до 1000 мм.

Концевые меры длины ycTaHtlBJmBIlюT в прострilнстве измерний КИМ вдоrь lшнии
измерний, используя теплоизоJIирующие перчатки. обязате.тьно осуществJIяется компенсация

погршностей, связаЕньD( с оIкJlонениями параметров окр}тtающей среды, отJIичalюIщfiся от

пормalльньI\.
Пр l првелении поверw, доJDкно быь измерено це менее трех отрезков разJшIIной дины.

Коrщевые iчlеРЫ ЛПИНы выбир шот таким образом, чгобы значение длины наибо.lьшей из мер

состllвJIяло не менее 80 % .щапазояа измерпий вдоrь данной оси, дIя КИМ с дl:шазоном
измерений по выбршrной оси бопее 1200 мм - использоватъ в качестве набо.шшей меру длиной
1000 мм. В качеgгве наименьшей меры испоJIьз},ют Mepv :i0 мм.

провести определение ориентаIши Км,щ ощупьванием точек на ней, разнесепньD( Itzlк

можно д:lJIьше др}т от лруга. Призво,шrгся сбор точек с измерцгеJIьньD( поверхностей КМ,Щ и

опредеJIяется их длина.
Изr,lерния проводrг в семи р{}зJшIIньD( положенIrл( (Рисlнок 2), каждое измерение

повторяегсr 3 раза.
Для диапазона измереI й свыше 1200 лш рекомепдуется прво.щпь измерения вдоJIь осеи

в нескоJIьких Mecтzlx, pilвHoмepнo расположенньD( по дJIине оси, а дш прост:lнственньD(

диагоналей рекомендуется проводrrгь измерения впере.щr и сзqщl, справа и слева рабочего объема

ким.

х

Абсошотная погрешность
вычисляется по формуле:

Рисунок 2 - Ст.rндартные положениJI, в KoTopbD( призводгI Rзмер€ния в пр€делах объема КИМ.

измерений длины (прострzlнственньD( измерний) МРЕв

МРЕg = L;lK - Lд к
где Lдjik - деЙствитеJIыtое зпачеrше д.lшны КМД,
Lliг РеЗУЛЬТаТ изМерениЙ,

в

,7
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j - порядковьй номер КМ.Щ,
i - lrорядсовьшi номер измерений,
k - поря,щовьй номер положения,

Абсолютная погрешность измерений не должItа превышать значенпй, }казанЕьD( в
Приложении А к настоящей м€тодике поверки.

Если пер.п,rсленные ,гребоваrrия не выпоJIIIяются, средство измерний призп:lют
непригодlым к применению, д а;rьнейшие операции поверки не призводяг.

10.З Опреде.llение предеJIов доrrускаемой абсолютной погр€шпостп скашшроваЕпя
MPETHplt

Ус,:ановить сферу на плIте рабочего стола КИМ с помощю стойкr.
Неrrбходrмо выбрать положение щупа относитеJьно оси сферы под углом,

приблизительно равньпr 45О.

Произвести ти цикJIа и: мерепий (в режиме Еепрерывного сканирования).
В коt(дом цикпе пзмер:Iются 4 определенные линии по сфер (Рисlток 3) в режпrе

скiлпирваниJI:
- перкц линиJI - на эквirторе сферы (3б0' скапирrlвания);
- вторая линия - в параJIле:Iьной плоскоgги на 8 мм выше первой линии (360О

сканирования);
- ч lетья линия - сегмепт ( l 80О скапирваllия), прохолящlfr через поJIюс;

- четвертая лини.,l - еще один сегмент (l80o скшrирвания) поверrrуг на 90о опlосrтеrьпо
трегьей лиIIии и смещен на 8 мм от поJIюса.

каждый циюI скzlнир|)в:lнпя наIшЕается с устitновки щ}та в промеrryточнУю точкУ,

расположеннуЮ на расстояниИ l0 мм оТ используемой сферы. Из этой точки IцJд по нормzлли

подводитсЯ к ее поверхнОсти. Каждьй цикJI скдrцрВан1aя з:вершается отводоМ щупа в

промежrгочную точку, расположенную на расстоянии не менее l0 мм от испоrьзуемой сферы. С
помощью секундомера засечь }ремя скаЕирования всех четырех траекгорий дJIя каждого циша, с
момента первого касанЕя щупz к сфер.

2
1

Рисlвок 3 - Вид и расположепие линий на сфер

Абсоrпотную погреIIшJсть сканировшrия МРЕтrгl, опрдел-шот кlж сумму максимаJIьЕьD(

отклонений измеренного профlrля в положитеJIьrrуIо и отицательrrуrо области от ср.шlей сферы,

рассrштанной по мето.ry нarимечьшrх квадратов:
MPET1|p/T = | max(Di',) | + | mж(D;-)|, ш,t,

где D;1 - ОТКJIОН€Ние точки i от средrей сферы в полоlrоrтельную область, мм;

3

4
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Di_ - отI(JIонение тошм i от средrей сферы в отрицательную область, мм.

дбсо;потная погрепшоэть измерений не должна превышать значений, указанньD( в

Приложенип А к настощей методrке поверки,
Ес.тг перечисленные ц,ебовдrия не вьшолняются, средство измерений призЕilют

непригодlъш к применешlю, д:rльнейшие операции поверки не призводят.

11. Оформлевrlерезу,lьтатовповеркп
11.1 Сведения о резуль.]:ате и объёме поверки сгедств измеренIй в целях полгверхдепия

поверки доJDкны бьrгь перданы в Федеральный шrформа lионньпi фопд по обеспечению единства

",",*i;}' При положrтгельпьD( результатах поверки средство измерпий признается

пригодIым к применению.
Нан,:сение знака поверки Еа средство измерений не предусмотрено. ГIломбирваЕие

средстм измерений не призвод,rтся.
11.3 При оцичаrельньD( результатах поверки, ср€дство измерний признается

Еепригодlым к применеЕию.
11.4 Вьцача свидетельства о поверке иJIи извещения о непригодности к применению

средства измерениЙ с указдrием ocIIoBHbD( приIшп непригодlости осуществJUIется в соответствии

с действ}тощrм з:жонодательством.

Ведущий иЕженер по метролоl ии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревип

9
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Приложепие А
(обязательное)

Метролоrпческие характеристики

Таблица А.1 - М огические ха акте стики КИМ моди икации VARIANT Li
eMarl длина в ммскаемой абсолютной поделы доII ости*, мкм L-изм

от +l8 "С до +22 "Сщей сТем ,I, о
ация измКон

ная

и ительных головок и контактньtх датчиков
Автоматическая

PHlOM PluslTP2OOMH2Oi/PHl 0М РlчsРН20/ТР20TPC3/MH2Oi/TP20

Типоразмер

мрЕр
+ 2,з+L/зз?

МРЕв
2 J

МРЕр
3,0050404 з,0+L/300

2 52 5+L/333
)\+ +ý|) JLlз

2

МРЕрМРЕв

1)3 0+L/300060504

до

изм иини ым ии )остиtl ,I дл еренипи ооолютнм абс0и еренкае греше ылII доlviPвЕ пусредечаниеимIIр кантактногок()()ll голи датчиовки/итиIIосllIопоилютнсоокаем абипJlыспрЕм

Таблица А.2 - М огические ха истики КИМ моди икации VARIANT
скаемой абсолютной погрешности*, мкм (L - измеряемая длина в мм)Прелелы лопу

щей сТем ок лы от +l8 "С до +22 "С

РнlOМ Plus/PHlOM
MPETHpr.МРЕрMPErlМРЕрМРЕв

Типоразмер
ных головок и контактriьж датчиковя измКон и

PHlOM Plus лНlOМ
PHlOM Plus/PHlOMQ / РН20/ТР20

/SP25M/SP80

4,0?n0+L/300+))z,2+Llз00050505 4,02,00+L/300))
,2+L/300+070505 4,62,32 3+L/3002,52,5+L/300070705 4,6),\+L/300+ 2,ý5+L/300100705 4,62 J2 з+L/з001(+L/300120705

с

датчика

и,]мaIl твенныхы,}ми tI ерений )ииости длиншttио ()п (прострлк)тIl ереабсо гремрЕвяи пределыми ечанпр гоо тчикантвки/ко актн /Iaнь ио голоостиII иоlI шио змерителабсолютн грепределы 2l 0вза емяельни,|, ио рианиявс() стии оп змерон канироаби солюто окаем грешныв дмр ll Pl1 опу,г предел

I0

,l+Llз33

MJEв _

(пространственньтх

лр200

допускаемой
МРЕр допускаемой головки/контактного сканирования



мп-,lз,7-2025

Таблица А.3 - М огические х истики КИМ мо икаци И VARIANT NT
ости*, мкм L-изм м длина в ммкаемой абсолютной поll до

ды от +18 ОС до +22 "Сщей сТемп ()а
ительных головок и KoHTaKTHbIx датчиковизмКон и

PHlOM Plus /РНlOМ /SP25M/SP80
/тр200РНlOМ Plus/PHlOM

MPETHpz.МРЕрМРЕг:МРЕрMPErl

РНlOМ Plus/PHlOMQ / РН20/ТР20
Типоразl,tер

з,9l 8+ l,8+L/3зз)п) 0+L/333050505 3,9l tl1,8+L/3332,0* 2 0+L/333070505 4,091,9+L/3332,11+L/333070705
21ý

0,70707
4,5
4,62 J)ýl00705 l+

33 3

+(2 ,з+L/300
2 5+L/333

+L/300
4,6)12,3+L/3002,52 5+L/300l20705 4 6,3+L/300)<5+Li300l007c7 4 6z,з,3+L/300,<2,5+L/300120,70,7

делы ло

нныхо,гвенииисти ,]мIlи о о ллины ( странолк)тн () проио абс ерегрешндЕмр l.] опускаемечания пределыприм кантактно гоогол датчивки/коиизмиIlоио абсолют ерительнокаемсlIмрЕр пуре ияBaIl 2l 0го зака ски/вк оконтактннь голои о датчи время анироизмияостиllпи ерителооабсолютни сканированкаемо грешодрм Е,гIlр
l,c пуопределы

ll

l

с.

измереrrий);

погрешности
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Таблица А.4 -

,l209Q8

логические стики КИМ модиф икаlrии VдRIдNТ дссчrаtе

Пределы допускаемой абсолютной погрешности*, мкм (L - измеряемая длина в мм)

от +16 оС до +26 оС**щеи сТемп опtсй с от +18 ОС до +22"СТемпе о

PHIO М Plus/ PHIOMQ
/SP2sM/REvo

рнlOм /тр200

РН10 М Plus/
PH1OMQ lрн2Oпр20

PHIO М Plus/ PH1OMQ
/SP2s/RBvo

PHl0 М Plus/
PHIOMQ /тр200

PHl0 М Plus/
PH1OMQ рн20лр20

MPETHpz
т

МРЕв МРЕрМРЕр MPErrrpl
т

МРЕвМРЕрМРЕрМРЕв

Кон ителыlL:ул головок и конталчJI:LIY датчиковя изм
Типо

размер

4,42,2+L/200

МРЕв

,4+L/2001,5 3,01,5+Llзззttl 8+L/333

МРЕг

2,0+ l 9+Llзззl00707
2 4,4+(),2+т,12003,0 )4л+l /)пп '|1,5t а +( 1,5+I /ззз2,0 l 8+L/з,lз \9+I-l333+( l

22,4 2,2+Ll2001о1,5 ,4+Li2o01,5+L/3 3 32,0 + о | L/JJJ l 9ll50908 ,) .) 4,42,4 2+L/200+з,0 2,4+L/2001 51,9 + 5+L/33з)о + 1,8+L/333l,9+L/333200908
4,6)ý ,з+L/200+з,4 2,5+L/2001"71,9 + l ,7+L/ззз

2,| l 9+L/333+ 2 0+L/333l 2l008
4,6)ý +L1200+з,4 2 5+L/2001,9 l ,l+Llззз

2,| 1,9+L/33з2 0+L/3331 5l 008
4,6)ý 2 3+L1200з,4 5+L/2001,9 l 7+L/ззза 1,9+L/3332,|2,o+Llззз20l008

2,8+Ll200 5,63,0+L/200 J 01,9 4,01,9+L/3332,0,0+L/33з+)),z+Llззз+1 5 l009
5 62,8+L/200+ 3,0+L/2001,9 4,0+ ,1,9+L/ззз

2,02,o+Llззз2 22,2+Llззз20l009
5 62,8+L/200+ 3,0+L/200 з 02,4 4 82,4+Llззз2,4+L/ззз22,5+L/з33l5l0l0
5 6J 0 ,8+L/200 2 83,0+L/2002,4 4 82,4+Llззз2 42 5 4+Llззз+2 5+L/33320l0l0
6,бJ з,lý з,5+L/200з,5+L|2UU2,4,4+Liз 5 зLiззз 5+ 22 7+

,2,1+L/ззз
15 l2l0

6,61ý + 3,3+L/2004 8 3,5+L/2002,4,4+Llззэ2 5+L/3337+Llззз20l2l0
6,61ý + 3,3+L/2004,8 3,5+L/2002,42 5 4+Ll3зз+)7 2 5+L/333251210
6,6?ý +L/166+ 35,0 _) 5+L/l662,6 5+L/2852,8 ,6+L12852 8+L/28520l 5l0

+Lll66J 6,61ý5,0 L/166+ J2,6 2 5+Ll285,6+L/285+2,8,8+L/285+251 5 l0
з S+Ll166 3 3+L/l665,02,62,6+Ll2852,82,8+Ll2853015l0

J ,l+L/|66 з,7 7,44,06,0 4 0+L/l663,0 + з 0+Ll285
,5+L/285

3.0+L/28515з,5+L/2852015l з
3,7+Lll'66 11 7 44,0+L/l66 4 06,0+ 3,0+L/2853,0,0+L/2853,53,5+L/28525 l51з

4 0 ,7+Ll166 , 7 7 44,0+uIз,5 6 03,0+L/2853,0+ 3,0+L/285* з,5+L/285

нои компенсации.и наличии системы lктивной темп

I.I иипизмости ениио пl1 о змерен )длиныuо абсолютн ространственных(елы скаем ермр п грешнЕ t] допугl редримечания
I,(.) кагои ол нтактнвки/ко оити мз ll о датчиоII lllll осиIl мо ерительIl о гредМРЕр ускаеределы

зтчика а вания 09вко ои/контактн гои нь ио гол даканс и вания сканирои времяабсолютни оокаем ро змерителыЕ домр 1,1l Р/т дел пуспре

|2

l

l9+L/з33
l

,7+|.lззз

3015l з

абсолютной
с;погрешности

МРЕр

2,4

Г ,,rl
Г]-7l

)1
2,з

a2з
Г2J
Г ,"8
Г 2"8

3,0

г-тд-1

4,rl
,ý Ел

3,3

[-з,il
Гз-r.l
ГзJ l

2,8
2,8 ---Г6-Г2J ]

Гз-rl
ГзJ l

ГзJ

3,5
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Таблица д,5 - М логические ха акте

Типо
размер

стики КИМ модификации VARIANT
ой абсолютной по ости*, мкм - изм ая длина в мм

гI елы до

4,0+L/2505

l0 0

примечания: * - МРЕв - пределы допускаем ой абсолютной погрешности измерений длины (простран cTBeHHbD( изt.лерений);МРЕр - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерительной головки/контактного датчик а;мрЕ тнр/t - Пределы допускаемой абсолютной погрешности сканиро вания измерительной головки/контактного датчика за время сканирования 120 с;паличии системы активной тем ной компенсации.

щей ОТ +lб ОС до +26 ОС**ТемпеТемп ао Щей с

головок и KoHTttKTH ьtх датчиков

от +18 ос до +22 ос
Кон и,]м

PHlOM Plus/
PHlOMQ/TP2O PHlOM /тр200

MPEI; МРЕр
+ 2 8+L/285

з,з+L/285 з,5

рHlOM Plus/ PHlOMQ

MPETHpl.МРЕв мрЕр
5+z 8L/2 5 5 05

з,2+Ll285 5, 2 6

PHlOM /тр2о
МРЕв МРЕр

3 77+L/l4з ,

5,0+L/l4з 5,0

PHlOM

535+L/l4зJ
4,5+L/l4з 4,5

PHlOM Plus/
/SP25M/REvo/SP80

PHlOM Plus/ PHlOM Plus/

мрЕЕ мрЕр

РНlOМ Plus/ PHIOMQ
/SP25M/REVo/SP80

3 0+L/285
МРЕв

,5+L/285

МРЕр

, +L/l4з
4 0+L/14з

J J
4 0

МРЕр MPETHpl.
6,5

0

20lзl0
20l5lз
25l5Iз
30l 5 lз 3,5

з 5 з,2,l) 0
8,5

+(3,5+L/285) +(3,з+L/285) 5з
з 5

+(з,2+L/2Е5,) 6,5 +(5,0+L/l33) 5,0 l(4,5+L/lзз) 4,5 +(4,0+L/lз3) 4,04,0 +(3,8+L/250) э,6+,-i25!,) , 7ý +(6,5+L/l33) 6,5 l5 5 +(5,2+L/l зз) 5,24020l 5

4 0+L/2 5 0

o+Ll250 4,0 +(З,8+L/2)U., +(3,6+L/250)3,Е i з,6 7,5 5+Ulззо о 5 ) 5+L/l зз 5,5 +(5,2+L/l з3) <, l U,U5020l 5 4,0 +(3,8+L/250) 3,8 +(з,6+L/250) з,6 7,5 +(6,5+L/l зз) 6,5 +(5,5+L/l зз) 5,5 +(5,2+L/lзз) ý, l0,0

lз

Extra

/тр200
МРЕг


