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l оБщиЕположЕния

1.1 Настоящм методика поверки применяется для поверки даттмков расхода газа

дг.м2 (да,тее - датIикИ расхода), используемьж в качестве рабочих средств измерений, и

устанавливает требования к методам и средствам их первичной и периодических поверок.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждеЕы следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1 и 2.

Таблица 1

Таблица 2

1.3 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки

обеспечивается передача след}'ющих единиц физических величин:

- единицЫ объема гйа при рабочих условиях в соответствии с государствевной

поверочноЙ схемой для средств из;ере;ий объемного и массового расхода газов, },твержденной

nprn*o, Росстшrдарта от 11.05.202) N9 1l33 Об утверждении Государственной поверочной

схемы д:ul средств измерений объемного и массового расхода газа, подтверждающая

прослеживаем;сть к Государственному первичному этаJIону единиц объемного и массового

расходов газа ГЭТ l 18_2017 методом непосредственЕого сличения,

1.4 ПрИ определении метрологических харакгеристик поверяемого средства измерений

используется метод неllосредственного сличения (сравнения) результата измерения

поверяемогО средства измерений со значением, воспроизводимым (измеренным) эталоном, и

расчетный метод.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки датчиков расхода должны быть выполнены операции,

указанные в таблице 3.
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наименование
стики

класс точности скаемой основной относительной по lIIности измделы до ниип

А t0,7l / t0,92 % 0,1Q.u* < Q < 0,9Q.u*
ma\+1 и 0,90l/tl < 0,122 уо inS

+

+

|,о| l l|,22 % 0,1Q.* < Q < 0,9Q.*
51 l t|,'|2 уо и0,<0 1

Б

tl,5l / tl,72 % 0,1Q.* < Q < 0,9Q,*
+2,01 l!2,22 % 0,05Q.*<Q < 0,1Q.u* и 0,9Q.* < Q < Q.u*

t5,0t / t5 2уо <0 05
l при проливном методе проведения поверки

киведения поимитационном методе п

Значениенаименование ха стики

+2 5

+1,5

пределы допускаемой приведенной погршности датчиков расхода по

,onouory вьтходу (от диапазоЕа изменения вьrходЕого сигнала):

- для датчиков расхода ДРГ.М2-М, %

г.м2_з г.м2_зл, %- д,lя датчиков хода

Значение характеристики

в



веJение оп ации и

пов

Номер раздела
(пунюа) методикипервичнои

пов пов
периодической

Наименование операции

7а
8кеиоп ованиеПодготовка к по
9много обеспеченияп о

10Да

Определение
характеристик
соответствия

метрологических
и подтверждение

средства измерений
м ологическим ебованиям

i 0.1

|0.2Да Нет
l0.3Нет

Определение погрешности измерений
объема газа при рабочих условияхl
- проливным методом

- и\{итационным методо}l

ливным или имитационным методомоводитсяl

Таблица 3

2.2 Результат поверки по каждому пункту настоящей методики считают положительным.
если выполняются требования, }кaваIrные в соответств).ющем пуЕкте и/и:rи в описании типа на

датчикИ расхода. При получениИ отрицательЕыХ результатов при любой операции поверки.

датчик расхода считают не прошедшим поверку и дальнейшие операции поверки не проводят

2.3 Поверка имитаIионньIМ методом допускается только при периодтческой поверке. При

перви.пrой поверке и поверке при выпуске из ремонта проводIтся поверка проJIивным методом,

2.4 Возможность проведения поверки для меньшего числа измеряемых величин или на

меньшем числе поддиапазонов измерений не предусматривается.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

_ поверочнм среда
- температура окружalющего воздуха Ос

- температура поверочной среды, ОС

- относительнаJI вл€Dкность воздуха, 0%

- атмосферное давление, кПа
- изменение темпераryры окружающей среды за время

поверки, ОС, не более
- время выдержки комплекса до начала поверки при
температуре поверки, q, не менее

1

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

Проведение поверки должен выполнять персонал, отвечающий требованиям,

предъявляемым к поверителям средств измерений, знающий принцип действия используемых

при проведении поверки эталонов и средств измерений, Изl"rивший настоящую методику

поверки, руководство по эксплуатации на датчики расхода и прошедrrий инструктаж по

технике безопасности.

Внешний осмотр Да
Да Да
Да Да

Ща

Да Да

Да

воздух
от 15 до 30
от 15 до 30
от 30 до 80

от 84,0 до 106,7

2

J



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки датчиков рtюхода применяют эталоны и средства
измерений, }кaванные в таблице 4.

Таб.ши4
Операчии поверки,

требующие
применение средств

поверки (номер
пункга настоящей

методики)

Метрологические и технические трбования к
средствам поверки, необходлмые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 J

l0.1 Рабочий эта.пон l -го разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от |1.05.2022 Л! l1З3.
.Щиапазон задаваемого объемного расхода газа

должен соответствовать диапазону измерений
поверяемого средства измерен ий. соотношение

доверительЕых грапиц относительной
погрешности рабочих эталопов 1 разряла и

пределов допускаемой относительной
погрешности средств измерений должно быть не

более 1/2 5

установка
поверочнм УПВ-0l
(рег. Nч

3.7,АБЕ.0006.202l )

l0.3 Вольтметр универсальный пределы допускаемой
основной абсолютной погрешности при
измерении силы постоянного тока верхний
предел измерений 20 мА +(0,0005,I*+ 0,0005,Inp),

пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности при измерении налрюкения в

диапазоне измерений от 1 до 5 В +(0,004,U*+

0,005'Uno)

l0,3 Генератор сигнzлJIов специальной формы с

диапазоном воспроизведения частоты от 1 , 10-6

до 8, l07 Гц, пределы допускаемой
относительной погрешности установки частоты
+ 1.10{

Генераторы
сигнaллов
специальной формы
Акип-3418/2
(рег. }ф 66780-17)

l0.з Частотомер электронно-счетный с диапазоном
частоты от 0,001 до 200 МГц, пределы

допускаемой абсолютной поfрешности
измерений частоты и периода сигна,та + (Бо +

Дr"п/ t." + д""/ ь" + дч/ й* f р

Частотомеры
электронно-счетные
чз-85/5

фег. JФ 75631-19)

10.2, 10.3 Штангенциркуль ШЩ-1 с диапазоном измерений

от 0 до 100 мм, предел допускаемой абсолютной
по ости t0 02 мм.

Штангенциркуль
серии 303 (рег. N
72790- l 8)

l0.1 Линейка измерительнм метtшлическм с

пределом измерений от 0 до 150, допустимое
отклонение от номинального значения дIины
миллим вых делений шкалы +0,05 мм

Линейка
металлическая 150д

фег. Nэ 87426-22)

4

Вольтметры
универсальные
В7-7811 (рег. No

521.4,|-12)



должение таблицы 4

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 ПрИ проведении поверки должны быть соблюдены следующие трбования

безопасности:
- требования действующих инстукций по охране цуда;
.Монт:DкиДемонт.DкдатчикарасхоДадолжныпроизвод}tгЬсяприотсУтстВиидаВленияВ

трубопроводе этal,,Iона;

- MoHTzDK элекгрических соединений датчика расхода доJDкен призводиться в

соответствии с Гост 12.3.032-84 и "Правилаtии устройства элекгроустановок",

6.2 К провелению поверки датчика рtюхода допускаются лицц изгшвu]ие настояшý/ю

методикУ, ру(оводство по эксплуатации и пршедшие инструсгФк по технике безопасности в

устапов.lIенном поряJlке.
6.3 освешrеннОсть до:Dкна обеспечивать отчетливую видимость применяемых средств

поверки, снятие покaваний с приборов.
6.4 При обнар}и(ении }течек измеряемой среды, нарушающих процесс поверки, поверка

должна быть прекращена.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмоте должно бьпь установлено соответствие датчиков расхода

след}.ющим требованиям :

- комплектность и внешний вид датчика расхода доJDкны соотвgтсгвовать требоваrмям

экспJryатационной локуr,ленrлЦи, описанию и изображению, приведенному в описании типа

средства измерений;

-маркироВкаДатчикарасходаДо.шrmабыь(мтаемаисоответстВоватьтребовшrиям
эксrrпуfiаIшонной докуt*оrгацп,I;

- повФяемые датчики рalсхода не доJDкны иметъ повреждеш,п1 и дфекюв, препягсгвуюItЕ{х

ID( применению и прведению повФки;
1.2Прппроведениипоu.р*'необходимопроизвесТивизУальныйконтроJIьиУбедитьсяв

отсугствии поврьжлений проточной части датчика Расхода, На кромках тела обтекания должны

orayr"ruo"ur" ur*rrnur, aчЪоrr"r, нмет, задиры и проIше мех:rнические дефекгы, вызванные

ударными нагрузками, Тело обтекания не должно иметь изгибов, скруrив.шия или смещеЕия

относительно осей.
РезультатЫ поверкИ считаюТ положительными, если дат.шк расхода удоыIетворяет всем

вышеперечисленным трбованиям.

)

зl 2

.Щальномер
лазерный Leica
DISTO X3l0 фег.
.т!9 74357-19

,Щальномер лазерный с диапазоном }тла накJIова

от 0 до 10О, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений угла HaKJloIta +

0 яемыи30+0,0l ,о где 0 - изм сахв

10.1

примечание -,щопускается использовать при поверке др}тие утвержденные и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерний утвержденного типа и поверенные,
овл в таблице.огическим ованиямяющие м



РезультатЫ поверкИ считают отрицательными в слу{ае неудов]Iетворительных результа_
тов внешнего осмотра датчика расхода.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 Подготовку к работе средств поверки проводят согласно прилагаемой к ним

эксплуатационной документации.
8,2 При поверке проливным методом необходимо убедиться в чистоте проточной части

датчика расхода, при необходимости очиститъ проточн}'ю часть датчика расхода от налетов и

отложений в соответствии с требованиями экспJryатационной документации. Подключить

датчик расхода к поверочной установке и подать пптание. При опрбовании проверяют

работоспособность датчика расхода в соответствии с р}товодством по эксплуатации без

определения метрологшIеских характеристик.
убеждаются в изменении показаний датчика расхода при изменении расхода газа в

поверочпой установке в пределllх диапазона измерений датчпка расхода. .Щатчик расхода
считilют вьцержавшим проверку, если при увелшIении (уменьшении) расхода наблюдается

увеличение (уменьшение) показаний датчика расхода.
Результаты опробовмиJl при поверке проливным методом считalют положительными.

еслизнаЧениярасходагазапопоказаниямкомплексаотличныотнУJIя'азначенияпараметроВ
температуры и дi!вления соответствуют значениям, перечисленным в пункте 3, В ином случае

результаты поверки датчика расхода считают отрицательными.

8.3 При пЬверке имитационным методом на месте эксплуатации необходимо:

- убедиться, что в паспорте датчика расхода сделzша запись о результате проведения

контроля ширины тела обтекания;

- демоЕтировать из трубопровода и очистить прточнl,ю часть датчика расхода от

Еалетов и отложений в соответствии с тебованиями эксплуатационной документации;

- надежно з&}емлить датчик расхода, убедиться, что в месте проведения поверки

отсугствует вкJIюченное силовое оборудование или приборы способные создавать сильнЁIе

электомагнитные поJlя промышленной частоты.

опробование при поверке имитационным методом проводят в следуюшеи

последовательности:

- убедиться, что датчик расхода нtlходится в стационарном положении, в помещении

отс)тствуют акустические шрлы, вибрачия, потоки воздуха через проточную часть;

- подкJIючитЬ датчик расхода в соответствии со схемой подкJIючения, приведенной в

Приложении А;
- подать питание на датчик расхода и с помощью вольтметра измерить действующее

значеЕие перемеЕного нaшряжен}U{ между контактом <К4> платы комм}тации и корпусом

датчика расхода;
- значение напряжения должно быть не более 0,02 В, что свидетельствует об отсутствии

расхода. Значение более 0,02 В, при отсугствии реаJIьного расхода, свидетельствует о нмичии

повышенньп внешних возмущающих воздействий, либо некоррекгном заземлении корпуса

датчика расхода. Нестабильные, Iryльсирующие значения свидетельств),ют о неисправности

сенсора датчика расхода,'РезультатЫ 
опробования считаются положительными, если периодические быстрые

механические воздействия (нажатия пtlльцем или друп{м предметом, например, деревянной или

пластмассовой палочкой) на чувствительный элемент (элементы), расположенные в проточной

части корпуса датчика, за телом обтекания, приводят к увеличению значения переменного

напряжения в диапазоне от 0,01 до 1,5 в. в ином случае результаты поверки датчика расхода

считают отицательными.

6



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 При проверке идентификациоЕньD( данных прогрall{много обеспечения датчика

расхода опредеJIяют:
- идентификационное нzмменование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрzl},tмного обеспечения;
- цифровой идентификатор (контрольнм сумма исполняемого кода) программного

обеспечения.
9.2 Щля датчиков расхода с индикацией идентификационные данные отображаются на

индикаторе при включении датчика расхода. .щля датчиков расхода без индикации проверку

проводят при помощи персонального компьютера (далее - Пк) и программного обеспечения

(ПО ДР RS-485), Прочелура определения идентификационньtх данных приведеIIа в

приложении В. Программное обеспечение кПО .ЩР RS-485D рzrзмещено на официа,,lьном сайте

завода-изготовителя.

9.3 РезультатЫ поверки считilют положительными, если идентификационные данные

программногО обеспечения соответствуют идентификационЕым данным программного

обеспечения, приведенным таблице 5. В ином случае результаты поверки датчика расхода
считают отрицательными.

Таблица 5

10оПРЕДЕЛЕниЕМЕТРоЛогиЧЕских.хАРАктЕРисТикиПоДТВЕРжДЕниЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10'lопределениеотносительнойпогрешяостиизмеренийобъемагазаприрабочих
условиJIХ бi, %, ДЖЧИКа Расхода модифИкачии .ЩГ.М2 (по импульсному выходу) осуществляют

,arооо" ai*na"* объЪма, прошедшего через комплекс, с объёмом, задаваемым поверочной

установкоЙ в соответствиИ'с экспJryатаЦионной докрtентацией установки, на которой

производится определение t(огрешности, и рассчитывают по формуле

5_ _9ч:fu. roo, (l)
' Qio

где: Q;o - значенИе расхода, м]/ч, по показаниям этаJlона, приведеЕное к условиям

поверяемого датчика расхода;
Q,u - ЗНаЧеНИе рчa*олч, "'/r, 

по показаниям датчика расхода, вычисляемое по формуле

Q;n = З600 ,fi , С, (2)

f - значение частоты на выходе датчика расхода,лгц; л

С - цена выходIlого имгryльса, мЗ/"мп, равнм: 10-2, 10J, 10а - для

датчиков расхода с нормированной ценой импульсов и paBHiUr

ЗначениеизнакиИденти икационные .]анные
VFDикационное нaмменованиеИденти

8
,7

ационньй номеидентиНоме ве ии
0x68DA0х2С440х2Е39вой иденти икато

где:

7

о



о
:-:Д!._ _ для датчиков расхода с нормировапноЙ частотоЙ
3бUU '/.* (см. ПаСПОРТ На ДаТЧИК РаСХОДа).

Измерния проводят при следующих значения)( объемного расхода fаэа Q
допускаемьш откJIонением, $азанным в таблице 6.

Таблица 6

с

rIисло измерний на одlом значении расходд пе менее тЁХ.
результаты поверки сqитают положительными, если относительпм погрешность

кд1кдого из трех измерениЙ датчика расхода не превышает значений, указiшных в таблице 1 для

соответств},ющего класса точности.
Если вышеlказанное условие не выполшlется хотя бы для одного результата измерений

объема, в любой из проверяемых точек, то результаты поверки по данIrому п},нкту считают

отицательными.
10.1.2 Определение относительной погрешности измерений объема газа при рабочих

условиях бi,96 iжчика расхода модификации ДРГ.М2_З и lРГ.М2-Зл (по частотному выходу)

осуществJulют методом сравнения объема, прошедшего через комплекс, с объёмом, задаваемым

поверочноЙ установкой, в соответствии с экспJryатационной документацией установки на

которой производится определение погрешности.
10.1.2.1МоlггажДатчиковрасходамодификацииДГ.М2-ЗиДГ.М2.ЗЛнаповерчнlто

установку следует проводить на следуюпшй номинаьный диамегр (DN):

DN100 дп" r"поразмера датчиков расхода ДРг.м2-з_100, ДРГ,М2-ЗЛ-100;
- DN150 для типоразмера датчиков расхода ДРГ,М2-З-l50, ДРГ,М2-ЗЛ-150;
_ DN200 д"" ,rnop*".pu дчr"r*о" рч.*ода дрг.м2_з_200,_300 ,.._1000; дг,м2_зл_200_

400 и ДГ.М2-ЗЛ-200-1000.
Измерния проводят при следующrх значеЕиях

допускаемыми откJIонениями, указанными в таблице 7,

объемного расхода rаза Q с

Таблица 7

Для датчикоВ расхода с номинальным диаметом DN200 и выше, измерения проводят

при значениях объемного расхода, соответствующих эксплуатационным расходам ДРГ,М2-М-

1Ь000 с лопускаемыми отклонениями, указанными в таблице 6,

Число измереrплй на одrом значении расхода не менее трЁх,

l0.1.2,2 .ЩатчИк расхода устанавливаетСя Еа испьпательную линию поверочнои

установки с указанным номиЕальным диаметром DN с положением измерительного зонда

датчика расхода на оси трубопровола.
огклонение оси зонда датчика расхода от оси трубы JIинии поверчной устшrовки не

должно превышать;
- t3o в осевом направлении;
- *2 мм в радиа:lьном направлении,
основнаяотносиТельнмпоГрешностЬизмернийдатчикарасходадлятипоразмероВ

дрг.м2-з(л)-l00, -l50, _zoo, дрг.мi-Зл-200-400, -joo_tooO с номинальЕым диаметрм DN200

в процентах, определяется по формуле

8

Расход, м3/ч Qmin 0,1Q,nu* 0,5Q.u* 0,9Qru* Q.u,,

.Щопустимое отклонение

установки расхода, О/о +5 +5 t5 -5 _5

Расхо м3/ч Qmin 0,05Qn'* 0,1Q'n* 0,5Q."* 0,9Q.u* Q.u*

.Щопустимое откJIонение

установки расхода, 
О/о +5 +5 t5 _5+5 -5



h,r -o,"
.l00, (3)

Q,o

где: Qmax - верхниЙ предел измерения датчика расхода м3/ч;

fi - значение частоты на выходе поверяемого датчика расход4 Гц;

Qю - ЗНаЧОНИе расхода #^r, по показаяиям этzlлонц приведенное к условиям поверяемого

датчика расхода.

основнм относительнZля погрешность измерний датIика расхода для типоразмеров

дрг.м2_з_300, _400, _500 ... _l000, дрг.мзл_200_400, _200_1000 с номинальным диаметром
выше DN200 определяется по формуле

Ч*.к U,Dy
q

.l00,
U,o

где: Vrn* - верхний предел измерения датчика расхола, м/с;

Ко" - поправочный коэффичиент, rrитывающий отл,Iчие профиля скорости потока в

трубопроволе a бN по"aр"a"ого датчика расхода от профиля скорости в условиях поверки (см,

таб:плry 8);

fi- ЗНаЧеНИе частоты на выходе поверяемого датчика расхода Гц;

uio - значеЕие скорсги, м/с, по показаrиям эталона приведенное к условиям поверяемого

датчика расхода, определяемое по формуле

U,o
Q,o

3600.Е00 '
(5)

Q;o - ЗНаЧеНИе расходл м]/,1 по показаниям этarлон4 приведенное

к условиям поверяемого датчика расхода;
5200 - площадь сечения исrьгrате,ъной .п,lнии "DN-200" угалона, #

2506

где:

Таблица 8

результаты поверки считают положительными, если относительна,l погрешность

кФкдого из тех измерений датчика расхода, определённм по формулам 3, 4, не превышает

значений, указанных в таблице l д.lя соответствующего кJIасса точности,

Если вышеукаЗанное условие не выполняется хотя бы для одного результата измерений

объема, в любой из проверяемых точек, то результаты поверки по данному пункту считают

отрицательrrыми.
10.1.3 Опрелеление относительной погрешности измерений объема газа при рабочих

условиях бi, '% датчцка расхода (по токовому выходу) осуIцествляют методом сравнения

объема, прошедшего через датчик рч"*олч, с объёмом, задаваемым поверочной установкой, в

соответствиИ с экспJryатацИо"пой до*у"aнтацией установки, на которой производится

определение погрешности.
Измерения проводят при след},ющих значениях объемного расхода rаза Q с

9

DNодаТипо датчика
l1,0з00г.м2_3л_200_400, _ 200-1000г.м2-з_300

400г.м2-з_400, г.м2_зл-200_400 200- l000
l 005500г.м2_3л_200-1000г,м2_з_500

1 0600...l000г.м2_3л_200-1000г.м2-з_600..._ l000

Б,=

(4)

Kou

l,005



допускаемым откJIонением, укff} Iным в таблице 7.

МонтаЖ датчиков расхода модификации дг.м2_З и !РГ.М2-ЗЛ на поверочную

установку следуsт проводить в соответствии с п},нктttми l0.1 .2.1, 10.1 .2.2,

Число измереrшй на одlом значении расхода не менее тЁх.
ОсновнуЮ приведенную Погрешность датчика расхода 6/i, 0/о, ОПРеДеЛЯют по формуле

-(о,, =[
1, -4 _ Q,o .l00,
lб а,*

Ьср=
N

(6)

(7)

где: 4 - значение тока на выходе поверяемого датчика расхода, мД, соответствующее

среднему расходу за время измерения;

Qю - Значение расхода по покilз{lниям этzlлона, приведенЕое к условиям поверяемого

датчика расходц м3/ч;

Qr* - верхпиЙ предел измерения датчика расход4 м]/ч,

результаты поверки считalют положительными, если относительнаr{ погрешность

кaDкдого из тех измерепий датtмка расхода, определённая по формуле 6, не превышает

значений, }казанных в таблице 2.

Если вышеуказанное условие не выполюIется хотя бы д,Ur одного результата измерении

объем4 в любой из проверяемых точек, то результаты поверки по д:lнному пункту считают от-

рицательными.
l0.2 Определение среднего значения ширины тела обтекания, установленного в

проточной части датчика расхода.
.щля определения соответствия ширины тела обтекания необходимо со стороны входного

отверстия измерить ширину тела обтекalния ЕIтангенциркулем в трех равЕоудалепных по длине

тела обтеканиЯ точках, рассчиТать ширину теЛа обтекания по формуле

где Ь - ширина тела обтекания, мм
N - количество измерний
результаты определения ширины тела обтекания, измеренной при первичной поверке

указываются в соответств},ющем разделе паспорта,

l0.3 Определение метологических характеристик имитzulионным методом

10,3.1 Определение о;носительной погрешности имитационной методом проводят пугем

определения погрешности измерения объёмного расхода по частотно-импульсному (или

чфровому) вьжодному сигналу и погрешности преобразования для токового выходlого

сигнала, рчбоrо.по.обпости чувствитеJIьных элементов проточной части, а также контро]ш

геомеlрических размеров проточной части датчика,

.Для датчиков расхода с несколькими вьподIыми сигналами, 
"- _-:::,"*"u"" '

заявлением владельца средства измерений, догryскается проведение периодической поверки д,Iя

одного или несколькIтх выходньD( сигнzlлов, с обязательным указzшием в свидетельстве о

nou"p*", передачей в Федера;rьвый информачионньй фовд по обеспечению единства

измерений информачии об объеме проведенной поверки,

10.3.2 Опрелеление ширины iела обтекания, установленного в проточной части датчика

расхода.
.щля определения соответствия ширины тела обтекания необходимо со стороны входного

отверстия измерить ширину тела обтекания штангенциркулем в трех рilвЕоудаJIенЕых по длине

телаобтекани".о.,**.РезУльтатыопределениясоответствиятелаобтекмиясчитаются

l0



положительными, если измереннм ширина тела обтекания отличается от ширины тела

обтекания, измеренной при первичной поверке (1казанной в паспорте) не более чем на 0.8 %.

При отричательньD( результатах поверку имитационным методом прекращают и датчик расхода
поверяют проливIIым методом.

10.3.3 При определении погрешности измерений датчик расхода подкJIючают в

соответствии со схемоЙ подкJIючения, }казанной в ПриложеЕии А.
Впиманпе! Для подключеппя геЕератора пеобходпмо снять мастшчЕую пломбу с

оттиском клейма поверптеJIя с чашечки болта п плату пндикатора (при ее наличии) с

лицевой сторошы датчика.
Внпмаппе! В gгrучаС отсутствпЯ у датчпка расхода цЕфровых выходов,

подключепия НАRТ-модема п (rrли) алаптера RS485 не требуется.

10.3.3.1 При определении погрешности измерний объемного расхода газа необходимо

вкJIючить блок шлтмия, установить на вьD(оде генератора Г синусоидальный сигнал с

alмплитудой 100...200 мВ и частотой соответствующей частоте вихреобразования в измеряемых

точках объемного расхода газа 0, Значения частоты вихреобразования и соответствуюIцее ему

значение объемного расхода газа являются индивидуальными градуировочными

характеристиками' устанавливzlются при первичной поверке проJlивным методом |1

указыв:lются в паспорте датчика расхода- После установки сигнzша соответств},юшей частоты

необходимо снять показаниJI с импульсного, токового или цифрового выходньн каналов

датчика расхода lL,lя треХ точек Qmiп, 0,5Q.o, Qrnu*. ТОчностЬ снятия покzваниЙ с выходных

каналов датчика расхода - пять значащих цифр.

Значение относительной погрешности импульсного ВЫХОДа бр, О%, при имитаuионной

поверке, для кaDкдого из значений расхода вычисляют по формуле

6,. =9З:&.100ио, (8)
-F а.

где: Q4 - ИЗМеРеННое значение объёмного расхола, м3/ч; л l

Q. - эта.tонное значение объёмного расхода в точках Q,in, 0,5Q,*, Q,*, мJ/ч, указано в

паспорте датчика.
Измеренное значение объёмного

рассчитывается по формуле
расхода Q4, мЗ/ч, для импульсного вьжода

0а = Б",,( 
.с. 3600,

где: f,r,* - показания частотомера, Гц;
С - цена импульса датчика p,lBHaJI:

_ l0-" длЯ датчикоВ расхода с нормировlшной ценой импульса (см, пркт 4,2

паспорга), м3/имп;

- 1ry,- - длядатчиков расхода с нормированной частотой,
з600,fm4r

за погрешность измерений припимают нмбольшее из полуrившихся значении,

l0.3.32основнУюприведеннУюпоГреuшостЬдатrшкарасходапотокоВомУВьlходУпри
имитационноЙ поверке блi,О/о, рассчитывают по формУле

бл; =
Qai-Q,
Qл"х

100, ( 10)

где Q-o, - верхний предел измерения датчика расхода, м3/ч,

Измернное значение объёмного расхода при имитационной поверке

токового выхода рассчитывается по формуле

J]lяQаl,мЗ/ч,

1l

(9)



0
Q-",.(l -4)

di = ---]Г-' (l1)

За погрешность измереяий приним:lют нarибольшее из поJryчившихся значений.

Результаты считalются положительными есJIи значение относительной погрешности

измерения объемного расхода по частотному/импульсному вьrходному сигналу не превышает

0,3 Й, значение приведенной погрешности преобразов,шия для токового выходного сигн.rла (от

диапазона изменения выходного сигнала) не превышает 0,5 О/о.

в ином слуrае результаты поверки датчика расхода считzlют отрицательными,

при отричательньй результатах поверку имитационным методом прекращают и датчик

расхода поверяют проливным методом.
10.3.4 После проведения имитационЕой поверки в обратном порядке устанавливают

плату индикатора и наносят обЕовленную мастичную пломбу с от,гиском клейма поверителя,

Заместитель начаьника отдела 208

ФГБУ (ВнииМс>
А.М. Шаронов

Инженер 2-й категории
ФГБУ КВНИИМС> ,Щ.В. Чекулаев

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 ПО результатаМ поверкИ оформляют протокол в произвольной форме или

распечатывaют протокол поверки из архива па}tяти поверочной установки,
11.2 При положительньгх результатах поверки на датчик расхода паносят зяаки поверки

в соответствии с Приложением Б.

l1.3 СведениЯ о результатаХ поверкИ передаюТ в Федеральный информачионный фонд

по обеспечению единства измерений.
11.4 По змвлению владепьца средств измерений или лица, представившего их на

поверкУ положительяые результатЫ поuЁр*", оформляюТ записью в Паспорте, удостоверенной

подписью поверителя и нанесением знака поверки и (или) вьцают свидетельство о поверке,

оформленноевсоответствиисприказомМинпромторгаРоссииот3tиюля2020г.Nq2510коб
1о"aр*лaп"" Порялка проведения поверки средств измерений, цебования к знlку поверки и

содержанию свидетельства о поверке)).

l 1.5 При отрицательньж результатtц поверки, датчик расхода считаю-т пе_п_ригодным и к

эксплуатации не доIryскают. По змвлению владельца средства измерений или лица,

предоставиВшегосредствоизмернийнаповеркУ'вЬЦаетсяизвещениеонепригодности'
оформленное в соответствии . np"**o* МинпрЬмторга России от 31,07,2020 г, Ns 2510 (об

угверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке ),

|2



Приложение А
Схема подкпочения дJUI имитационной поверIсr датчиков расхода

R2

нжт г--
l г-

______] l г
I

__J

J

Бп
ч
в
HART

блок шлтания 24 В;

частотомер;

вольтметр;

HART - модем (допускается замена НАRТ-модема и

вольтметра В2 одним ка.пибратором или измерителем

унифичированньп< сигналов);

адzштер RS485/232 или RS485ЛJSВ;

генератор синусоидального сигнала;

резистор любого типа 0,25 Вт, 250 Ом +5%;

резистор любого типа 3+1 кОм,

RS485

г
Rl
ю

Рисунок А.1 - Схема подключения для имитшlионной поверки датчиков расхода
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Приложение Б
(обязательное)

Места пломбировки от песанкционированного доступа,
обозвачение мест цанесепшя зпака поверкп

рисlъок Б.l - Указание места нанесения знака поверки

место нанесения
знака поверки
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Приложение В
(обязательное)

Процедура определения идеrпификационных данных

B.l Методы генерzulии идентификационного наименования По, номера версии

(идентификацИонного ЕомеРа) ПО, алгоритма вычисления цифрового идентификатора

отс}тствуют.

В.2 МЕтодоМ генерации чифрового идентификатора (контрольной суммы) является

cRc-16.
в.3 Визуализировать идентификационные данные По можно с помощью программы

(ПО Д RS-485) с обменом даЕныХ через разъём настройки (находится под пломбой), НДRТ

или RS485.

В.4 Пр.шставление идентификации через интерфейс разъёма настройки

В.4.1 СоединИть датIиК расхода с персональным компьютером (далее - ПК) по

интерфейсу разъёма настройки в соответствии с инструкчией по настройке датчика расхода.

В.4,2 На ПК с операчионной системой Windows запустить программу (ПО Др RS_485>.

Окно программы показаfiо на рисунке B.l .

19,а!0

Иxii Oй|l nмa}ix

фо.рпкф.см-
г

M.or riчrФM ,raроФ яар.r,O.-Dр

Рисунок В.1 - Окно прграммы кПО ДР RS-485), закладка Modbus

в.4,3 В поле Порт выбрать правильный порт в соотвЕтствии электрической схемой и

конфиryрачией в операционной системе windows,

В.4.4 Открыть порт HtDKalB кнопку Порт --- открыть,

В.4.5 Выбрать закпадку Modbus:

- ввести 1 в поле Modbus --- СOМ порт "- Адрес;

пх

15



- ввести 57б00 в поле Modbus ---+ СоМ порт ---, Скорость;
- ввести None в поле Modbus ---+ СоМ порт ---+Чётность;

- ввести 1 в поле Modbus ---+ СоМ порт ---+ Стоп-бит,

В.4,6 ВыбратЬ зzлк]IадкУ Modbus -, Идентrrфпкацпонные дапные и HuDKaTb кнопку

Чтение.
В.4.7 Дождаться ответа от датчика:
- в поле Modbus -- Идентифпкацшоппые данные --- Напмеповаппе визуализируется

идентификационное нмменование ПО;
- в поле Modbus --- Идептшфикацпоппые даппые---} Номер верспп визуализируется

номер версии (идентификачионный номер) ПО;

- в поле МоdЬчs -- Пдентифпкацпошные дапные ---+ Itифровой шдентшфпкатор

визу{l,.Iизируется цифровой идентификатор (контрольная сУмма);

- в поле МоdЬчs -- Идептrrфпкацпонпые данные --+ Метод вычпсленшя чпфрового

пдевтпфпкатора визуаJIизируется алгоритм вьFIисления чифрового идентификатора.

В.5 Представление идентификации через интерфейс RS485

B.5.1 соединить датчик расхода с пк по интерфейсу RS485 в соответствии с

руководством по эксплуатации.

В.5.2 ВыяснитЬ настройкИ датчика по интерфейсу RS485, а именно Ддрес, Скорость,

Чётность, Стоп-бит. Если невозможно выяснить настройки датчика по интерфейсу RS485

необходимо вкJIючить датчик с зalJlrКН}тЫМи контакгами 9 и 8 разъёма Х8 в клеммной коробке

датчика чтобы былИ примененЫ настройкИ по )ryоJIчаЕиЮ, НастройкамИ ПО }'It{ОЛЧаНИЮ

являются Алрес = 1, Скорость = 19200, Чётность: Ечеп, Стоп-бит = 1,

В'5.3НаПКсоперационнойсистемойWiпdоwsзапУститЬпрограммУкПоДРRS.485).
На экране отобразится ОКНО ПРГРatlt мы (см. рисlъок B.l ).

В.5.4ВполеПортвыбратьправильныйпортвсоответствиисЭлектрическойсхемойи
конфигурачией в операционной системе windows.

В.5.5 Огкрыть порт IlaJKaB кнопку Порт --- Открыть,

В.5.6 Выбрать закJIадку Modbus:

- ввести значение адреса связи датIмка в поле Modbus --.* СоМ порт ---+ Алрес;

- ввести зпачение скорости связи датчика в поле Моdьчs -, Сом порт -- Скороmь;

- ввестИ значение чётности связи датчика в поле Modbus ---+ СоМ ПОРТ -+ Чётпость;

- ввести значение стопбит связи датчика в поле Modbus --+ СоМ ШОРт -+ Стоп-бит,

В'5.7ВыбратьзакладкУМоdЬчs...ИДентшфпкацПонныедавныеиншкатькнопку
Чтепие.

В.5,8 Дождаться ответа от датчика:

- в поле Modbus --' Идептпфикацпонпые ддttные ---+ Наrrмеповаппе визуализируется

идентификационное наименование По;
- в поле Modbus "- Идентrrфrrкацпошшые Дашпые_+ Номер версип визуализируется

номер версии (илентификачионный номер) ПО;
_ в поле Modbus --- Идеrrтнфпкацпоншые дашпые ".. Itпфровой идентпфпкатор

lб



визуализируется цифровой идентификатор (контрольная сумма);

- в поле Modbus ---+ Идентифпкацпопные даппые ,-, Метод вычпслеяпя шифрового
идентификатОра визуализируется аJIгоритм вычисления цифрового идентификатора.

В.6 Прлставление идентификации через интерфейс HART

B.6.1 соединить датшк расхода с пк по интерфейсу ндRт в соответствии с

руководством по эксплуатаIIии.

В.6.2 Выяснить настройки датчика по иптефейсу НдRТ, а именно адрес. Если адрес

неизвестен, то необходлмо перебрать все адреса в д,Iапазоне от 0 до 63.

В.б.3 На ПК с операционной системой Windows запустить прогрtl}{мУ кПО ЩР RS-485}).

Окно программы пок }ано на рисунке В.2

м.аь,,, дЩ
мор пр'aоР. и5f,arr.аi* r.Ф rhoD.rrd

Иiфоещ б фia.р.

ll.пGлiй** п.р.ч.lрd

'..о.d.т 
* iЮ .

'п"

ПОJР Яs.ahrчu cl х

17

ý&t_O.rк.5r.ta
..&_comTt,,d

Рисlпок В.2 - окно прграммы (ПО ДР RS-485), закладка HART

в.6.4 В поле Порт выбрать правильный порт в соответствии с электриtlеской схемой и

конфиryрачией в операционной системе Windows.

В.6.5 Огкрыть порт накав кнопку Порт --- Открыть.

В.6.6 Выбрать закладку HART:
- ввести сетевой адрес в поле HART "- Выбор прпбора --- Polling Address;

- нажать кнопку HART -- Выбор прпбора "- Попск,

В.6.7 ,ЩожлаьСя отвега от датЧика расхода- В случае успеха поля HART _,.. Выбор прибора

-* Информацня о прпборе булlт залошrены. Ес:п,t отвgг даг.Iика отс}тствусг повюршъ с ДРЩМ

ceTeBbIM ащ)есом.

в.6.8. В слу{ае успеха выбратЬ закладку HART -,* Идентификацrrонные данпые и

нФкать кнопку Чтение (Cmdl28) (см. рисунок В.3).


