
соглАс о
дир

ФБУ ( ский М)

А.А. Бодягин

<< 24 я 2025 г.

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМЛ ОБЕСПЕЧЕНИЯ
ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

система телемеханики

филиала IIАО <<РусГидро>) - (<Саратовская ГЭС>>

Методика поверки

мп 26.51.43103/25

г. Самара
2025 r.



Содержание

Сrр

1ввЕдЕниЕ

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ 7

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ 9

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР 9

9 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ 9

l0 провЕркА прогрлммного оБЕспЕчЕния l5

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СТМ 16

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки 18

2

3

3

4

э



2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подтежит каждый ИК системы. ИК подвергшот поверке покомпонентным

(поэлементным) способом с учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после утверждения типа системы. ,Щопускается

при поверке использовать положительные результаты испытаний по опрОбОВаНИЮ МеТОДИКИ

поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после уtверждения типа.

Периодическую поверку системы выполrrrrют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки системы осуществJlяется в соответствии с устzlновленным при

}"твеРЖДеЕИИ ее типа ИНТерваЛаIttИ ПОВерКи.

,Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в cocтtв ИК системы средства

измерений, должЕы бьпь угвержденньrх типов и поверяться по соответствующим методикalм

поверки, в соответствии с интерм.лrlми между поверками, устtlновленными при угверждении пх

типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки системы, поверяется тоJIько этот компонент и поверка системы в целом не проводится.

После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется проверка ИК в

той его части и в том объеме, который необход.rм для того, чтобы убедиться, что действия,

связанные с поверкой измерительного компонента, не нар},шили метрологических свойств Ик

(схема соединения, коррекция времепи и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могJIи повлиJIть на

метологические характеристики системы фемонт системы, замеЕа ее измерительньD(

компонентов, аварии В энергосистеме) проводится внеочереднм поверка в объеме первичной

поверки системы. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанныМ воздействиям, при условии, что собственник системы подrвердит официальным

ИК этим воздействиям не подвергzlJIись. В этом случае

поверке системы с перечнем поверенных ИК. ,Щопускается

зalключением, что остatJIьные

оформrrяется свидетельство о

J

1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распрст.шяется на измерительные канltJIы (дмее - ИК) системы

телемехzlники филиала Г[АО <РусГидро> - <Саратовская ГЭС> (далее - СТМ), заводской номер

01/25, прелназначена дlя измерений действующих значений фазньrх электрических токов,

среднего по трем фазам действующих значений силы электического тока, действующих

значений фазньпr и линейных напряжений, среднего по трем действующим значениям фазного

и линейного напряжений, частоты переменного тока' активной, реактивной, и полной

элекIрических мощностей пофазньrх и cyN{MapHbD( трёхфазньн.



проведение поверки только тех ИК системы, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным укili}анием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на систему в части

указанньш ИК, устанавливается до окончalния срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех укzrзанньrх сJrучаях оформляется техяический акт о внесенных измененил(,

который должен быть подписatн руководителем или уполномоченным им лицом и

р}ководителем или представителем метролоrической службы Предприятия -владельца.

Технический zжт хрzшится совместно со свидетельством о поверке, KztK неотъемлемaш часть

эксплуатационньD( документов на систему.

,Щопускается проведение поверки отдельньIх измерительньж кzlналов из состава системы

в соответствии с зtшвлением владельца системы, с обязательным 1казанием в свИДЕТеЛЬСТВе О

поверке информации об объеме проЁеденной поверки.

Средства поверки (эталоны. средства измерений и вспомогательные техничеСКИе

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метролоrических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величиЕ средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемьж при поверке, к государственным первичным этllлонаNl единиц

ве",Iичин.

прослеживаемость измерений в Стм обеспечивается посредством неразрывпой цепи

поверок средств измерений (измерительных компоЕентов), входящих в состав СТМ,

связывzлющими ID( с государственными первичным эталон{lм:

- ГЭТ 1-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национа,тьной шкалы времени)).

Перечень ИК СТМ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполЕяют операции, укzванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции

Обязательность проведения
операции tl

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется

первичной
поверке

периодической
поверке

l z з 4

1. Внешний осмотр Да Ща 8
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II должение таблицы l
1 2 з 4

2. Подготовка к поверке и
опробование Да ,Ща 9.1,9.2

3.Проверка соответствия
измерительных компонентов !а Ща 9.з

4. Прверка измерительньж
преобразователей (ИП) Да Да 9.4

5. Проверка функчионирования
центрмьных компьютеров (серверов) Да Да 9.5

6. Проверка нагрузки на втори.шые
цепи измерительньD(
,грансформаторов тока

Да 9,6

7. Проверка нагрузки на вторичные

цепи измерительных
трансформаторов нlшряжения

Да !а 9.7

8. Проверка падения напряжения в

линии связи счЕтчика с
измерительным трансформатором
Еilлряжения

Да Ща 9.8

9. Проверка пределов допускаемой
абсолютной погрешности смещения
шкалы времени компонентов СОЕВ
относительно пациона,чьной шкалы
координированного времени UTC
(SU)

!а

10. Проверки отсугствия ошибок
информационного обмена !а Да 9.10

1 l. Проверка програýlмного
обеспечения

Да .Ща l0

ха истик !а !а 1l

13. Подтверждение соответствия
средства измерений ме,грологическим

ван и я\,I

Да |2

14. Оформление результатов поверки
Да Да

Прuмечанuе : Контроллеры электрического присоединения АRIS-2205- (dалее по

пексmу - uзмерuпеjlьные преобразовапелu (ИП)).

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

При проведенИи поверкИ применяюТ средства измерениЙ (эталоны, средства измерений

и вспомогательЕые технические средства), приведенные в таблице 2,

5
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9.9Да

1 2. Определение метологических

Да

lз



Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствalм поверки. необход.tмые для

проведениJI поверки

1 2 J
Средства измерений действ}тощего значения
напрякения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l %о;

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений от
0.5 до l20 А с относителъной погрешностью не

более + бo/oi

Средства измерений коэффициента мощности в

дичlпaвоне измерений от -1 до *1 с относительной
погрешностью яе более + 0,0l;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью *0,1 Гц

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

фег. Nч 33750-07)

Средства измерений температlры
окружающей среды в ди:лпaвоне измерений

от -50 ОС до +300 ОС

Предел допускаемой абсолютной погрешности,
ПГА * 0,05"С в ди:шазоне температур

от -50 ОС д9 +199,99'С

Термометр
лабораторный
электронный

(ЛТ-300D

рег.Nч45379-10

Средства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне от 0 до 99 О%

с погрешностью +0,27о;

Средства измереяий атмосферного давления в

диlшвоне от 840 до l060 гПц с абсоrпотной
по шностью *3 гПа

Измеритель
ВЛа)КНОСТИ И

темпераryры
ивтм-7 р-Oз_и_д

рег.}Ф 15500-12

п.9.4
Проверка ИП

Средства измерений угла фазового сдвига между
напряжениями в диапазоЕе измерений от 0 до

180О с абсолютной погрешностью не более *0,5"
Средства измерений угла фазового сдвига между
нtlпряжением и током в диапазоне измерений от
0 до 180О с абсолютной погрешностью не более

+0,5о Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(рег. .}Ф 33750-07)п.9.б
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
травсформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диiшазоне
измеревий от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью цg ý6л99 + l Уо]

Средства измерений действ}тощего значенrrя

силы переменного тока в диапазоне измерений от
0,5 до l20 А с относительной погрешностью не

более + 6%

6

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Раздел 7
Требования к

условиJrм проведения
поверки
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п.9;|
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньtх
о ато в

Средства измерений действующего значения
напряжениJI переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О/о.

Мультиметр
кРесурс-ПЭ>

(рег. JФ 33750-07)
Средства измерений действlтощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешЕостью цg ý6л99 + l Уо

п.9.8
Проверка падения

нtшряжения в
ЛИЕИИ СВЯЗИ

счетчика с
измерительным

трансформатором
нап ния

Блок коррекции времени
энкс-2

фег. JФ 37328-15)
рабочий эталон 4

разряда. Приказ
Росстандарта

от 26.09.2022 Ns 23б0

Устройства формирования и хранения шкirлы
времени, синхронизовzlнной по сигналам
глобальньrх навигациоЕных спугниковых

систем ГЛОНАСС/GРS. Пределы допускаемой
абсолютной

погрешности синхропизации фронта
вьподного импульсного сигнала 1 Гц к

национмьной шк.Iле времени UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигна:Iам ГНСС
ГЛонАСС/GРS, ПГ+100 мс

п.9.9
Проверка пределов

доrryскаемой
абсолютной
погрешности

смещеЕия шкalлы
времени

компонентов СоЕВ
стм относитеrьно

национа.пьной
шк:ллы

координированного
в мени UTC SU

переносной компьютер с По и оптический преобразователь для работы со счетчикt!ми системы,

п должение таблицы 2

Прuмечанuя-
l..щопускаеmся ллспользовалпь прч поверке dpyzue упверlсdенные u аппесmованные

эmаJлоньt еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упвержdенноzо muпа u поверенные,

уdовлеmворяюtцuе меmролоZuческuч tпребованuяu, указанным в mаблuце.,Щопускаепся

прuuененuе dруzш среdсmв поверкu С меmролое ческлLuu харакперuспtuкафlu, обеспечuваюulttuu

пребуемые mочносmu uзмеренu (соzпасно mаблuце 2)

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки системы допускzlют работников организачий,

lккредитовalннЫх в областИ обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккрлитации в национальной системе arккредитации,

изу{ивших настоящую методику поверки и форму:rяр системы, имеюцих опыт работы по

поверке измерительньж систем. Для выполнения отдеJIьньD( опер iий поверки допускurются

работники, удовлетворяюцие тебованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы

времени компонентов СоЕВ относительно национальной шкалы координированного времени

7
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UTC (SU) осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области измерений

электрических величин, изучившими выше}казанные документы, а также руководство

пользоватеJu{ по работе с блоком коррекции времени ЭНКС -2 принимzлюпшм сигнilлы

глобшьной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока входяпцх в

состав системы, осущестыIяется работниками, допущенными к производству указанных работ в

соответствии с правилами по oxp:tнe туда при эксплуатации электрустановок и изучившими

применяемьй при поверке докрrент, содержащий методику измерений вторичной нагрузки

измерительньrх трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки пзмеритеJьньD( трансформаторов н.шряжения,

входящих в состав системы, осуществJuIется работниками, допущенньlми к производству

указанных работ в соответствии с прiлвилaми по охране труда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке докр{ент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжениJl.

5.5 Измерение потерь напряжения в JIинии соединения счетчика с измерительныМ

траrrсформатором нtшрлкения, входящlми в cocт:lв системы проводят не менее дв}х

специ!rлистов, один из которых должен иметь удостоверение, полIверждающее право работы на

ycTllнoвKulx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждarющее прzlво работы на yc1agoB1zlx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности Ее ниже III.

внимлниЕ.
Прu провеdенuч поверочных ч uзмерuпельных рабоп dолэrны прuсупспвовапь рабоmнuкu
объекmа, на копором раэ|леlцены компоненпы сuспемы, uJулеюlцuе опып рабоmы u право на

поdключенuе u оmкцюченuе эmа|онных u поверяемых среdспв uзмеренu в соопвепспвuu со

схемой поверкu uлu с мепоduкой uзмеренuй.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены требования безопасности,

установленные гост 12.2.007.0-75, госТ |2.2.00,1.з-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекгроустановок поцебителей>, <Правилами технической эксплуатации

электроустalновок потребителей), <Правилами по oxpzlge труда при эксплуатации

элеюроустаIrовок), а таоке требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогатеJIьные ср€дства поверrм и боруловшrие
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доJDкны соответствомть требокrниям ГОСТ l2.2.00З-9l, ГОСТ 12.2.007 .З-75,ГОСТ 12.2.00'7.7-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нормированным в

технической докр!ентации, но не вьIходить за нормировalнные условия применения средств

поверки.

Условия эксплуатации
параметры сети:

- н:tпрЛКение, 7о ОТ Uro*.

- ток, О/о от I"ол,

- коэффициеllт мопIности cosq (sin9)
- частота Гц
температура окружающей сре.щI для ТТ и ТН, 'С
температура окружающей среды для контоJIлеров
элекгрического присоединения ARI5-2205,'С
температура dкружающей среды для серверов ИВК, 'С
атмосферное давление, кпа
относительная влzDкность, 7о, не более

от90до 110
от 1(2) до 120

ОТ 0,5 инл ДО 1 емк

от 49,6 до 50,4
от -60 до +40

от +5 до +35
' от +l0 до +30

от 80,0 до 106,7
98

8ВНЕШНИЙОСМОТР

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимых повреждепий средств

измерений (измерительньтх компонентов), ЕiIличие поверительных пломб и клейм на

измерительных компонентilх-

8,2 Проверяют отС}"тствие следов коррозии в Mecтllx подкпючения проводньж линий.

Резулътаты проверки сIштаются полож}lтельными, если:

- не выявлено видимьfх повреждений измерительньD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентzlх;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в Mecтllx подкJIючения проводных JIиний;

В слуrае вьUlвления несоответствия по пупкт:l!!r 8.1-8.2 поверку приостанавливalют до

устранения выявленных несоответствий

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

9.1 ПереЛ проведенпем поверкП выполпяют сJIелующпе подготовптельные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действ}тощими правилilJtlИ И Р}КОВОДСтвом по эксплуатации

применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерr(ивtlют в условиях и в течение времени, устalновленных в их

ЭКСПЛУаТаЦИОННЫХ ДОК}ТчlеНТZrХ;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно заземлеяы все

средства измерений, которые подлежат за}емлению, должны быть надежно заземлены,

9



подсоединение зФI(имов запштного заземления к коЕтуру заземления должно производиться

ранее других соединепий, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !ля проведепrя поверкtl представляют спелующую докумептацllю:

- формуlrяр;

- описllние типа;

- свидетеJьств о поверке средств измерений (измерительньrх компонеrпов), входящrх

в ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередяой

поверке);

- паспорга-протокоJIы на ИК (при наличии), рабочие журн.rлы с д:lнными по

климатическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интерва.ll (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствше шзмерптельЕых компопептов

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительпьIх трансформаторов тока (ТТ) и измерительЕых

трансформаторов н:lпряжения (ТН) , ИП, правильность прокJIадки проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и зalводских номеров компонентов, входяпцIх в

состав ИК , типilIr.{ и зalводским номерам, щазalнным в описzшlии типа или формуляре .

9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов : измерительных трансформаторов тока и напряжения, ИП,

контроллеров элекгрического присоединения ДRIS-2205, серверов синхронизации времени

ссв_lг (далее - Усв) При обнарlжении просроченньгх свидетельств о поверке

измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которьп близок к окончанию,

дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выпоJIII;пот после поверки этrх

измерительньж компонентов по методикalм поверки, угвержденным при угверждении их типа.

В случае выявления Еесоответствия по пупктill,t 9.З.1-9.3.3 поверку приостalнaвливalют До

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранеЕия выявленных несоответствий по пуЕктalм 9.3.1_9.3.3

СТМ в части неиспр:lвньж ИК бракуегся.

9.4 Проверка ИП

9.4.1. с помощью по SсдDд_система дсоку осущестышют поиск в базе данньп<

сервера Ивк зафиксированных покiваний Ип фезультаты измерений действ)тоцих значений

фазньп< электрических токов, средпего по трем фазам действующих значений силы
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электрического тока, действующих значений фазных и линейньж напряжений, среднего по трем

действ}тощим значениям фазпого и линейного напряжений, частоты переменного ток4

активной, реакгивной, и полной элекгрических мощностей пофазньrх и cyl\{Mapнbц

трёхфазных., ориентируясь на выбранный момент времени.

Результаты проверки считalются положительными, если записи показаний ИП в базе

дtlнных сервера ИВК найдены и указанные показания не противоречат зафиксированным

другими системalми (например, АИИС КУЭ) или измерительными устройствами и чтение

показмий прошло успешно, счит.lют ИП правильно фуякционирующими.

.В случае невозможности устранения выявленньIх несоотвgтствий по п}'нюам 9.4.1 СТМ

в части неиспраtвньц ИК бракуется.

9.5. Проверка фупкчпоппроваппя цеЕtраJIьпых компьютеров (серверов) АПИС

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний на всех точках измер€ний используя ПО

SСАDА-система АСоКУ.

Проверку считllют успешной. если по завершении опроса всех точек измерений в

отчётах, представленных в программе, присутствуют показания всех ИК с указzшием текущей

даты и времени.

9.5.2. Проверяют глубину хранения измерительной информации в центаJъньIх

компьютерах (серверах) системы.

- глубина хранения измерительной информачии в центаJIьIIых компьютерах (серверах)

системы соответствует }казанной в эксплуатационной докрrентации на СТМ.

При обнарlтtении несоответствий по п. 9.5.|- 9.5.2 да.тьнейшие операции по испыт:lниям

ик прекращаются, результаты испьпаний считаются оцицательными, соответств},ющzrя запись

делается в протоколе испыганий.

9.6 Проверка rrагрузкп па вторпчпые цепп пзмерптеJIьпых трапсформаторов тока

9.6.1 Проверяют наличие документов, подтверждalющих правиJIьность подкJIючения

вторичньrх обмоток Тт. При отсугствии таких доц,ментов проверяют правильность

подкJпочения вторичных обмоток ТТ.

9.6.2. измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей тт, которая должна Еаходиться в

диапазоне, укi}зtlнном в ГоСТ 7,146-200| или в описании типа средств измерений на

коякретный тип Тт.

Измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ проводят в соответствии с

доц,ментоМ ми 3196_2018 (Государственная система обеспечения единства измерений.

методика измерний мощности нагрузки тансформаторов тока в условия( эксплуатации).
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При отк.lIонении мощности Еагрузки вторшшьж цепл< ТТ от задatнного значения,

процедуру поверки приостанавливalют до устрчrнения даlнных несоотвЕтствий.

В случае Еевозможности устранения выявленньIх несоответствий по пункга},l 9.6.|-9.6.2

система в части неиспрzlвных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 !опускаепся ulцеренuя Moultocmu наzwзкu впорччных цепей ТТ не провоdutпь, eclu пакuе u: ллеренчя

пpoBodtttucb прч соспа&|енuч паспорIпов-пропоколtов на dанный чзuерuпеънuй Kaчal в печенuе uспекаюцеZо
,цеrсповерочно2о чцпервма счспеuьl.

Резульmапы поверкч счuпаюm полоJ!сuпе!льнымlL есtu паспорп-пропокол поdпверхdоеп выполненuе

указанно2о выше условttя dля ТТ,
2,[опускаепся молц оспь наzрузкu опреdемлпь расчепным пупаu, еспu |!звесmны моdные (прохоdные)

uuпеdансы всех усtпройсmв, поdкцюченных ко вmорuчным обмопкац ТТ.

3 ,Щоlускоепся провеdенuе uzuepeHuй в соопвеmспвuu с dpyzttMu аппеслпованнLlL||u мепоduкацu
uзмеренuй,

При обнарlжении несоответствий по п. 9.7 система в части неисправIrых ИК бракуется.

9.7 Проверка пагрузкп lla вторпчцые цешп пзмерптельпых трапсформаторов Еапряrкепвя

. 9.7.1. Проверяют наличие и сохрzшность пломб поверительньIх и энергоснабжающих

оргzlнизаций на кJIеммньIх соединеIlиях, имеющихся на JIипии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наличие докр{ентов, подтверждalющих правильность подключения

первичных и вторичных обмоток Тн. При отсугствии такпх доку {ентов или нарушения

(отсутствия) пломб прверяют правильность подкJIючения первичных и вторичньж обмоток

тн.

9,7,2, Прлl, проверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторищrой обмотке составляет не более l0 % от u ном.

Измерлот мощность нагрузки вторичньD( цепей ТН, Koтoparl доJDкна находиться в

диапазоне, указltнном в ГоСТ 1983_200l или в описzшии типа средств измерений на

конкретный тип Тн.

измерние мощности нагрузки вторичньж цепей Тн проводят в соответствии с

докуIlrеIrтоМ ми з195-2018 (Государственн.lя система обеспечения единства измер€ний.

(Мgtодика измерений мощности нагрузки измеритеJБных тансформаторов напрюкениJI в

условиях эксплуатации)), аттестованном в установленном порядке и зарегистрированном в

Федераьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

при отклонении мощности нагр}зки вторичной цепи Тн от з4дzlнного значения,

процедуру поверки приостанzlвливtлют до ycTpaнeн}Ur данных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения вьlявлеItных несоответствий по гryнкгrlм 9.,1.|-9.7.2

система в части Ееиспрilвных Ик бракуется.

Прuмечанuя
1 ,щопускаеmся uзмеренllя моu|носпч на?рузкч вmорuчных цепе тн не провоduпь, ес,цu

пакuе uзмеренчя провоdttаuсь прч соспавленuu паспорmов-пропоколов на dанный

uзцерumельный ka\a|l в печенuе uспекаюu|еzо мФюповерочно2о uнпервсlла сuспемы.
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Резульпаmы поверкu счuпаюm поло)lсллпельньlмu, еслч паспорлп-пропокол
поdпверэюdаеm выполненuе указанно2о вылае условtlя dля ТН-

2 ,Щопускаеmся моlцноспь наzwзкu опреdеляпь расчепным пуmем, еслu uзвесmны
вхоdные (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdкпюченных ко вfпорuчным обмопкац ТН.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dруzuмu аппесmованнымu
мепоduкаuu uзмеренuй,

9.8 Проверка падеппя ЕдпряrкеЕпя в лпнпи связп ИП с пзмерительным
трансформатором папрffкенпя

Измерение падения напрлкения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 ((Государственнzlя система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединениJI счетчика с трансформатором

}Iапрлкения в условиях экспJryатации), атгестованном в установленном порядке и

зарегистрированном в Федера-пьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения должно быть не более 0,25% от номинаJIьного значениll

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значеЕия падения напря]кениJI в JIиЕии связи ИП с ТН более 0,25%

процед}ру поверки приостанавливllют до устранеЕия дtlнньlх несоответствий.

В слуlае невозможности усlрrшения выявленньtх несоответствий по п}цкту 9.8 СТМ в

части неиспрilвньтх ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 [опускаеmся uзмеренuе паdенuя напря)rсенлrя в лuнuu связu ИП с ТН не прОВОdumь,

еслu пакllе чзмеренuя пpoBodllJlucb прu соспавленuu паспорmов-пропоколов на dонный

uзмерumельный канац в mеченuе uспекаюu|еzо uнmерва|lа меэrdу поверкамu СuСmеМа, u еСЛu В

uзмерuпельньtй канаа не Bчoclпucb uзмененлtя, не зафuксuровонные в соОlпВеmСПВУЮlЦеМ

паспорmе-проmоколе.
2 ,щопускаеmся паdенuе напряженлlrl в лuнuu соеduненuя Ип с Тн опреdеляпь

расчеmным пупем, еслu uзвеспны парацепрьl лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо mока,

проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

3 В случае оmсупслпвltя ТН паdенuе напряэrсенuя оm почкu uзмеренuя do ИП
элекmрчческой энерzuu dолэlсно бьtmь не более 0,25о% оп ноhluнацьноzо значенllя напряrюенuя.

4.,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyzuuu апmеспованньlмu
м еtпоd uкамu uз ме ре нuй.

9.9. Проверка пределов допускаемой абсолютпой погрешностп смещеция шкаJIы

времепШ компонептов СоЕВ отпосптеJIьЕо пациопальной шкалы коордиЕпрованного

времецп UTC (SU)

9.9.1 Включить блок коррекции времени энкс_2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.681730.001 рэ. Поочерёдно сверить

показания блока коррекции времеЕи энкс-2 с покff}:u{иями часов сервера ИВК, часов
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контроллера многоф}.нкционаJIьного ARIS-2808 (да,тее по тексту - ИП), а также часов

счетчиков электрической энергии.

9.9.2 !ля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать

одновременное фотографирование экранов компонентов СОЕВ СТМ и эталона. При

невозможности считать показания времени с дисплея счетчика электрической энергии,

зафиксировать показalния текущего времени счетчика используется wеЬ-доступ.

9.9.3 Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компонеЕтов СТМ и значения

разности показаний занести в протокол поверки.

9.9.4 Результаты поверки считать положительными, если значения разности показаrrий

времени ЭНКС-2 и компонентов СТМ находятся в пределах * 5с.

9.9.5 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверитъ правильность работы СОЕВ опредеJIяют по индикации режима

сиЕхронliзации часов конlроллера многофlнкционzlльного ARIS-2808. !ля этого используя

wеЬ-доступ к парilметраI\l конlроллера многофlнкционального ARIS-2808 открыть вкладку

кСистема> / <.Щата и BpeMJID. Проверить состояние доступности и статус источников точного

времени СОЕВ.

Результат проверки считается положительным, есJIи в таблице источников точного

времени контроплера многофlнкционального ARIS-2808 имеется доступный источник точного

времени со статусом ведущего (кодовое обозначение статуса sys.peer).

При обнарlrкении несоответствий по п. 9.9.5 АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК

бракуется.

.5 Проверка отс}"тствпя ошпбок шнформацшоппого обмепа

включены.

5.5.1 На цеЕтральЕом компьютере (сервере) системы распечатывают значения всех

предусмотренных системой измеряемых парilI\{етров, зарегистрированнь]е за предшеств}'Ющие

дню проверки с}тки по всем ИК. Проверяют наличие данньв, соответств},ющих каждому

интервалу времени. Пропуск данных не допускается за искJIючением сл}пIаев, когда этот

,rропуск был обусловлен отключеЕием ИК или устаненным отказом какого-либо компонента

системы-

Проверка считается положительной, если числовtul измерительнiul информация в ИП

l4

Операция проверки отс}тствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментarльное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в ИП

(исходнм информация) и памJIти сервера БД.

В момент проверки все техIlические средства, входящие в проверяемый ИК до.rшсны быть



(исходнм информация) и измерительн:uI информация в памяти сервера Б.Щ идентичны, проrryск

дalнньц . за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК иrпа

усlраненным отказом какого-либо компонента СТМ.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

10.1 Проводят проверку соответствия зааленных идентификационных данньD(

прогр{rммного обеспечения, }казанньtх в описании типа и экспJryатационной докрrеЕтации:

- наимеIlование программного обеспечения;

- идентификационЕое наименование прогрilI\,tмного обеспечепия;

- номер версии (идентификационный номер) прогрalltrмного обеспечения;

- цифровой идептификатор прогр{lммного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

Проверка защиты програь,rмного обеспечения> и ГОСТ Р 8.б54-2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. Основпые положения>.

l 0.2 Проверка идеrrтлфикации прогрilJr{много обеспечения

Убедиться, что идентификационное Еаименование и номер версии прогрzлJ\,rмного

обеспечения соответств},ют зiлявленным в описании типа.

Результат проверки считать положитеJьным, есJIи:

- идентификационное нzмменование и номер версии прогрzrммного обеспечения

соответствует змвленному в описllнии типа.

10.3 Проверкачифрового идентификаторапрограммного обеспечения

.Щля идептификации прогрilJr{много обеспечения испоJIьзуется 128-битныЙ алгоритм

хэпшрования. Хэш MD-5 выIIисJuIется для файла лицензирования /opt/SMS-

дutomatior/дsoku.server/shield.txt, расположенпого на серверах Ивк, любьrм доступным

способом (л-пя проверки возможен перенос файла лицензировarния на другой компьютер).

Поrгуrенный хэш MD5 доJDкен совпасть с хэш-срrмой, указанной в описzшии типа.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует з:ulвленному в опис:tпии типа;

- цифровой идентификатор соответствует указtшному в описании типа СТМ;

в слуlае выявления несоответствия по пунктам l0.1-10.3 поверку приостанавливают до

устанепия выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранен}iя выявленньD( несоответствий по пунктztм 10.1-10.3

СТМ в части неисправньж ИК бракуется.
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СТМ

Щля определения меlрологических характеристик (МХ) подать на вход от средств
поверки расчетное значение входного сигнaulа, соответствующее значению измеряемого
парамflра.

fuя ИК тока, напряжения, частоты входной сигнал задается в соответствии со
след},ющими значениями:

5;20;100;120% от ди;шазона измерения

Дя ИК тока с диап!rзоном входного сипltlла ИП (0-5) А исследования производятся в
следующих точках д.Illпазона:

5;20;100;120 А;

Дlя ИК напрлкеЕия с диапазоном входного сигнi}ла ИП (0-100) В исследоваrrия
производятся в след}aющих точкzrх ди:шазона:

5;20;l00;120 В.

.Щля ИК частоты с диапазоном входного сигнала ИП (45-65) Гц исследовшrия
производятся в след).ющих точкtlх диzшазона:

45,0; 50,0; 55,0; 60,0; 65,0 Гц

Для ИК активной мощности величину входного сигнала ИП задаем по току 5А, по
ЕапряжеЕию 100 В, частоте 50 Гц и cos<p , измеЕяя величину угла от 0 до 180О,,

Исследования производятся в следующих точках диапазона:
0; 30,0; 60,0; 90,0; 120,0; 150,0; l80,0 ", что соответствует
100,0; 86,6; 50,0; 0,0; -50,0; -86,6; -100,0%.

Для ИК реактивной мощности величиЕу входного сигнала ИП задаем по току 5А, по
нalпрФкению 100 В, частоте 50 Гч и sintp, изменяя вели.Iину }тла от - 90 до 90'.

Исследоваrrия производятся в следующих точкiж диапазона:
-90,0;-60,0;-30,0; 0,0;30,0; 60,0; 90,0', что соответствует
-l00,0;-86,6;-50,0; 0,0; 50,0; 86,6; 100,0%.

В каждой j-ой точке измерений проводится 20 измерений.

В каждой j-ой точке диzшазона измерений опредеJurется среднее арифметическое
значеЕие измеряемой величины :

Y _ хl+х2+...+х2о ll
^"р 

: 
,0 (l'

где xl, х2, х3, - значение выходного сипIала в единицах измеряемой величины.
Абсолютная погрешность в j-ой точке диапазона измерений определяется по формуле:

Дик :Х.р- Хд (2)

где хд - действительное зЕачение выходного сигнала в j -ой точке измеряемой величины.
Приведенная погрешность вj-ой точке диапазона измерений определяется по формуле:

у,*- Диrо D х 100% (З)

где D-диапазон измерения, в единицах измеряемой величины
11.1. Расчет характеристик погрешности измерений действ}тощих значепий силы

элекгрического тока, среднего по 3-м фазам действующего зЕачеЕия силы элеIорического тОКа

(гршrицы 14 интерваIла относительной погрешности измерений, соответств},ющие

вероятности Р=0,95), выполняют по формуле:

4 = t1,1.
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где 
'77 

- предел допускаемой относительной токовой погрешности ТТ, %, относит.;

бпп,- предел допускаемой относительной погрешности ИП в режиме измереяия силы
переменного токц 7о, отпосит.

Прuuечанuе: расчеп по формуле (4) преdполоzоеп, чпо &|чянuем расхоэtсdенuя поков на расчеп
cpedHezo по 3-м фазач dейспаующеzо значенлlя слLцы элекпрuческо2о txoKa моэrно пренебречь

11.2 Расчет харасгеристик погрешности измерений действующих значений линеfu{ых

напряжениЙ, среднего из 3-х действующих зЕачениЙ линеЙного нlлпряжения (границы +f,,

интервarла относительной погрешности измерений, соответствующие вероятности Р:0,95),
выполняют по формуле:

6}о +6"о,,2 +6,2 , (5)бI 11+

где бU-
6"о,-

где Бt -
Бu-

бо" -

бпо,

предел допускаемоЙ относительноЙ погрешности ТН, О/о относит.;

предел допускаемой относительной погрешности Ип в режиме измерения
НаПРЮКеНltЯ ПеРеМеННОГО ТОКЦ О/о, ОТНОСИТ-

погрешность, обусловленнм потерями напряжения в линии связи между ТН и

ИП, % относ.

Прпмечание - расчет пО формуле (5) предполагает, что вJlиянпем расхождения линейных напряжеЕий на

расчет среJшего линейного напряжения можно пренебречь.

l1.3. РасчеТ хар:жтеристиК погрешностИ измерниЙ активноЙ мощпости (гршrицы +5,

интервlлла относительноЙ погрешностИ измерений, соответствующие вероятности Р=0,95),

выполняют по формуле:

бл = t1,1, (6)

предел допускаемой относительной погрешнос,lи Тт, yoi

предел доIryскаемой относительной погрешности ТН, Yо:

границы интервала относительной погрешности измерения активЕой

электроэнергии, обусловленной }тловыми погрешностями измерительных

траЕсформаторов в, Yо относ. во всем диапазоне изменения cos 9;
предел допускаемой относительной погрешЕости иП в режиме измерения

tlктивной мощности, О/о, Относит., во всем диапазоне изменения cosq

погрешность, обусловленная потерями нarпряжения в JIинии связи между ТН и
ИП, 7о Относ.

l 1.4 РасчеТ характеристиК погрешностИ измерениЙ реаюивноЙ мощности (граничы + бо

интервала относительЕой погрешности измерений, соответств}тощие вероятности Р:0,95)

выполняют по формуле:

ба 6| +6j+6j,+6'onn+6| (7)

где ,

Бr, бu, 6, те же характеристики, что в (9-3);

6rо - границЫ интервала относительноЙ погрешности измерения реактивной

элекгроэнерми, обусловленной угловыми погрешностями измерительных

трансформаторов в, О/o относ. во всем диапазоне изменения cos q;

бооп - предел допускаемой относительной погршности Ип в режиме измерения

реактивной моЩНОСМ, Yо, ОТНОсит., во всем диaшазоне изменения cos (р,

6,-

6

.1l+

17



l1.5 Характеристики погрешности измерений частоты полностью опредеJuIются
пределами допускаемой относительной погрешности Ип в режиме измерения частоты.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 На осЕовании положительньtх результатов по пункгаJvl раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке системы по форме и содержalнию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от Зl .07 .2020 ],,|! 25 l0 (Приложение ]ф3) (Об }тверждении

Порялка проведепия поверки средств измерений, требований к зЕarку поверки и содержанию

свидетельства о поверкеD.

В приложении к свидетельству }казывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об }тверждении тип4 зaводскID(

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTilB к:Dкдого ИК (дп'

ИП, трансформаторов тока и напряжения, УСВ указывают условное обозначение модификации

и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об утвержденйи типа СИ), прошедших

поверку и пригодньD( к применению.

Знак поверки нilносится на свидетельство о поверке п}тем нчlнесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нzlносятся на средства измерений, которые по

результатaшt{ поверки соответствуют мецологическим требованиям, и конструкция которьrх

предусмативает возможность нalнесения знlжов поверки.

l2.2 В слуrае, если отдельные ИК бьши забракованы по п}ъюalм раздела 9, СТМ

признается непригодной к да-пьнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьц:lют извещение о непригодности по форме и

содерж:шию, удовлетворяющее трбованияrr Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Nq

2510 (Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерний, требований к зЕilку

поверки и содержанию свидетельства о поверке), с }кalзанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

наименомний, типов в соответствии со свидетельством об угверждении тип4 зzlводскI,D(

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTtlB кФкдого ИК (д*

ИП, трансформаторов тока и нiшряжения, УСВ 1казывают условное обозначение модификации

и варианта исполIlения в соответствии со свидетельством об 1твержлении типа СИ, не

соответствующ,Iх метологическим требовани-яr.r, устaшовленЕым в описании типа.

12.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

12.4 Сведения о результатах поверки средств измерний в целях подгверждения поверки

доJDкны быть переданы в Федеральный информачионньй фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создzlния и ведения Федера.пьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и вЕесения изменений в
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данные сведения, предоставленш{ содержащихся в IIем документов и сведений,

предусмоlренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ, аккредитовzlнным на

поверку лицом, провод{вшим поверку, в сроки, согласовalнные с лицом, предстtlвJIJпощим

средства измерений в поверку, Ео не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений,

применяемьtх в качестве эталонов единиц веJIичин) и 40 рабочих дней (для остальных средств

измерений) с даты проведениJI поверки средств измерений.

12.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с п}.IIктом 18 Приказа Минпромторга России от З|.0'1.2020 Ns 2510 (только дJuI применяемьш

величин иJIи поддлапазонов измерений) иlпа для применяемых отдельньD( измерительных

канzшов и (или) отдельньIх ztBToHoMHbfx блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком созданIrI и ведения Федераlrьного

информационного фонда по обеспечению едиi{ства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в дilнные сведения. предоставления содержащихся в нем докр{ентов и

сведений, предусмоlренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.

Разработчик:

ФБУ <Самарский I]CM>
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