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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распрстшuется па пзмеритеJIьпые канiллы (дшее 

- ИК) системы

автоматизированной информаrцонно-измерптеJьной коммерческого учета элекIроэнергии

(АИИС КУЭ) ООО (МТС ЭНЕРГО) на объектах IIАО (МТС)) г. Зеленограл, ЦОД

GreenBushDC 2-ая очередь, заводской номер 00l, преднiвначенной для измерения активноЙ и

реакrивной элекгроэнергии, потребленной за установленные интерваJIы времени па

присоединению( ООО <МТС ЭНЕРГО) на объекгах ПАО (МТС> г. Зелевограл, ЦОД

GreenBushDC 2_ая очередь, сбора, хранения, обработки и передаIш поJrуIенной информаIцоr.

Выходrые данные системы могут использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлеж}lт каrкФrй ИК АИИС КУЭ, решизующий косвенньтй метод измерний

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлемеrrпrым) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичrrуо поверIry Аиис куэ выпоJIпяют после угверждения типа Аиис куэ.

.ЩоrryскаегсЯ при повфке использовать положптеJъные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после уtверждениrl

типа.

Периодлческро повсрку АИИС КУЭ вьшоrпrлот в процессе эксшryатации.

Периодrчrость поверки Аиис куЭ осуществJIяется в соответствии с установлеIrным

при }тверждении ее типа интервaцами поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ик дииС КУЭ срлства

измерений, доJDкнЫ бьпь угверlкленных типов и поверятъся по соответствующим методп1xм

поверки, в соответствии с интервalлами между поверками, установленными при уIверждении их

типа. ЕслИ очередной срок поверки измеритеJIьного компонента наступает до очередrого срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонеЕт и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонеIпа и восстановления ИК выпоrпrясгся

проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим дlя того, чтобы убедкться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компопеЕта, не нарушили метрологи.Iеских

своЙств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступленяи собьгшй в процессе экспlц/ат ши, которые могли поыIияъ па

мgгрологичсские характеристиrоt Аиис Куэ (ремонт системы, замеяа ее измеритеJIьньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередiм поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .Щоrryскается по,щергать поверке тоJIько те ИК, которые подверглись

укtванным воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ по.шгверлит официаьным

закJIючением, что остаJIьные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом сrryчае

з



оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК, .Щопускается

прведение поверки тоJIько тех ИК АИИС КУЭ, которые подвергJшсь вышеуказанным

воздействиям с обязательrтым укшанием в приложении к свидетеJьству о поверке информачии

об объеме проведенной повфки, срк действия свидgтельства о поверке на ДИИС КУЭ в части

указанных ИК, устанавlпtвается до окончilния срка деЙсгвия основного свидетеJIьстВа О

поверке.

Во всех указанных сJryчаях оформляегся техничесrс.rЙ акт о внесенныr( изменениЛ(,

который доrпсен быгь подшсап руководитеJIем или упоJIномоченным им лицом и

р)ловодителем wм представителем метрологцrIеской сл}окбы Прлприятия-владеJIьца.

Техничесюлй акт хранятся совместно со свидетеJIьством о поверке, как неотъемлемая частъ

эксплуатационных доцп.{ентов на АИИС КУЭ.

,Щогryскается проведение поверки отдеJIьньIх измфитеJБных каналов из состава Аиис

куэ в соответствии с зirявлением владельца Аиис куэ, с обязательным укшаrrием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогате.пьные техни.Iеские

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечrвать определение

метрологичесКих характеристик поверяемого средства измфеЕий с требуемой точностью,

передачу едлниц веJIиIшн средству измерений при ею поверке и прослеживаемость этilлонов и

средств измерений, применяемьD( при поверке, к государственным первшIным эталонам еJцншl

величин.

Прослеживаемостъ измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством вер lрывной

цепи поверк средств измфений (измеритоrьных компонеrггов), входлIцrх в состав диис

куэ, связывающими rr( с государственными первшпым этlшонalм:

- ГЭТ 1-2022'ГПЭ единиц времени, частоты и национаJIьной шкrлы времени";

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в Паспорте-формуляре,

З IШРЕЧЕНЬ ОIIЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

При проведении поверки выполняют операции, указаш{ые в таблице 1.

Таблица 1 - оп и пов

4

Наименование операции

обязательность
проведения операции при

Номер раздела (rrщюа)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIЕ,Iется

операция поверки
первичной

поверке
перио.щ{ческо

й поверке

l 2 3 4

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да 9.|,9.2Да
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9.3!а .Ща

3.Проверка соответствия
измерштельЕых компонеrггов АИИС
куэ

9.4Да Да
4. Проверка счегчиков элекгрической
энергии

9.5Да
5. Проверка фунщионирования
цеЕтрztJьньrх компьютеров (серверв)
Аиис куэ

Да 9.6б. Проверка функционирования
вспомогательных устройств Да

9.,7.Ща Да
7. Проверка нагрузки на вюршшые
цепи измеритеJъных тансформаторов
тока

9.8Да Да
8. Проверка пагрузки на вторп.Iные
цепи измеритеJIьных трансформаторов
напрю{ения

9,9.I[a .I[a

9. Проверка падения напряжения в
линии связи счетчика с измеритеJъным
трансформатором напряжения

9.10Да Да

10, Проверка пределов допускаемой
абсолютной пофешности смещения
шкмы времени компонентов СОЕВ
Аиис кУЭ относитеJIьно
национа;rьной шкалы
коордлнированного времени UTC (SU)

9.11.i{a Да
l l. Проверка отсугствия ошибок
информышонного обмена

.'Ща .Ща
12. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

1lДа.Ща
l 3. Определение метрологических
харlжтеристик АИИС КУЭ

Да Да
l 4. Подгвержление соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям

1зДа .Ща1 5. Оформление результатов поверки

п должение таблицы l

4 ТРЕБОВДНИЯ КУСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,НИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ доJDкны соответствовать условиям ее эксшryатации,

нормировalнным в техншIеской документации, но не вьD(одить за нормированные условия

применения средств поверки.

Влияюпце величины, опредеJuIющие условltя проведеЕия поверки АИИС КУЭ долкны

находлться в следующих диzш }онarх:

Да

10

l2

5



параметры сети:
- напряжение,7о от U"o* от9Oдо l10
- ток, О/о от IHoM от 5 до 120

- коэффициент мощности ОТ 0,5,,д дО 0,87емr

- частота, Гц от 49,б до 50,4
температура окружающеЙ среды для ТТ, ТН, 'С от - 40 до + 40

температура окружающей среды для счgгп{ков, ОС от - 40 до + 40
тешIература окружающеЙ среды для сервера ИВК, ОС от + l0 до + 30
атмосферное давлепие, кПа от 80,0 до 10б,7

относtтгельнм влФкность, ОZ, не более 98
5 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведешлю поверки АИИС КУЭ догryскают работников организаций,

аккредrтовilнных в области обеспечения ед{пства измерений на пршо поверки СИ в поряде,

установленном законодатеJIьством РФ об аккред{тации в национа.lьной системе аккреД{таIШИ,

из)цивших настолцую методику поверки и формуrяр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJъньD( систем. .Щля выполнения отдельньтх операций поверки доIryскаются

работники, удовлетворяющrе требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонеrпов АИИС КУЭ и отсугствия ошибок

информаrrионного обмена осуществJIяется работниками, имеюшIими опыт рабОтЫ В облаСТИ

измерений электрических величин, а также руководство поJIьзоватеJIя по работе с блоком

коррекции времени энкс-2, принимающим сипlалы глобапьной навигационной сrrутllд<овой

системы ГЛоНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузюi измеритеJIьных трансформаторов тока, входяпцх в

состав АИИС КУЭ, осуществпяется работниками, доrryщенными к производству ук }анных

работ В соответствии с правилами по охране труда при экспJryатации элекгроустаЕовок и

из)лившими применяемый при повФке докр{ент, содержацшй мсtодику измерений вторшшой

нагрузки измерктельньIх трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напрлкениrt,

входяпDrх в состав ДИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, доIц/щенными к производсгву

yka}:}aнHbD( работ в соответствии с правилами по охране труда при эксшryатации

электроустаноВок и изучившИми примеЕяемЬIЙ при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерлпеJIьньж трансформаторов напрлкения.

5.5 Измерение потерь напряжевItя в JIипии соединения счетчика с измеритеJIьным

трансформатоРом напр.DкенИя, входящими в состав диис куЭ проводят не менее дв)D(

Nsспециапистов, одlн из которьrх должен иметь удостоверение, полгверждающее право раfuты

на установках свьше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свьше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III.
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б мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовлния к срЕдствлм повЕрки
При проведении поверки применJIют средства измерений (эталоны, средства измереrп.rй

и вспомогательные технические срелства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Операrши поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и техяи.Iеские требования к
средствам поверки, необходимые для

проведеЕиrI поверки

1 2 з

Раздел 7
Требования к

УСЛОВИJIМ
проведения поверки погрешностью +0,1 Гц

Прибор для измерений
электроэнергетшIеских
веJIичин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nэ 3195З-06).

Средства измерений темпераryры
окружаюпrей среды в диапазоне измерений

от-40ОСдо+60ОС
с абсолютной погрешностью +0,2 "С
Средства измерений относrгельной

влzDкности возд}ха в д,Iапазоне от 0 до 99 Уо

с погрешностью +20й;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 10б0 гПа, с абсолютной
погрешностью *3 гПа

Измеритель влажносм
и температуры
ивтм-7м 5-д

фег. Nэ 71394-18)

п.9.4
Проверка счегчиков

злеюрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряrкениями в диапaвоне измерений от
0 до 3бOО с абсолютной погрешностью не более

*0,5О

Срелства измерений цла фазового сдвига
меr(цу напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 3б0" с абсолютной
погрешностью Hg ýgдgg +0,5О

Прибор лля измерений
электроэнергетических
веJIичин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч 31953-06).

7

внимАниЕ.
Прu провеdенuu поверочных u *rмерuпельньlх рабоп dолэlсньt прuсупсlпвоваmь

рабопнuкu объекпа, на копором размеulены компоненmы ДИИС КУЭ, uмеюtцuе опыm рабопы
u право на поdключенuе u оmключенuе эmалонных u поверяемых среdспв uзмеренuй в

сооmвелпслпвuu со схемо поверкu uлu с мепоduкой uзмеренuй,

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относrгельной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действующего значения

сиJБI переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относитеrrьной погрешностью

но более + 6%;

Средства измерений коэффициеЕта мопцlости в

диапазоне измерений от - l до+ 1с
отяосительной погрешностью не более + 0,01;

Средства измерений частоты пrrтающей сети
в длапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной



J2

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Прибор лля измерений
элекгроэнергетпIlеских
величин и показателей
качества элекIрической

энергии
<<Энергомонитор-3. 3Т>

(рег. N 31953-06).

Прибор лля измерений
электроэнергетических
веJIичин и покд}ателей
качества элекtрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т1 >

(рег. Nч 39952-08).

Средства измерений действующего значенпя
напря]кения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относитеrьной

погрешностъю 
"a 

бgлgg + l%i
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

ng ýgлgg + б%п.9.9
Проверка падени,l

напрлкения в линии
свя}и счетчика с
измерительным

трансформатором
н яжения

Устройства формирования и хрiмения шкаJIы

времени, сикr(ронизованной по сrrпtалам
глобшtьньrх навигационных спуп{иковых

систем ГЛОНАСС/GРS. Пределы
доrryскаемой абсолютной погрешности

сиIrr(ронизации фронта вьп<олного

импуJIьсного сигнllла l Гц к вациональной
шкlше времени UTC(SLI) в режиме
сиЕхронизации по сигншrам ГНСС

ГЛонАсс/GРS, ПГ+l50 нс

9.10, Проверка
пределов

доrryскаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкалы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национапьной

шкалы
координированного
в емени UTC S

Переносной компьютФ с ПО, оmический преобразовате;ъ д.пя работы со счетчикzlми

а

Аиис куэ

Продолжение табrпrцы 2

Прчмечанuе,
l. !оttускаепся uспользоваmь прч поверке dpyzue уmверасdенные u аmпеспованные

эmмоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэrcdенноzо пllпа u поверенные,

уdовлепворяюuluе меmролоzuческuм mребованuяrl, уксванныrl в mаблuце. ,Щопускаеmся

прчмененuе dpyzux среdспв поверкu с меmроло?uческuiлu харакmерuсmuксtмu, обеспечuваюlцuмu

mребуемьtе mочнослпu uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)

? ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении повФки дол)кны быгь соблюдены требования безопасности,

установленные гост l2.2.007.0_75, госТ |2.2.00,7.з-75, <<Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок поцебителей>, <Правилами технической эксшryатации

l

п.9.8
Проверка нафузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напDяжения.

Блок коррекции времени
энкс-2

(рег. JФ 37328-15)
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электроустановок потребrtелей), <(правилами по охране труда при эксшryатации

элеrгроустановою), а также Iребования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в ш( руководствах по эксшryатации.

7.2 Эта;rоны, федfiва измеренпй, вспомогатеJъные средства повФки и оборудовшп,rе

доJDкны соответствовать тебовшп,tяu ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ |2.2.007.3-'75.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ ЛИИС КУЭ
9.1 Перел проведением поверкп выполняют спедующпе подготовптепьные рдботы:

- проводят техншIеские и организационные мероприятш по обеспечению безопасности

поверочньrх работ в соответствии с действующпми правItлalми и руководством по эксшryатации

применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в ж

экспJryатационньrх документах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, доJDкfiы бьrгь надеясrо зiшемлены вСе

средства измерений, которые подлежат зазе}шению, доJDкпы быть надежно зaц}емлены,

подсоединение за)кимов защитного заземления к коЕryру заземления доJDкно проиЗвО.ЦlПЬСЯ

ранее друпrх соединений, а отсоед,Iнение - после всех отсоедлнений.

9.2 Мя проведешия поверки представляют спедующую докумецтацпю:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

9

8 ВIIЕШНId ОСМОТР АИИС КУЭ
8.1 Проверяют целостность корrryсов и отсуrствие вид.lмьж повреждеtшй средств

измерений (измерительrтьгх компонеrrгов) АИИС КУЭ, нчlJIичие повфитеJIьньD( rrломб и к;rейм

на измФитеJIьных компонентах.

8,2 Проверяют отс)дствие следов коррозии в MecTzD( подкJIючения проводlых линий.

Результаты проверки считаются положитеJIьными, есJп{:

- не выявлеЕо видимьrх повреяqдений измеритеJIьных компонеЕтов, имеются rшомбы и

клейма на измерительньD( компонентах;

- не выявлено следов коррозии в местах подкJIючения проводrьrх rmний;

В слуrае выявленIлJI несоотвgтствия по пунктам 8.1-8.2 поверry приостzlнавJIивают до

устанения выявленных несоответствий.

В стryчае невозмо)rclости устранениJI выJIвJIенных несоответствий по rгylткrам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.



- свидетеJьств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидfiеJъство о пре.щlлущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие ,qрнаJIы АИИС КУЭ с даЕными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за мехповерочный иrrгервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствше измерптеJ!ьпых компопеЕтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположениlI и по.щлючения средств измерений

(измерительных компонентов): измеритепьньD( траЕсформаторов тока (ТТ) и измеритеJIьных

трансформаторов напрлкения (ТН) к счетчикам элекгрической энергии, правиJIьность

прокJIадки проводных JIиний связи,

9.3,2 Проверяют соответствие типов и заводскю( номерв компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским номерам, указанным в описании типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ,

9.3.3 Проверяют налlт.Iие свидетельств о поверке и срок ю( действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измеритеJIьньD( трансформаторов тока и

напряжения, счетчиков элекгрической энергии, УССВ-2. При обнаружении просроченнь

свидетеJIьстВ о поверке измеритеJIьньrх компонентов иJIи свидетельств, срок действшI которых

бrизок к оконIIанию, да.гьнейшие операщд.i по поверке ИК, в который они входят, выпоJIнJIют

после поверки этих измеритеJIьньrх компонеЕtов по мfiодtкам поверки, угвержденным при

угверждении их типа.

В слrlае выявления несоответствия по rrуIiктам 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавливают до

устанения вьUIвленных несоответствий.

В сrrrlае невозможности устраненшI выявленных несоотвgтствий по гryнкТzllt{ 9.3,1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется.

9,4 Проверяют счетчпкп электрпческой энергпи

g.4.| Проверяют нzшшIие и сохранность пломб на счетчиках и испытательнОй коробке.

ПроверяюТ нiллиtlие оригинiллоВ alcroB, подтверждаюпцп прalвильность подспючения счетчиков

к цеIшм тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отс)дствии таких актов wм нарушеIrии (отсутствии пломф проверку

приостанавливают до полуIIения ar(тoB, подгверждающю( прlлвильность подкJIючения счетчиков

к цеIuIм тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсуrствие кодов ошибок иrш

предупреждений, прокрутку парlлJr{етров в заданной последоватеJьности.

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помопFю
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переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJпочают к любому

последоватеJIьному порту переносного компьютера. Опраппlвают счетчик по устаповленному

соедlнению. Опрос счетчика счmается успешным, есJп{ поJrучен отчет, содержапц,rй данные,

зарегистрировiлнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индик Iии даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуiuъно иJIи с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Резуrьтаты проверIсl считаются положrтельными, есJIи:

- подtверждена прirвиJIьность подкпючения счетчиков к цепям тока и напрлкения, а таюке

последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетqика по оптrческому порту с помошIью переносного компьютера

поJryчен oTTIeT, содержапшй даrшые, зарегистрированные счетчиком;

- календарнirя дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в памJIти счетqика имеются полуIасовые значения приращений акгrrвной и реакгивной

электроэнфгии за выбранный период времени.

В сrrrrае выявлени,I несоответствия по пунктzлм 9,4,|-9,4.4 поверку приостанавJIивalют До

устранения выявленных несоотвsтствий.

В сrryчае невозможности усIранениJI выJIвленных несоответствий по пунктам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуеrся.

9.5 Проверка фупкцпонпрованrrя центраJIьпых компьютеров (серверов)

Аиис куэ
9.5,1 Проводят опрос тецлцих показанrтй всех счетчиков элекrроэнергии.

Проверку счит.lют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об оuшбках,

а также поJrr{ен отчет, содержашцтй дапЕые, зарегистировапЕые счетчиком.

9.5.2 Проверяют г.тryбину хранения измерительной информш.trrи в центрiUIьных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

_ гlryбина хранения измеритольной информации в центраJьных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствуЕг указанной в экстrrryатационной доr<уrиеrттации АИИС КУЭ.

9.5.3 ПроверЯют защrтry программного обеспечения на компьютерах (серверах)

диис куэ от несанкционировilнного доступа. .щ;rя этого зiлпускают на выполнение программу

сбора даrrньтх и в поле (пароль) вводят неправиJьньй код.

ПроверкУ стмтают успешной, если при вводе неправиJIьного пароJIя программа не

разрешаgr продолжать рабоry.
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9.5.4 Проверяют рабоry iшпаратных ключей. Вык.rпочают компьютер и сним:lют

аппаратную запцтту (отсоедлняют кJIюч от порта компьютера). Включают комI]ьютер,

загружают операIшонЕуIо систему и заrryскalют программу.

Проверку считalют успешной, если поlryчено сообщение об отсутствии кJIюча защ}Iты)).

9.5.5 Проверяют правиJъность коэффициептов трансформации измеритеJъньD(

трансформаторов тока и нaшряжения.

Проверку считают успешной, есrп,r коэффициенты трансформ цlи измеритеJБньD(

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспор1l{ым.

В с.гryчае выявленIш несоответствия по пyrтKтall\,l 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавJIивают до

устранения выявленных несоотвgгствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленных несоответствий по пуЕктам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуеrся.

9.б Проверка фупкчпопированпя вспомогательпых устройств

9.6.1 Проверка функчиониров.lпия модемов

Проверяют фуякrионирование модемов, испоJIьзуя комltfуl{икаIц{онные возможности

специzlльных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку счlттают успешной, если:

- бьuп,r установлены KoмlvIyт}lpyellme соединения и по устаповленным СОеДИНеНIrIМ

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щоrryскается автоЕомнм проверка модемов с испоJIьзовiшием тсстового прОфаММНОГО

обеспечения.

9.6.2 Проверка функционирования адаIперов интерфейса

Используя кабель RS-232, по,щоIючают к адаптерам переносной компьютер с

проФаммным обеспечением.

Проверку считzlют успепшой, если:

- удzллось опроСить все счетчиКи, по,щlIюченные к данному адаIперу.

В сrтучае выJIвления несоответствия по rrу{ктilп{ 9,6,1-9,6.2 поверку приостанаып{вают до

устранения выJIвленньD( несоотвgгствий.

В сrryчае невозможности устанения выявлепньlх несоотвgтствrтй по пуЕктам 9.6.|,9.6.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

g.7 Проверка пагрузкп па вторпч!lые цепи пзмеритеJIьпых трапсформаторов тока

9.'7.| Проверяют нмиIIие докумеIrтов, полгверждающиr( правиJьноСть подкJIючениЯ

вториtIныХ обмоток ТТ. При отсутствии такrх докумеЕтов проверяют правиJIьность

подключения вторичньтх обмоток ТТ.
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9.7.2 Измеряют мощность нагрузIсr вюричньD( цепей ТТ, KoTopllJI доJDкна нalходиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ '7'7 46-200l или в описании типа средств измерений па

конкрегный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вториtIЕых цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196_2018 <Государственная система обеспечеrrия едлнства измереrrиЙ,

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксILтryатации>.

При отклоненпи моцшости нагрузки вторFIньD( цепях ТТ от заданного значения,

процедуру повфки приостанавJIивают до устранениJI дalнных несоотвgтствrдf.

В с.гrtае невозможности устранениJI выJIвленны)( несоотвстствий по пунктам 9.'7.|-9.'1.2

АИИС КУЭ в части неисправrтых ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаеmся чзмеренuя моlцноспu на2рузкu вmорuчныа цепей ТТ не провоduпь, еслu

пакuе uзмеренuя провоdшпuсь прu соспавленuu паспорпов-проmоколов на dанный

tвмерuпельньlй кана]. в mеченuе uсmекаюч4еzо меJrповерочноzо uнпервма ДИИС КУЭ.
Резульпаmьt поверкu счlJпаюm поло)lсuпаlьнымlL ealu паспорп-проlпокол

поdmверэеdаеm выполненuе yncвaчHozo выше усломя dля ТТ.

2 ,щопускаеmся моu|носmь наzрузкu опреdапяmь расчепным пупем, ec]lu лввесlпны

BxodHbte (прохоdньlе) tlMпeDaHcbl всех успройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньlJra обмоmкuуt ТТ.

3 ,щопускоеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzuMu аппеспованнымu
ме п о d u ка"tцu uз м е р енuй -

9.8 Проверка нагру]кп на вторичпые цепи пзмерптельпых трансформаторов

папряжепия

9.8.1 Проверяют нilлиtlие и сохранность п.llомб поверктеJIьных и энергоснабжаюuцтх

организаций на кJIеммных соед.шениJIх, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

проверяют наличие доц"ментов, подтверждаюuцп правильность подключения

первиt{ных и вторичных обмоток ТН. При отс)дствии таких документов иJIи нарушения

(отсугствия) пломб проверяют правиJIьность по.щJIючения перв}r.Iных и вторичных обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичнъD( цепей ТН необходимо убедшться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составJIяет не более 10 о% от U ном,

Измеряют мощность нагрузки вторичных пепей ТН, которм доJDкна находиться в

диапi}зоне, }казанноМ в ГоСТ 1983_2001 или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соотвgтствии с

документом ми 3195-2018 <<Государственнм система обеспечения едлнства измсрений.

МЕтодика измерений мощности нагрузки измерительньгх трансформаторов напрФкениJI в

условиJIх эксIшуатации>, аттестованном в устаЕовлешlом порядке и зарегистрировzшном в

Федеральном информачионном фонде по обеспечению ед-rнства измерений.
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При отклонении мощности нафузки вторишrой цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устанения д:lнньIх несоотвеIствий.

В crrrlae выявления несоответствия по пунктzllt{ 9.8,1-9.8.2 поверку приостанавJIивают

до уfiранения выJIвленных несоотвЕтствий.

В сrrrrае невозможности ycTpaHeHI I выJIвленньD( несоответствий по пунктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаепся uзмеренuя моlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепе ТН не провоduпь, еслu

пакuе uзмеренuя провоdtашсь прu сосmавленuu паспорпов-пропоколов на dанный
uзмерumепьньtй канм в печенuе uспекаюlцеzо меэrсповерочно2о uнпервма ДИИС КУЭ.

Резульmаmьt поверкч счumаюm поло)tсflfпапьньtмu, eanu паспорп-пропокол
поdmверэlсdаеm вьlполненuе yчt aчHozo вьпае условuя dля ТН,

2 ,Щопускаепся моlцносmь нслzрузкu опреdеляmь расчеmныr, пуmем, еслu uзвеспны
BxodHbte (прохоdные) uмпеdансьt всех усtпройспв, поdмюченньlх ко вmорuчнь.r, обмопкам ТН.

3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzuмu аmlпеспованнымu
ме mо duKa"llu uзме р енuй.

9.9 Проверка падеппя напряженпя в лпцпп связп счетчшка с пзмерптеJIьпым

трансформатором напряжепшя

Измерение падения напрюкения Uл в rrинии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (ГосударствеЕнм система обеспечеЕия едлнства измерениЙ.

МЕтодика измерения потерь напряжения в лини,tх соед.lнения счетчика с тансформатором

напряжения в условиях эксILтryатаIши}, атгестованном в устalновленном порядке и

зарегистрированном в Федерапьном информациоЕном фонде по обеспечению ед-lнства

измерений.

Падение напряжения доJDкно быть не более 0,25% от номинaшьного значенпя

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в JIинии свrrзи счетчика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостанаыIивают до устанениJI данных песоответствий.

В слуrае невозможности устранениJI выявленных несоответствий по rrr{rry 9,9 АРМС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся шlмеренuе паdенuя напря)rсенuя в лuнuu свftru счеmчuка с ТН не

провоdumь, ealu mакuе uзмеренuя провоdtlлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколоВ На

dанный uзмерumельньlй канм в mеченuе uсmек]юlцеzо uнпервала месеdу поверка1,1u ДИИС
КУЭ, u еслu в uзмерumельньtй кансlл не Bчoclutucb uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о о mв е m с m вуюlц ем па с п о р п е - пр о m о ко л е.

2 ,Щопускаепся паdенuе напряrсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdемmь

расчепньlм пупем, еслu uзвесlпны пара7rепры лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо lпока,
проmекоюulе?о через лuнuю связu,

3 В случае оmсуmсmвuя ТН паdенuе напряlсенuя олп mочкu uзмеренuя do счеmчuка
элекпрuческой энер?uч dол:хсно быmь не более 0,25% оп номuнмьно?о значенuя напря сенuя.

4 ,[{опускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсlпвuu с dpyztlMu апmесmованнымu
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мепоduкамu шмеренuЙ.
Результаты проверки считаются положительными, есJIи измеренное значение падения

напряжения в линии соединени,I счетчика с ТН не более 0,25% от номинilJIьного значения на

вториtIной обможе ТН, или подтверждается выполнение указанного выше условлUI в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка пределов допускаемой абсолютЕой погрешпостп смещенпя шкаJIы

времепп компопецтов СОЕВ АИИС КУЭ отпосптельно пацпонаJ!ьпой шкалы

коордпнпроваппого времепи UTC (SЦ

9.10.1 Включlтть блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по эксIrтryатации ЭНКС.681730.001 РЭ. Поочерёдtо сверить

показания блока коррекrии времени ЭНКС-2 с пока:}аниями часов сервера ИВК, а таrоrtе часов

счетчиков элекгрической энергии.

Щля снятля синхронизированных измерений рекомендлстся испоJIьзовать одновременное

фотографирование экранов компонектов СОЕВ АИИС КУЭ и эталона. При невозмоrс{ости

считать покд}ания времени с д.lсплея счетчика электрической энергии, подкJIючить оптичесrоrй

порт к его инфракрасному порту и порry USB переносного компьютера, заrryстить на

переносном компьютере ПО для работы со счетчиком и зафиксирвать показаIlия текуrцего

времени счет.{ика.

Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2, компонентов АИИС КУЭ и

значения разности показашй занести в протокол поверки.

Результаты поверки считать положrтеJIьными, есJIи значения рiвности показаппЙ

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределах + 5с.

9.10.2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют правиJьность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по ,rypнalry

событий разность показаrrий времени, коррекгирующего и корректируемого компоЕектов в

момент, непосредственно предшествующий коррекции времеЕи.

Значение разности показаний времеIlи, корреIсирующего и корректrФуемого

компонентов доJDlс{о нахо,щпься в доrryскаемьD( пределaD(, укz}занных в формуляре АИИС КУЭ.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1-9.10.2 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутствия ошпбок ппформацпонпого обмепа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматриваЕг

эксперимеЕтальЕое подгверждение идентиIшости числовой измерителъной ипфОРМШrИИ В

счетчиках электрической энергии (исходнм информаuия), и памяти центрaIJIьного кОмПЬЮТеРа

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, лолжны
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бьrгь включены,

9.11.1 На цектрauъном компьютере (сервере ИВК) систеIrш распечатывают значения

активноЙ и реаrгивноЙ электрическоЙ энерrии, зарегистрироваIIные с 30-ти минуптым

интервалом за полные пре.щIествуюпше дню поверки сугки, по всем ИК. Проверяют нIIJIиIше

данных, соответствуюпц{х кахдому 30-ти r,дтrrушому шперваIry времени. Протryск дчlш{ых не

догryскается за искJтючением сJIучаев, когда этот пропуск был обусловлен откпючением ИК итпr

устаненным oTKaloM какого-либо компонента системы.

9,1 1 .2 Распечатывают ясурнzrл собьrпrй счет.Iика и сфвера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонеЕтами системы. Проверяют сохранность

измерительной информачии в памяти цеЕграJIьныr( компьютерах (серверах) системы на тех

интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывilют на сФвере профиль нагрузки за поJIные сугки, предшесгвуюпше

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профи;ь нафузкr

за те же сугки, хранящийся в памяти счетчика. Разltичие значеrптй активной феакплвной)

мощности, хранящейся в памяти счетIика (с учетом коэффищ.rеrттов трансформаIц,rи

измерительных трансформаторов) и базе данньIх центрального компьютера (сервера) не лошюrо

превышать две единиlщ мля цпего разряда rIтенного значения.

При обнарукении несоотвsтствий по п. 9.11.1-9.11.3 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводяг проверку соответствия зzuвленпьIх идентифш<аIшонных данньIх

программного обеспечения, ук }анньD( в описании типа и экспJryатационной документаIц,tи:

- наименовiшие программного обеспечения;

- идеrrгифпкационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (илеrrгификачионный номер) програlддIого обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (кокгрольная сумма

исполняемого кода);

- auгоритм вычисления цифрового идеrrшфикатора програI\ддIого обеспечения в

соответствии с Рекомендаци eil Р 50.2.0'l'| -2014 <ГСИ. Испытаrтия средств измерений в цеJIл(

угверщдения типа.

проверка з.uциты программЕого обеспечения>> и гост р 8.б54-2015 <гси. требоваrтпя к

программному обеспечению средств измерений. Основные положениrID.

l0.2 Проверка идеrггификации програ]чrмного обеспечения АИИС КУЭ

16



В разделе <Системa> перейги в меню навигации ((Лrцензия> в груrrпе <<Лицензирование>

и проверить наименование и номф версии програп,{много обеспечения на соответствие

значениrIм, приведенным в описании типа.

Результат проверки считать положитеJъньlм, если:

- идектификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа.

10.3 Проверка цифрового идентифlпаторапрограпддiого обеспечеЕия

На выделенных модуJIяr( ПО проверить Iифровой идеrrшфикатор и :uгоритм

вычисленIrI цифрового идеIпификатора.

Проверка цифрового идентификатора программпого обеспечения провод.rтся на сервере,

где установлено ПО.

Заrryстить менеджер файлов, позволлощий производ{ть хеширование файлов и.lп.t

специarлизированное ПО, предоставJIяемое разработчиком,

В менедхере файлов, необход.rмо открыть каталог и вьцелить файлы, указаrшые в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Щалее, запустив соответствующуо проrрамму, из состава ПО АИИС КУЭ, просш,lтать

хэш. По результатам формируются файпы, содержащие код алгоритмов вьнисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгорlrтма вычисления цифрового

идентификатора доJDкяо строго соответствует наименованию файлов, цlя которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считаются положrтельными, есJIи:

- идентлфикационное наименование и номер версии профаммного обеспечения

соответствует зarявленному в описalнии типа;

- чифровой идентификатор соответствует ук.}з.lнному в описании типа АИИС КУЭ;

В сrrу.rае вьпвления несоответствиJI по пунктall\,l 10.1-10.з поверку приостанавJIивают до

устранения вьшвленпых несоотвЕтствий.

В слуlае невозможности устранения выявленньIх несоотвgгствий по пУнктаМ 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

1 1 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервaUIа допускаемой относительноЙ пОГРеШНОСТИ ИК В

рабочих условиях (+Б), %, при доверитеJьной вероятносrи, равной 0,95 по формуле:

6-, = *1,1. 6?+6a+6a+6i+6ao+I6?/
J=|

где бI - токовая погрешность ТТ, 7о;
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бU - ПОГРеШНОСТЬ НаПРЯЖеНия ТН, О%;

бq - пофешность цансформаторной схемы под(JIючения счетчика за счет )лловых

погрешностеЙ ТТ tl ТН,%;

бл - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЛКеНШI В JIИНИИ СОСДlНеНИЯ СЧСТЧИКа С ТН, О/о;

бg.9. - ОСНОВНаЯ ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, О/о;

бql - допоJшительная погрешность счетчика от J-й в-rшяющей веJIиtмны.

При отсугсгвии в ИК каких-Jибо измерительньD( компонеIIтов, соответСТВУЮlrШе

значения погрешностей в формуле не используются.

l1.2 Опрелеление предела абсолютной поФешности смещения пIкаJIы времени

компонеtпов соЕВ Аиис КУЭ относитеrъно национzlльной шка.пы коордrнированного

времени UTc (SЦ.

Рассчитывают абсоJпотную погрешностъ смещения шкдлы времени счетчиков, сФвера

ИВК относительно национiлльной шкапы времени UTC (SЦ, используя дirнные, полученпые в

результате проверки по п.9. 10. l по формуле:

дt = tэ * trt, (11.2)

где tэ - - показания блока корреIщии времени ЭНКС-2, $I:MM:cc;

fli - пок&зпния часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается положIлтеJъным, если смещение шк:rлы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно пационаJIьной шкалы времени UTc (SЦ не превышает

+5 с.

В слрае выявления несоответствий по rryHKTirM 11.1, 11.2 диис куэ в части

неисправньD( ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ЛИИС КУЭ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основаНии положителЬньD( результатОв проверок по всем пунктам разделов 7-1l

диис куЭ иJIи отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подгвержлено

соотвсIствие Диис куЭ ппи отдельных ИК установленным метрологитtеским тебоваrrиям).

l2.2 На осповании отрицательных резуJIьтатов хотя бы по одrой из прверок по тrуIпстам

разделов 7-1l дииС КУЭ пш отдельные ИК, признаются непригодIыми к применению (не

полгверждено соответствие диис куЭ или отдеJIьньD( ИК установлепным метрологи.Iеским

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положитеJIьных резуJътатов по rryнктам раздела 9 выписываlот

свидетеJIьство о поверке диис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России оТ з1.07.2020 N9 2510 (Приложеrтие Nя3) <Об угверждении

поряш<а проведения поверки средств измерений, цебовшtrй к зпiжу поверки и содержанию
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свидетеJъства о поверке)).

В приложеrии к свидетельству ук }ывают перечень и состав ИК с 1казанием

наименованrй, типов в соответствии со свидетелютвом об угверхчении типа, заводсют,(

номеров средств измерений (измерительных компонентов), вход-шцо< в состав кФrцого ИК (дr"

счетчиков элеrгрической энергии, трансформаторов mка и напрлкения указывают условное

обозначение мод{фикацr1и и варианта исполнения в соотвстствии о свидетеJъством об

угверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодъD( к примеЕению. Отражают результаты

проверки АИИС КУЭ по защите от несiшкционированного вмешатеJIьства.

Нанесение знака поверки на средство измфений не пре,ryсмотено. Знак поверки

наносI{tся на свидетельство о поверке.

l3.2 В сryчае, ecJm отдельные ИК бы;шл забракованы по пyIrKT.lM раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодrой к дальнейшей эксшryатации и оформлястся извещение о

непригодности. Извещеrпя о непригодности средств измер€Iп{й доJDкпы содерr(ать описilние

средства измерений, не соответствующего по резуJIьтатаь{ поверки метрологкtlеским

тебованиям и признанным непригод{ым к дальнейшему применению (наименоваrтие и

обозначение типа средства измерений, регистрационныЙ номф в ФедФаJБном

информ.щионНом фонде по обеспечению единства измерений (ФиФ оЕи), заводской,

серийный номер или буrоенно-чифровое обозначение), сведения о методлке поверки, в

соответствиИ с котороЙ проводилась поверка, сведения о проведенной поверке (первичная ппл

периодическiля), при проведении которой выявлено несоответствие метрологическим

требованиям и средство измерений признано непригодlым к дrUIьнейшему применению,

причины непригодlости, сведения о поверителе, провод{вшем поверку (ФИО), номер записи

сведениЙ о результатах поверки в ФИФ ОЕИ, дату поверки.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 СведетrиЯ о результатах поверки средств измерений в цеJIл( полгверr(дения поверки

доJDкны быгь переданы в ФИФ ОЕИ.

l3.5 Поверка в сокращенном объеме проводится на основzlнии письменного з:uвления

владельца средства измереяий или лица, представившего средство измерений на поверку,

оформленного в произвоJIьной форме, при условии н:IJп,Iчия в методике поверки указаний о

возможности проведения поверкй в сокращенном объеме (п. 18 Приказа Минпромторга России

от 31.07.2020 Nэ 25l0)
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