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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные кан{lлы (далее 

- 
ИК) системы

автоматизировzrЕной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии ООО

<РКС-энерго> по ГТП АО (ЛОЭСК) - кШлиссельбургские горэлектросетиD, заводской номер

00l/25, предназначенной для измерения активной и реактивной элеrгроэнергии, потребленной за

установленные интерваJIы времени на присоединениях ООО <РКС-энерго> по ГТП АО
(ЛОЭСК> - кШ:пrссельбургские горэлектросети>, сбора, хранениJl, обработки и передачи

по.lryченной информачии. Вьтходrые данные системы моryт использоваться дJuI коммерческих

расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергаот поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

,Щогryскается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробовilнию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждениJI

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным при

утверждении ее типа интервалами поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, доJIжны быть утвержденньtх типов и поверяться по соответствующим методикlt]\.{

поверки, в соответствии с интерва}лzlми между поверками, установленными при утверждении их

типа. Если очередной срок поверки измеритеJIьного компонента насryпает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили мец)ологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ фемонт системы, зilмена ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднrul поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официа,T ьньгм

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом сlryчае оформJIяется
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свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньfх ИК. ,Щогryскается проведение поверки

только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным воздействиям с обязательным

укilзанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной

поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части указанньж ИК,

устtlнiвливается до окоЕчаниJI срока действия основного свидетельства о поверке.

Во всех указанных случzulх оформляется технический аю о внесенных изменениях,

который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им лицом и руководителем

или предстtвителем метрологической сJryжбь] Предприятия-владельца. Технический акт

хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая часть экспJryатационных

документов на АИИС КУЭ.

,Щопускается проведение поверки отдельных измерительных KaH;UIoB из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зtшвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Срелства поверки (эталоны. средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностъю,

передачу единиц велитмн средству измерений при его поверке и прослехиваемость этzlлонов и

средств измерений, применяемьIх при поверке, к государственным первичным эталонам единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав АИИС КУЭ,

связывающими их с государственными первичным этilлонit}.{:

- ГЭТ 1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкшtы времени";

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в Паспорте-формуJrяре.

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-Оп ипо ки

1

Обязательность проведениJI
операции при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первиtIной
поверке

периодическои
поверке

Наименование операции

J 41 2

Да Ща1. Внешний осмотр АИИС КУЭ
9.1,9.2Да Да

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ
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l 2 3 4
З.Проверка соответствиlI
измерительных компонентов АИИС
куэ

fla fiа

4. Проверка счегwrков элекгрической
энерми Да Да 9.4

5. Проверка функционирования
центральньш компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да Да 9,5

6. Проверка функциояировzlния
вспомогательных устройств .Ща Да 9.6

7. Проверка нагрузки на вториIшые
цепи измерительньгх трансформаторов
тока

Да Да

8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
Еапряжения

Ща !а 9.8

9. Проверка падения напряжения в
линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Да !а 9.9

10. Проверка пределов допускаемой
абсолютноЙ погреIIшости смещения
шкалы времени компонентов СОЕВ
АиИс КУЭ относительно
национа.ilьной шкалы
координированного времени UTC (SU)

!а

1 1 . Проверка отсутствиJI ошибок
информационного обмена Да Да 9.11

12. Проверка прогр.lммного
обеспечения Аиис куэ fla !а l0

1З. Определение метрологических
хараюеристик АИИС КУЭ !а Да l1

1 4. Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям

Да Ща 12

Да Да lз1 5. Оформление результатов поверки

п одолжение таблицы l

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВI{ЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ доJDкны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормировzlнным в технической документации, но не выходить за нормированные условиJl

применения средств поверки.

Влияюпше величины, определяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ доJDкны

нzlходиться в следующих диапазонах:

5
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Условия экспlryатации
парамец}ы сети:

- нaшрякение, О/о от U"o*
- ТОК, 7О ОТ Ino".

- коэффициент мощности cosq (sin9)
- частота, Гц
температура окружающей среды для Тт и Тн, Ос

температура окружающей среды для счетчиков, Ос

температура окружающей среды дtя серверов, Ос

атмосферное давление, кпа
относитеJьн:Ul влzDкность, О/о, не более

от 90 до 1l0
от 1(2) до l20

ОТ 0,5 инд. ДО 1 емк

от 49,6 до 50,4
от -40 до +б0

от +5 до +35

от +l0 до +30

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работЕиков организаций,

zжкредитовttнных в области обеспечения единства измерений на право поверки Си в порядке,

устalновленном законодательством РФ об аккредитации в национмьной системе аккредитации,

изучивших настояпIую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительных систем..Щ,ля выполнения отдельных операций поверки допускаются

работники, удовлетворяющие требованиJrм, приведеЕным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компоЕентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, а TaIoKe руководство поJIьзователя по работе с блоком

коррекции времени ЭНКС-2, принимающим сигнаlлы глобальной навигационной спутниковоЙ

системы ГЛонАсс.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных тршrсформаторв тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникalN.{и, допущенными к производству укz}занных

работ в соответствии с правилаN{и по охране туда при экспJryатации электроустановок и

изучившими применяемьй при поверке документ, содержяций методику измерений вторичной

нагрузки измерительньD( трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной наrрузки измерительных трансформаторов напрФкения,

входящих в cocтzlB АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

указlшных работ в соответствии с правилд,rи по охране труда при экспJryатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке докр{ент, содержащий методику

измерений вторичной нaгрузки измерительных трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь нiшрюкения в линии соединения счетчика с измеритеJIьпым

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

Nsспециалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждiiющее право работы

на устаповк:Iх свыше 1000 В с группой по элеюробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее пр.rво работы на ycтaнoBкilx свыше 1000 В с группой по
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электробезопасности не Еиже III.

внимАниЕ.
Прu провеdенuu поверочных u uаuерuпельных рабоrп dолэtсны прuсуmсmвоваmь

рабоmнuкu объекпа, на копором размеlцены компоненпы ДИИС КУЭ, лLмеющuе опып рабоtпы
u право на поdюцюченuе u опключенuе эпФ|онных u поверяемых среdспв uзмеренuй в
сооmвеmсmыtu со схемой поверкu льцu с меtпоduкой uзмеренuй.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений и

вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Операции поверки.
требующие

пр}rменение средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствzlм поверки. необходимые для

проведения поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

l 2 )

Раздел 4
Требования к

условиям
проведения поверки

Темпераryра окружающего воздуха
диапазон измерений: от -40 до +60 ОС

предел абсолютной погрешности :

не более+ l ос

Барометрическое давление
диапазон измерений: от 840 до 1060 гПа

предел абсолютной погрешности :

неболее+3гПа
Относительнм влtDкность окружающего

воздуха
диапазон измерений: от 0 до 99%

предел относительной погрешности:
неболее,l27о

Измеритель влtDкности и
температуры

ивтм_7
(рег. JФ 71394-18)

Частота переменного тока
диапазон измерений: от 45 до 75 Гц

предел допускаемой абсолютной
погрешности:

+ 0,0l Гц

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
< Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nэ 31953-06)
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п одолжение таблицы 2

Прuлtечанuе.
1.,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэrdенные ll апtпеспованные

эmалоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmвер)tdенноzо пuпа u поверенные,

уdовлеmворяюuluе меmролоzuческtl,u пребованuяфL указанным в mаблuце. ,Щопускаеплся
прuмененuе dруzuх среdсmв поверкu с мепролоzuческлlJ||u харакmерuсmuкалrll, обеспечuваюulutlu
mребуемьtе mочноспu uзмеренu (соzласно tпаблuце 2)

7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7 .З-'75, <Правилами техники безопасности при

tt

l 2 з

,Щействующее (среднеквадратичное)
значение переменного напряжения (U), В

диапазон измерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел допускаемой относительной
погрешности:

*[0,1+0,0l ((UнД)-1 )l%
.Щействующее (среднеквадратичное)

значение переменного тока (I), А
диапазон измерений:
от 0,005 I" до 1,5 I"

предел допускаемой относительной
погрешности:

+[0, l +0,05((IHII)- l )]%

п.9.7-9.9
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока.
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

нiшрякениJl.
Проверка падения

нzlпрлкения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Элеrгрическая мощность
диапазон иiмерний: от 0,01 до 1,2U,ол,

предел допускаемой относительной
погрешности:

+ 0,01 %

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии кЭнергомонитор-
3.3Т> (рег. J',lb 3l953-0б)

Блок коррекчии времени
ЭНКС-2 (рег. Nч 37328-15)

п. 9.10
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкalлы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национальной

шкалы
координированного
времени UTC (SU)

Смещения шкалы времени компонентов
СоЕВ Аиис КУЭ относительно

национа:lьной шкzллы координированного
времени UTC (SU).

Предел допускаемой абсолютной
погрешности привязки фронта выходного

импульса 1 Гц к шкале координированного
вр€мени UTC +l50 нс

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками АИИС
КУЭ, фотоаппарат

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекtрической

энергии <Энергомонитор-
3.3Tl > (рег. }ф 39952-08)



эксплуатации электроустановок потебителейD, (правилами технической экспJryатации

электроустановок потебителей), (правилами по охране труда при экспJryатации

элеrгроустановок), а также требования безопасности на средства поверки9 поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

7.2 Эталоны, средства измерний, вспомогатеJIьные средстм поверки и оборудование

доJDIG{ы соответствовать трбованиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.00'7.З-'75.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ
8.1 Проверяот целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм

на измерительных компонент:lх.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии в MecTzlx подкJIючеЕия проводных линий.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено видимьtх повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

клейма на измеритеJIьньtх компонентах;

- не выявлено следов коррозии в местах подкJIючения проводных линий;

В сrryчае выявления несоответствия по пункта}t 8.1-8.2 поверку приостанавлив:lют до

устirнения выявленньD( несоответствий.

В сrryчае невозможности уст:rнения выявленных несоотвЕтствий по пункrам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспрzлвных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведенllем поверкш выполняют следующпе подготовптельные работы:

- проводят технические и орг:lнизационные мерприятия по обеспечению безопасности

поверочньtх работ в соответствии с действующими правил:lми и руководством по эксплуатациИ

применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживilют в условиях и в течение времени, установленных в их

экспlryатационньtх документllх;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заПемлеНЫ ВСе

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоедиЕение зaDкимов защитЕого заземления к контуру з }емления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Щля проведеншя поверки представляют следующую докумеЕтацпю:

- паспорт-формуJIяр;

- описание типа АИИС КУЭ;
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- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодтческой и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с дtlнными по

кJIиматическим и иным условиям экспJryатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.З Проверяют соответствпе пзмерптельных комшопентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючеЕия средств измерений

(измерительных компонентов): измерительньп< трансформаторов тока (ТТ) и измерительньIх

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикам элекгрической энергии, прzвильность прокJIадки

проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заrводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ. типчtм и заводскliм номерам. указанньш в опис:lнии типа или формуляре

Аиис куэ.
9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дш всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительных тансформаторов тока и напряжения,

счетчиков элекгрической энерrии, УСВ_3. При обнаружении просроченЕьIх свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

оконч:tнию, да,тьнейIш,lе операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов по методикilм поверки, утверждепным при

утверждении их типа.

В сrryчае вьulвления несоответствия по пунктаN,r 9.3.1-9.3.3 поверку приост:lнавJlивzlЮТ ДО

устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по пУнКгzlJt' 9.3.1-9.З.3

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчшкп электршческой энергпш

9.4.1 Проверяют наличие и coxpalнEocтb пломб на счетчик{D( и испьшательной коробке.

ПроверяюТ наличие оригиналоВ zжтов, подгверждilющих прilвильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряженllя, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии тilких актов ил11 нарушении (отсутствии rшомб) проверку

приостанавливtlют до поJryчения llкToB, подтверждz|ющих правIrльность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и нiшрякения, в частности, прtlвильность чередовшrия фаз.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок и.шr

предупрФкдений, прокрутку параметров в заданной последомтельности.

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
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переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючаtют к rпобому

ПОСЛеДОВаТельному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному
соединению. Опрос счетчика считается успешным, если поJIучен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

МеСЯЦ, гОд). Проверку осуществJUIют визуально иJIи с помощью переносЕого компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считilются положительными, если:

- полгверждена праlвильность подкJIючениll счетчиков к цеIIJIм тока и нalпряжения, а также

последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросё счетчика по оптическому порту с помощью перенOсного компьютера получен

отчет, содержащий данные, зареrистрированные счетчиком;

- календарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в п:lмяти счетчика имеются получасовые значения прирапlений активной и реактивной

электроэнергии за выбранный период времени.

В сrryчае вьuIвления несоответствия по пунктчlI\{ 9.4.1-9.4.4 поверку приостаЕавливzlют до

устранения выявленных несоответствий.

В сlryчае невозможности устрilнения вьшвленных несоответствий по IryHKTtlM 9.4.|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспрirвных ИК бракуется.

9.5 Проверка функцпонпроваппя центраJIьпых компьютеров (серверов) АИИС КУЭ
9.5.1 Проводят опрос текупшх показаний всех счетчиков электоэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также поJIучен отчет, содержаций данные, зарегистрировчlнные счетчиком.

9.5.2 Проверяют гrryбину храЕения измерительной информации в центральных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранеЕия измерительной информации в центральньж компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого зzlпускirют на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль) вводят неправильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJIя прогрzlмма не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют правильность коэффициентов тршrсформачии измеритеJIьных
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трансформаторов тока и нzшряжения.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

траrrсформаторов тока и нaшряжения соответствуют паспортньш.

В сrтучае выявления несоответствия по пунктalм 9.5,1-9.5.4 поверку приост:lн,lвлив:lют до

устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньж несоответствий по пунктzlм 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.б Проверка функчпоппрованIlя вспомогательных устройств

9.6.1 ПроверкафункциоЕировllния модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньrх програlrм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считalют успешной, если:

- были устшrовлены коммутируемые соединения и по установленным СОеДИНеНИЯМ

успешно прошел опрос счетчиков.

.щоrryскается автономная проверка модемов с использовzшием тестового прогр:lммного

обеспечения.

9.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючllют к ад:штераJr, переносной комIъютер с

програti{мным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру.

В сrryчае выявления несоответствия по пунюil}, 9.6.1-9,6,2 поверку приостанаВЛИВaЮТ ДО

устранения выJIвленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устрalнения выявленных несоответствий по пунктам 9.6.1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

g'7ПроверканагрузкПпавторпчныеЦепtлПзмерПтеJIьныхтрапсформатороВтока

9.7 .1 проверяют нllличие документов, подтверждarющих правильность подкJIючения

вторичных обмоток Тт. При отсутствии тiких документов проверяют правильность

подкJ]ючения вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей Тт, которм должна находиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ '7'7 46-20оl или в описании типа средств измерений на конкретный

тип ТТ.
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Измерение мощЕости Еагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки тансформаторов тока в условиях экспJryатации>.

При отклонении мощности нагрузки вторичЕьIх цепях ТТ от задаЕного значения,

процедуру поверки приостанавJIивalют до устранеЕия данных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по IryHKT:lNl 9.7.|-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

Прuмечапuя
1 ,Щопускаепся uзмеренш моlцноспu наzwжu вmорuчных цепей ТТ не провоduпь, еслu

папrc uзмеренuя провоdtLпuсь прч сосmа&ценull паспорпов-проmоколов на dанный
uзмерumельный Ka*a|l в печенuе uсmекаюлцеlо мехrсповерочноzо uнmервала АИИС КУЭ.

Резульmапы поверкu счulпаюm поло)tсuпельнымu, еслu паспорп-пропокол
поdпверсtсdаеп выполненuе указанно?о выше условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся моlцноспь на2рузкч опреdе.пяпь расчепным пуmеl|, еслu uЗВеСПНЫ ВХОdНЫе

(прохоdные) шuпеdанёьt всех усrпройспв, поdtсцюченных ко вmорuчным обмопкац ТТ-

З ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyzuMu аmпеСПОВаННЫМlt

,uе mоduкаuu uзмере н u й.

9.8 Проверка пагрузки па вторпчпые цепи пзмерштельных траrrсформаторов

папряrкепЕя

9.8.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на кJleMMHbrx соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нilличие документов, подгверждirющих пр:lвильность подкJIючения

первичныХ и вторичЕыХ обмотоК ТН. ПрИ отсутствии тilких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первиIIных и вторичньп обмоток ТН.

9.8.2 При проверке нzгрузки вторичных цепей Тн необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагру){(енной вторичной обмотке составJIяет не более 10 7о от U ном.

Измеряют мощность н{грузки вторичньп цепей ТН, которirя доJDкна находиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 1983-2001 или в описании типа средств измерепий на конкретный

тип ТН.

Измерение моIщIости нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документоМ ми 3195-2018 кГосударственнiul система обеспечения единства измерений.

методлка измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов нiшряжения в

условиях эксплуатации), аттестованЕом в установленном порядке и зарегистрированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

При отклонении мощIlости нагрузки вторичной цепи ТН от за,данного значепия,

процедуру поверки приостанавJIивают до устанения данных несоответствий,

В сrryчае выявления несоответствия по пунктам 9.8.1-9.8.2 поверку приостанавливztют до

устранения выявленных несоответствий.



В случае невозможности усцанеЕия вьивленных несоответствий по tryHKTalM 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прuмечанtlя
1 [опускаеrпся uзмеренuя моlцносmu наZрузкu впорuчньlх цепей ТН не провоduпь, еслч

motue uзмеренuя провоdлшuсь прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов на dанный
uзмерuпельный кана] в mеченuе uспекаюlцеaо меэ!споверочноzо uнmервапа ДИИС КУЭ.

Резульпапы поверкu счumаюm попо)юuпельньlмu, ес]lu паспорп-проmокол
поdtпверэюdаеm вьlполненuе указанно?о выulе условuя dля ТН,

2 ,Щопускаеmся моlцноспь на?wзкч опреdеляmь расчеmным пуmел4, еслu uзвеспньl
вхоdные (прохоdные) шuпеdансы всех усmройспв, поdкцюченных ко вmорuчным обмопкаu ТН.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепспвuu с dpyzllMu аmmесmованньlмu
меmоduкаuu uзмеренuй.

9.9 Проверка падеппя папряжеIIия в лпцпи связи счетчшка с измерптельным

трапсформатором папряrкепия

Измерение падения напряжения Uл в линии связи дJuI каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (Государственнul система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в Jlиниях соединения счетчика с трансформатором

н:lпряжеЕия в условиJtх экспJIуатации>, аттестованном в установленном порядке и

зарегистриров:lнном в Федера:rьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение ЕiшряжеIrия должно быть не более 0,257о от Еоминального значения

напрякения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падениJI напряжениJr в линии связи счетчика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостанавливают до устрlшеЕшI дzlнньtх несоответствий.

В случае невозможности устраненшI вьшвленных несоответствий по пункгу 9.9 АУIИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаепся uзмеренuе поdенuя напряэюенuя в лuнuu связu счепчuка с ТН не провоdumь,

еслu mакuе uз.л4еренuя провоdtлuсь прu сосmавленuu паспорпов-пропоколов на dанный
uзмерumельньtй канм в печенuе uспекаюu|еzо uнпервала меэtсdу поверка:чtu ДИИС КУЭ, u еслu
в uзмерumельный канал не вносuлuсь uзмененuя, не зафuксuрованньlе в сооmвепсmвwlцем
паспорmе-проmоколе.

2 ,Щопускаепся паdенuе напряJrсенлlя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляпь

расчепным пуmем, еслu uзвеспньl параvеmры лuнuu связu u clL|la элекпрuческоzо пока,
проmекаюlцеzо через лuнuю связu,

3 В случае оmсупсmвuя ТН паdенuе напряэtенш оm mочкu uзмеренш dо счепчuка
элекпрuческой энер?uu dолэtсно бьtmь не более 0,25% оm номuнацьноzо значенlм напряJlсенtlя.

4 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооlпвеmспвuu с dpyzuMu аmmесfпованнымlt
м е mо duKalyl u uзмер е н uй.

Результаты проверки считilются положительными, если измеренное значение падения

нilпряжения в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25%о от номинальнОгО ЗначеЕИJI На

вторичной обмотке ТН, или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.
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9.10 Проверка пределов допускдемой абсолютпой погрешпости смещенпя шкалы

Bpeмetlп компонентов СОЕВ АИИС КУЭ отпосптеJIьпо нацпопальной шкаJtы

коордшппроваппого времепи UTC (SЦ

9.10.1 Включить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по экспJryатации ЭНКС.681730.001 РЭ. Поочерёдно сверить

пок:tзlшия блока коррекции времени ЭНКС-2 с показzlпиями часов сервера ИВК, а таюке часов

счетчиков электрической энергии.

,Щля снятия синхронизиров:lнных измерений ркомен.щуется использовать одновременное

фотографировшlие экр:lЕов компонентов СОЕВ АИИС КУЭ и эта,тона. При невозможности

считать показания времени с дисплея счетчика элекгрической энергии, подкJIючить оптичеСкий

порт к его инфракрасному порту и порry USB переносного компьютерц зilпустить на переносном

компьютере ПО для работы со счетчиком и зафиксировать пок&tания текущего времени

счетчика.

Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2. компонентов АИИС КУЭ и значения

разности показаний занести в протокол поверки.

Результаты поверки считать положительными, если значения р:lзности показаний вРеМеНИ

ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ н:жодятся в пределах + 5с.

9.10.2 Проверка прilвильности работы СОЕВ

Проверяют правильность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по журнаIry

событий разность показаний времени, корреrсгирующего и корректируемого компонентов в

момент, непосредственно предшествующий коррекции времени.

Значение разности показаний времени, корректирующего и корректируемого

компонентов должно находиться в доrryскаемьгх пределarх, указ Iных в формуляре АИИС КУЭ.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1- 9.10.2 АИИС КУЭ в части неисправньIх

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутствпя ошrrбок ипформациоппого обмепа

операция проверки отсутствиJl ошибок информачионного обмена предусмативает

экспериментilльное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчикzlх электрической энергии (исходяая информация), и пzl},tяти центzlльного компьютера

в момент проверки все технические средства входящие в проверяемый Ик, должпы быть

включены.

9.11.1 На чентрaльном компьютере (серверах ивк) Аиис КУЭ распечатыв.rют значенllя

активной и реактивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

интервrrлом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК. Проверяют нalлиIше

данных, соответствующих кФкдому 30-ти мипутному интервалу времени. Пропуск данных не

15
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допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.1 1.2 Распечатывzlют журнzrл собышй счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентzlми системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памяти центр:шьных компьютерчлх (серверм) системы на тех

интерв:Iлах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывttют на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки за

те же сутки, хранящийся в пrlмяти счетчика. Разrшчие значений активной феакпrвной)

мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии

измерительньD( трансформаторов) и базе данньгх центtlльного компьютера (сервера) Ее должно

превышать две единицы младшего рarзряда учтенного значения.

' При обнаружении несоответствий по п. 9.1 1.1-9.1 l.З АИИС КУЭв части неисправных ИК

бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЛИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия заJIвленных идентификационных дiшных

прогр:lммного обеспечения, указанных в описtlнии типа и эксплуатационной документации:

- н{tименование программного обеспечения;

- идентификационное нмменование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогрzlммного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнzrя сумма испоЛнЯеМОГО

кода);

- ilлгоритм вьгIисления цифрового идентификатора пРОГРЧlJ\{МНого обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испытания средств измерений в целях утверждения типа.

Проверка защиты прогр.rммного обеспечения> и ГоСТ р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. основные положения).

10.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

В разделе кСистема> перейти в меню навигации <Лицензия> в группе кЛицензирование>

и проверить наименование и номер версии прогрIlммного обеспечения на соответствие

значениям, приведенным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует зilявJIенному в описании типа.

10.3 Проверка чифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения

ПО <АльфаI-|ЕНТР>.



На вьцеленных молулях ПО проверить цифровой идентификатор и rrлгоритм вьгIисления

цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводится на сервере,

где установлено ПО.

Запустить менедкер файлов, позволяющий призводить хеширвание файлов или

специzллизированное ПО, предоставJuемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть катlцог и вьцелить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Щмее, запустив соответствуюпlую программу, из cocTilBa ПО АИИС КУЭ, просч,rтать

хэш. По результатам формируются фйлы, содержащие код,rлгоритмов вьгIислепия цифрового

идентифшсатора в текстовом формате. Наименование файлов аlгоритма вытIисления цифрового

идентификатора должно стого соответствует нaмменованию файлов, дrrя которого проводIrлось

хеширование.

ПО <Пирамида 2.0>

Черз wеЬ-интерфейс ПО <Пирамида 2.0>, зайти в рirздел кСистема> и перейти в меню

навигации <<Метрологические модуJIи) в группе <Общее> и проверить контольные суммы

метрологически значимых модулей на соответствие значениям, приведенным в описzшии типа.

Результаты проверки счит!lются положитеJьными, если:

- идентификациоЕное н:мменокlние и номер версии пргрzl}.rмного обеспечения

соответствует зzulвленному в опис:lнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В сrrуrае выявлеЕия несоответствия по пункт.lм 10.1-10.3 поверку приостанllвликrют до

устранения выявлеfi ных несоответствий.

В случае невозможности устраIrения выявленньш несоответствий по Iryнкгам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспрllвных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интервaца допускаемой относительной погрешности ИК В

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

6'"=f!,!o 6?+6a+6a+6i+6ao +Iба,
j=l

(l1.1)

где 67 - токовая погрешность ТТ, 7о;

бу - погрешность напряжения ТН, %о;

бq - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловьrх

ll



погрешностей ТТ и ТН, %;

бл - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НllПРЯЖеНИЯ В JIИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, О/o;

бg.6. - OCHOBHIUI ОТНОСИТеJIЬIlаiЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТIIИК4 О/о;

667 - дополнитеJlьнiiя погрешIlость счетчика от J-й вrпалощей веJlичины.

При отсутствии в ИК каких-JIибо измеритеJьньIх компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела допускаемой абсолютной погрешЕости смещения шкалы

времени компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ относительно национ.rльЕой пIкалы

коордиЕированного времени UTc (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещениJI шкапы времеЕи счетчиков, серверов

ИВК относительно национzlльной шкzrлы времени UTC (SU), используя данные, полученные в

результате проверки по п.9.10.1 по формуле:

bt = t, l t6, (11.2)

где tэ - - показания блока коррекции времени ЭНКС-2, тп:мм:сс;

tд; - покlзпния часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается положительным, есJIи смещение шкалы времени счетчиков,

серверов относительно национtlльной шкалы времени UTC (SU) не превышает +5 с.

В случае выявления несоответствий по пунктам 11.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

неиспр{вных Ик бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ АИИС КУЭ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительных результатов проверок по всем tryнктам разделов 7-11

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим требованиям).

12.2 На основании отрицательных результатов хотя бы по одной из проверок по IryHKTsiM

разделов 7-11' АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаотся непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим

требоваrrиям).

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основzlнии положительных результатов по пунктам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Мивпромторга России от З1.0'7.2О20 J.lЪ 2510 (Приложение Nч3) <Об утверждении

Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию
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свидетельства о поверкеD.

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием

яаименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа заводских номеров

средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав кzDкдого ИК (для счетчиков

элекгрической эЕергии, трансформаторов тока и нiшрrDкения указывают условное обозначение

модификации и варианта исполЕения в соответствии о свидетельством об утверждении типа СИ),

прошедших поверку и пригодных к применению. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по

защите от неc:шкционировtlнного вмешательства.

Нанесение зн:ка поверки на средство измерений не предусмотрено. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке,

13.2 В сrryчае, если отдельные ИК были забракованы по rryEKIirM раздела 9, АИИС КУЭ
признается непригодной к дальнейшей эксп.гryатации и оформляется извещение о непригодlости.

ИзвещениЯ о непригодноСти средстВ измерений должнЫ содержать описаЕие средства

измерений, Ее соответствующего по результатам поверки метрологическим требованипл и

признанным непригодlым к дальнейшему применению (наименование и обозначение типа

средства измерений, регистрационньй номер в Федермьном информационном фонде по

обеспечению единсткl измерений, заводской, серийный номер или буквенно-цифровое

обозначение), сведениJl о методике поверки, в соответствии с которой проводилась ловерка,

сведения о проведенной поверке (первичнм или периодическая), при проведении которой

выявлено несоответствие метролоtическим требовмиям и средство измерений признано

непригодным к дальнейшему применению, причины непригодIlости, сведения о поверителе,

проводившем поверку (фамилия и инициалы), номер записи сведений о результатах поверки в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений, даry поверки.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатaж поверки средств измерний в цеJuп подгверждения поверки

доJDкны быть передапы в Федеральный информационный фонл по обеспечению единства

измерений.

l3.5 Поверка в сокращенном объеме проводится на основllнии письмепного з:Ulвления

владельца средства измерений или лица, предстalвившего средство измерений Еа поверку,

оформленного в произвольной форме, при условии нilличия в методике поверки указаний о

возможности проведения поверки в сокращенЕом объеме (п. 18 Приказа Миrrпромторга России

от 31.07.2020 No 25l0)
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