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r оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на модули измерительные

митн_6*20120 (далее - модули), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответствен-
ностью <ЗавоД промышленной элекц)оники и спецтехники <Ангстрем> (ООQ кЗавол Анг-
стремф, и устанiвливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2При провелении поверки долкrа обеспечиваться прослеIшваемость модуля кгэт 88-2014 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федера:lьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 17 марта 2022
года Ns 668, ГЭТ 191-2019 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федера:rьного агентства по TexHшIecKoMy регулировaшию и метоло гуч от 24
февраля 2025 года }ь 359 (Приложение А), ГЭТ 2'1-20о9 согласно государственной
поверочной схеме, утвержденной Приказом Федерального aгентства по техЕическому
реryлированию и метрологии от l8 августа 2023 года J',lЪ 1706.

1.3 ,Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных измери-
ТеЛЬПЬIХ КаНМов в соответствии с зtшвлением владельца средства измерений, с обязатель_
ным указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка модуJIя должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - прялой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждеЕы метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки вьшолЕяют операции, укar:}анные в таблице 2.

Таблица 1 - Оп пов и
обязательность

выпоJтнения операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пlъкта) методи-
ки поверки, в со-
ответствии с ко_
торым выполня-
ется операция

поверки
Впешний осмотр средства
измерений Да .Ща

,7

Подготовка к поверке и опро-
бование средства измерений !а !а 8

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-
рений)

Да .Ща 8.1

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Да !а 8-2

Проверка электрического со-
противления изоляции (при
подготовке к поверке и опро_
бовании средства измерений)

!а 8.з

Проверка электрической Да 8.4

з

Нмменование операции
поверки

первичной поверке

Нет

Нет



Наимепование операции
поверки

обязательность
выполнения операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методи-
ки поверки, в со-
ответствии с ко-
торым выполня_
ется операция

поверки

первичной поверке
периодической

поверке

прочности изоляции (при
подготовке к поверке и опро-
бовании средства измерений)
Проверка прогрilммного
обеспечения средства изме-
ении

Да .Ща 9

Определение метрологиче-
ских характеристик средства
изNt |1ии

Да .Ща 10

Определение относительной
погрешности измерений силы
ц9ременного тока

Ща Да 1 0 1

,Ща 10.2

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гическим требованиям

Да !а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3 . l При проведении поверки должны соблюдаться след).ющие условия :

- температура окружающей среды пJIюс (20+5)'С;
- относительнаrI влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются лица, изrlившие настоящ),ю методику

поверки, эксплуатационн}.ю докуN{ентацию на поверяемые модули и средства поверки,
4.2 К проведению поверки допускalются лица, соответств}.ющие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10,2020 года Nq 707 фед. от
З0.12.2020 года) кОб утверждении критериев aжкредитации и перечня док},lr{ентов, подтвер-
ждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации)).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - а пов ки

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и техниче-
ские требования к средствам
поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Основные средства поверки

р. 10 Определе-
ние метрологи-

Эта.llоны единицы силы
переменного тока,

Калибратор универсальный 9100,
рег. No 25985-09

4

Определение относительной
погрешности измерений
нaшряжения переменного
тока

!а

11



Операции по-
верки, требlто-

щие применение
средств поверки

Мецологические и техниче-
ские требования к средствztм
поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьtх
средств поверки

ческих характе_

ристик средства
измерений

соответств},ющие требов:lниям
к этllлонzllll не ниже 2-го

разряда по Приказу
Росстандарта от |7 .03.2022
Ns 668.
Средства измерений силы
переменного тока в диап:воне
воспроизведений силы
переменного тока от 0,2 до 30
мА с частотой 50 Гц.
Эталоны единицы напряжения
переменного тока,
соответствующие тебованиям
к средствalIti измерений по
Приказу Росстандарта от
24.02,2025 N9 359
(Приложение А),
Средства измерений
напряжения переменного тока
в диапапоне измерений от 2 до
20 кВ с частотой 50 Гц.

Киловольтметр многопредельЕый чифро-
вой ПрофКиП CKB-l20/l40,
рег. Nч 64607-1б

Эталоны единицы нzшряжения
переменного тока,
соответствующие требованиям
к средствarм измерений по
Приказу Росстандарта от
18.08.2023 J.lъ l706.
Средства измерений
напряжения переменного тока
в диапaвоне измерений от 0,4

до 1 кВ с частотой 50 Гц

Мультиметр 3458А, рег. Ns 25900-03
(лалее - мультиметр)

Вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме_

рений)

Средства измерений
температуры окружающей
среды в от +15 ОС до +25 ОС, с
пределzlми допускаемой
абсолютной погрешности
измерений +l ОС;

Средства измерений
относительной вла;кности
воздуха в диапазоне от 30 7о

до 80 %, с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности измереЕий +3 0/о;

Средства измерений
атмосферного давления в

диапазоне от 84 до 106 кПа с
пределами допускаемой

Измеритель парarметов микрокJIимата
(МЕТЕоСкоп-М),
рег. Nэ 32014-1l
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Операции по-
верки, теб}то-

щие применение
средств поверки

Метрологические и техниче
ские требования к средств;
поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

абсолютной погрешности
измерений +0,5 кIIа

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме_

репий
р. 10 Определе-
Еие метрологи_
ческих характе-

ристик средства
измерний

Средства воспроизведения
напряжения переменного тока
частотой 50 Гц в диапазоне
воспроизведений от 0,4 до 20
кВ

Источник высокого напряжения ИОГ-100

Наличие интерфейсов Ethcmet
и USB; операционная система
Windows с устtlновленным
прогрaш,lмным обеспечением
KSiz_meas_connect) (далее -
по)

Персональный компьютер IBM РС
(лалее - ПК)

источники с диaша}оном
воспроизведений напряжения
постоянного тока от 0 до 30 В

источник питllния постоянного тока
мр4O0зD

п. 8.3 Проверка
электрического
сопротивления
изоляции (при

подготовке к по-
верке и опробо-
в:шии средства

измерений)

Средства измерений сопро-
тивления изоJulции (на испьг
тательное н:шряжение посто-
янного тока не ниже 0,5 кВ) с
верхним пределом измерений
не ниже l00 МОм, с предела-
ми допускаемой относитель-
ноЙ погрешности измерениЙ
+|5 уо.

Установка для проверки параметров элек-
трической безопасности GРТ-79803,

рег. J'iЪ 50682-12

п. 8,4 Проверка
электрической
прочности изо-

ляции (при под-
готовке к повер-
ке и опробова-

нии средства из-
мерений)

Средства воспроизведения
напряжения переменного тока
частотой 50 Гц, с пределом
воспроизведений до 32 кВ

Источник высокого напряжения ИОГ-100
(лшее - ИОГ-100)

Средства измерений напряже-
ния переменного тока с преде-
лом измерений до
32 кВ с частотой 50 Гц, с пре-
делами допускаемой относи-
тельной погрешности измере-
н.y.il *5 Yо

Киловольтметр многопредельный цифро-
вой ПрофКиП CKB-l20/140,
рег. Nэ 64607- 1б (далее - киловольтметр)

Примечание -,I[опускается использовать при поверке другие )лвержденные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений рвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, укiванным в таблице, а таюке другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6,1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебов:lния безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12,3.019-80, кПравилами технической эксплуатации электроуст:lновок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
ПЛУаТаЦИОННЬIХ ДОКУIltеНТаХ На ПОВеРЯемые мОдУли И ПРИМеНЯеМЫе СРеДСТВа ПОВеРКИ.

6



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Модуль допускается к да.ltьнейшей поверке, если:

- внешний вид модуJIя соответствует опиc:шию и изображенrто, приведенному в
описании типа;

- соблюдаются ,гребования по защите модуля от несанкционирвalнного вмешатель-
ства согласно опис:lнию типа;

- отс}тствуют видIмые дефекIы, способные окaвать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных oкдlaтb мпяние на безопасность про-
ведениJI поверки яли результаты поверки, устанавливается возможность их усцанения до проведе-
ния поверки. При наличии возмоr(ности устанения дефекгов, выявJtенные дефекты устраняются, и
модуль допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности устранения дефектов, мо-
дуль к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы :

- изrшть эксплуатационн}.ю доку {ентацию на поверяемый модуль и на
примеIurемые средства поверки ;

- вьцержать модуль в условиях окружающей срсды, укд}анных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в кJIиматических услови-ях, отличающихся от }казalнньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его экстrтryатационной док),ментацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }тазаниями I,D(

эксплуатационной документации ;

- провести концоль условий поверки на соответствие тебовalниям, }казzшным в

разделе 3, с помоuýю оборудования, указанного в таблице 3.

8,2 Опробование
Опробование модуJIя проводить следующ,rм образом:

- подкпюIмть модуJIь к ПК согласно экспJryатационной доку rентации на модуль;

- зzллустить программу (Siz_meas_connect);

- подать питание на модуль;

- запустить процесс измерения Е:шряжения без подключенного объекта измерения;

- убедиться в нrlлиIши на индикаторе нулевого напрях(ения;

- запустить процесс измерения тока;

- убедиться в налиIми на экране ПК нулевого тока.

8.3 Проверка электического сопротивления изоJlяции
Проверку электрического сопротивления изоJlяции проводить на устаяовке для про-

верки параметров электрической безопасности GРТ-79803 испытательным нaпРЯЖеНИеМ

500 В постоянного тока между корпусом и изолированными от корпуса по постоянному току
электрическими цепями (в том числе входными и вьнодными).

8.4 Проверка электрической прочяости изоJuIции
Проверку элекгрической проIшости изоJIяции проводить при помощи ИОГ-l00 сов-

местно с киловольтметром действ},rощим значеЕием испытательного н:шряжения 32 кВ си-
нусоид.rльной формы частотой 50 Гц в течение 1 минугы между корпусом и изолированны-
ми от корпуса электрическими цепями (в том числе входными и выходньь,rи).

Молуль допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании на экране ПК
отображается нулевое значение тока, а при проверке элекгрического сопротивления изоJIя_

ции измеренное значение электрического сопротивления изоляции не менее 100 Мом, а во

7



время проверки электрической прочности изоJUtции не произошло пробоя или поверхЕостно-
го перекрьпия изоJIяции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Сравнить номер версии ПО, указанный в паспорте на модуль, с номером версии

ПО, указанным в описании типа,
Модуль допускается к дапьнейшей поверке, если прогрalммное обеспечение соответ-

ствует требованиям, укапанfiым в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение относительной погрешности измерений силы перемеЕЕого тока
частотой 50 Гц.

10.1 .1 Определение относительной погрешности измерений силы переменного тока
частотой 50 Гц проводить в следующей последовательЕости:

1) Собрать схему в соответствии с рисlиком 1;

Рисунок l - Схема подключения модуJur для определения относительной
погрешности измерений силы переменного тока частотой 50 Гц

2) Включить модуль;
3) Включить на ПК программу <Siz_meas_connect);
4) Включить режим измерений силы переменного тока;
5) Последовательно подать на модуль при помощи ка;rибратора универсального 9100

пять значениЙ силы переменНого тока, рalвнораспределённьIх по диапазону измерений вкrпо-

чzц верхнюю и нижнюю границу диапазона;
6) Зафиксировать измеренные модулем значения силы переменного тока для каждо-

го измерительного канала.
7) Рассчитать значение относительной пофешности измерений сиJIы переменного

тока переменного тока дJuI кzuкдого измеритеJIьЕого канzrла по формуле (1).

10.2 Определение относительной погрешности измерений н:шряжения переменного

тока частотой 50 Гц
l0.2.1 Опрелеление погрешности измерений напряжепия переменного тока частотой

50 Гц проводить в следующей последовательности:

1) Собрать схему в соответствии с рис}цком 2.

8
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Рисуиок 2 - Схема подключения модуJIя для определения погрешности измерений
напряжения переменного тока

где Х. - поданное на модуль значение силы переменного тока, мА;
Xn.u - измеренное модулем значение силы переменяого тока, мА.

Относительная погрешность измерений напряжения переменного тока частотой
50 Гц, бU, 7о, рассчитывается по формуле

бU = (An,u - Аэ) / Аэ , 100 , (2)

где А. - измеренное киловольтметром или мультиметром значение напряжения пе-

ременного тока, кВ;
Ап.л, - измеренное модулем значение напряжения переменного тока, кВ.

Модуль подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устarновленным
при }тверждении типа, если поJryчеI {ые значения относительной погрешности измерений
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2) Включить модуль;
3) Включить программу < Siz_meas_connect>;
4) Включить режим измерений напряжениJI переменного тока;
5) Последовательно подать на модуль при помопш ИОГ-100 пять значений напряже-

ния переменного тока, равнораспределённых по диапазону измерений, вкJlючм верхнюю и
нижнюю границу диапазона, контролируя значеЕие подаваемого напряжения переменного
тока киловольтметром или мультиметром в зависимости от подаваемого значеЕия напряже-
ния переменного тока;

6) Зафиксировать измеренные модулем значения н:lпряжения переменного тока и
зпачения напряжения переменного тока, измеренные киловольтметром или мультиметром;

7) Рассчитать значение относительпой погрешности измерений сиJIы переменного
тока по формуле (2).

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Относительная погрешность измерепий силы переменного тока частотой 50 Гц,
БI, О/о, 

рассчитывается по формуле

EI=(X'."-Х,)/Х,,100, (l)



сицы и напряжения перемеЕного тока частотой 50 Гц, не превышalют пределов, }казанных в
таблице д.1 Приложения д.

При невыполнении любого из вышеперечисленньIх условий (когда модуль не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку модуля прекращают,
результаты поверки признают отицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки модуля подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

дера,тьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действуощим зilконодательством.

12,2 При проведении поверки в сокрiшценном объеме (в соответствии с змвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких
измерительных KzlHaUIoB выполнена поверка.

l2.3 По змвлению владельца модуJU{ или лица, представившего его Еа поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда модуль подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствиИ с действ}тощим законодательством, и (или) внесением в паспорт модуJUI записи о
проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с ук:ванием даты
поверки.

l2.4 По заявлению владельца модуля или лица, представившего его на поверку, от-
рицательЕые результаты поверки (когда модуль не подтверждает соответствие метологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-
рений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l2.5 Протоколы поверки модуля оформляются по произвольной форме.

Ведущий инженер ООО (НИЦ (ЭНЕРГО)) М. С. Казаков

Инженер ООО (НИЦ (ЭНЕРГО>> И. А. Кравченко
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наименование ха истики Значение
мАн изм силы п енного тока и частоте 50 Г от 0,2 до 30

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений силы пере-
менного тока частоте 50 Гц, %

частоте 50 Гц, кВi}зoH енного токан п от 0,4 до 20
допускаемой относительной погрешности измерений напряжения
ого тока частоте 50 Г %

Пределы

ПРИЛОЖЕНИЕА
осповные метрологические характеристикш модулей

Таблица А.1 - М огические стики
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