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1 общпе полоя(ения

1.1 НаСТОЯЩая методика поверки распростраЕяется Еа счетчики аэрозоJIьпьD( частrц
MIRKiP В330 (Далее - счет.пlк), изготавливаемые ООО (ОJIИЛ>l, г. Москва, и уст.lнzвJIивает ме-
тоды и средства их перви.шой и период{ческой поверок.

|.2 В результате поверки доJDкпы бьrь подтверждены следуюIцие метрологические
требования, приведенные в таблице 1 .

Табп.rца 1 - М огические вания

1.3 При определении мЕтрологшIеских характеристик в pzlIr{Ktlx поверки, проводимой
по дапноЙ методике, обеспе.пваgгся передача единицы счетноЙ концентрации :rэрозольньж ча-
стиц в соответствии с государственной поверо.пrой схемой, утверх(денной приказом Росстан-
дарта от З0.12.202l Ns 3105, подтверждzlющzлJl прослеживаемость к государственному первш-
ному эталоIrу единиц дисперсньDr параметров ilэрозолей, взвесей и порошкообразньD( материалов
ГЭТ 1б3-2020 (да:lее - ГЭТ lбЗ-2020).

1.4 При определении метрологических характеристик испоJIьзуется мgтод непосред-
ственного сравнения результата измерений поверяемого счетчика со значением счетной концен-
трации ilэрозоJьньD( частиц, определенным эталоном.

2 Перечень операцпй поверкп

2.1 При прведеrпти поверю,r доJDкны бьrь вьшолнетш операц{и, указанные в таб,:пще 2.

Таблица2-объемп

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измереrп-rй счЕrной коIщеIrгращ{и аэрозошъп< частиц, дrл-З

Пределы допускаемой отrrосительной погреrшrости измерений счетной
концентрации zЕрозольньж частиц, О/о +20

Нолппrа,ъньй объешrьй расход обираемой юрозоJъной пробы, дv3/мин 28,з
Пределы допускаемой относительной погрешности объемного расхода
обираемой аэрозольной пробы, О% +5

о бяз апе льн о сtпь выполн е -
нuя операцuu прu

первuчноi
поверке

перuоduческой
поверке

Наuме нов aHue опер ацuй пов epKu

Номер разdела
(пункmа) Meпodutol,

в сооmвеmсlпвuu с ко-
mорьrм выполняеmся

операцuя поверкu

!а !а1 Внешний осмотр 7

,Ща [а8
2 По.щотовка к поверке и опробование сред-
ства измерений

.Ща8.1 ,Ща2.1 KoHTporb условий поверки
,Ща Да2.2 Подготовка к поверке

!а !а8.32.3 Опробование средства измерений
Да !а3 Проверкапрогрalммногообеспечения

[а .Ща10
4 Определение метрологиtIеских харarктери-
стик и полIверr(дение соответствия средства
измерений метроJIогическим требованияr,r

Да !а1 0 1

4. 1 Опрлеление относительной погрешности
объемного расхода обираемой аэрозольной

бы относитеrьно номин!lльного значениJIпро

Да,Ща10.2

4.2 Определение диапазона и относительпой
погрешности измерений счетной концентра-
ции аэрозольньIх частиц

от 10 до 35000

8.2
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5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При поверке должны быть использованы средства, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - С едства пов

Меmролоzuческuе u mехнuческuе
mребованuя к среdсmвач поверкu, не-
oбxodtlubte dля провеdенuя поверкu

Измеритель влажности и темпера-

ryры ИВТМ-7 мод. ИВТМ-7/4 с
первичным преобразователем
ИПТВ-03-01, рег. No* 15500-12.
Барометр рабочий сетевой
БРС-lМ-З, рег. J\Ъ l6006-97.
Мультиметр цифровой Flйе l7B+,

рег. N 59778-15

Средство измерений температуры
окружающего воздуха в диапазоне от
плюс 15 ОС до плюс 35'С с абсолют-
ной погрешностью в пределах *1 "С.
Средство измерений относитеlьной
влa>кности возд1о(а до 80 % с абсоrпот-
ной погреrпностью в пределах *2 Уо.

Срлство измерений атмосферного дав-
ления от 80 до 106,7 кПа с абсоrпотной
погреп]ностъю в пределах +0,5 кЛа.
Средство измерений напряжения пере-
менного тока питающей сети в диапа-
зоне от l50 до 260 В с относительной
погрешностью в пределzrх *2 О%.

Средство измерений частоты перемен-
ного тока в диllпzвоне от 45 до 55 Гц с
абсолютной погрешностью в пределах
+0,1 Гц
Фильтр очистки воздуха НЕРА, класс
очистки не хуже Hl3 по
гострЕн l822-1-2010

Фильтр НЕРА, кJIасс очистки не
хуже Н13 по ГОСТРЕН 1822-1-
20l0

3 Требования к условиям проведепия поверки

3.1 Поверку проводить в следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС от плюс 15 до п:пос 35;

- относительнаlя влажность окружalющего воздуха, О%, не более 75;
- атмосферное давление, кПа от 84 от 106,7.
З.2 Характеристики питающей электрической сети должны быть следующие:
- напряжение переменного тока, В от 198 до 242;

- частота переменного тока, Гц от49до5l.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.| К проведению поверки допускаются лица, имеющие высшее или среднее техниче-
ское образование, аттестованные в качестве поверителя, владеющие техникой измерений пара-
метров юрозолей, взвесей и порошкообразньж материалов, изуIIившие настояп{ую методику по-
верки и эксплуатационную документацию на счетчик, прошедшие инструктаж по технике без-
опасности.

Операцuu поверкu,
пребуюtцuе прu.uене-
Hue среdсmв поверкu

П е р еч е н ь р е коме н dye Mbtx
среdсmв поверкu

п.8.1 Контроль усло-
вий поверки

п.8.3 Опробование
средства измерений



Операцuu поверкu,
tпребуоtцuе прuмене-
Hue среdопв поверкu

Ме tпроло zuч е cKue u mехнuч е cчue
mребованtlя к среdсmвам поверкu, не-
обхоdtlмые dля провеdенuя поверкu

П еречень ре коменdуемых
среdсmв поверкu

п. 10.1 Определение
относительной по-
грешности объем-
ного расхода оби-
раемой воздlшпой
пробы относительно
номинalльного зна-
чения

Средство измерений объемного рас-
хода газа от 20 до 30 дflмш{ с опlоси-
тельной погрешrостью в прделах *2 О%.

Расходомер счег.лп< газа РГТ Mo4.1-

фикаrцш РГТ-6, рг.Nч 51713-18

п. 10.2 Опрделение
д{апазоЕа и 0Iноси-
теrьной погрешrосги
измершп1 счегной
коIщекграIцrи arэр-
зоJьньD( чaюlшI

Эталоп единицы счетной коIrцентра-
ции взвешеЕцьD( частиц в arэрод,Iс_
персньD( средalх, соответствующий
требованид{ Ее ниже уровня рабочего
этzlлона по государственной повероч-
ноЙ схеме, утверждепноЙ приказом
Росстандарта от 30.12.2021 Ns 3105 и
образцы поJIидисперсного латекса с
распределением частиц от 0,1 до
20,0 Mtol (для поrцлrения тестового
zrэрозоJIя).

Государственньй рабо.пай эталон
едrЕиц размера чаfiиц в диапазоне
значений от 0,01 до 1000 Mlo,r, счет-
ной концентрации частиц в диaша-
зоне значений от l0 до 1912 

^-З,массовой концеIrтрации ч:ютиц в
даапазоне от 0,01 до 10000 мг/мЗ,

рг.}Ф 3.1.22T.0224.201,6 (да;rее -
рабоч}rй этшон) в составе с образ-
ца {и поJмдисперсного латекса с

распределением частиц от 0,1 до
20,0 млол.

* <рег. Nэ_> - ремстрационньй номер в Федера.пъном информациоЕЕом фонде по обеспече-

4

п

5.2 ,Щопускается зalмена средств поверки, ук:ванньтх в таблице 3, лрупtми средств:lI\,rи
поверки, обеспе.шваrоrцr.rми определение метрологических характеристик счет.Iика с требуемой
ТОТIНОСТЬЮ.

5.3 Все средства поверки должны быть исправны. Применяемые при поверке средства
измерниЙ должны бьrь поверены, этlллоны аттестованы, результаты поверки должны бьrть в
Федераьном информациоrпrом фоЕде по обеспечению единства измерений с неистекшим сро-
ком действия на время проведения поверки счетtIика.

6 Требовапия ýсловия) по обеспечеЕию безопасности проведепия
поверкп

6.1 При проведении поверки собrподать правила безопасности, уIйзzlнные в экспJryата-
ционпоЙ документащ.ш на поверяемьЙ счет.Iик и средства поверки, прzлвила безопzюЕости при ра-
боте с элекгрооборудованием, питаюIщлL.lся от сети переменного тока напряжением до l000 В.

7 Внешний осмотр

7.| Проверrrть комплектность счетшка на соответствие паспорту.
7 .2 Првесги внешпий осмотр счет.Iика на пред{ет:

- IliIJIичия, поJшоты и целостности маркировки;

- отсуIствия видимьD( повреждеЕий и загрязнений, которые мог}т повлиять на работу
счет!шка;

- исправности сЕтевого кабеля.
7.з Счет.п,rк с.п,rтать пригод{ым к проведению поверки, есJIи:

- KoMIUIeKTHocTb достатоIша для проведения поверки;

J

нию единства измерений.
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- имеется четкаIя маркировка. В маркировку включены идентификационные данные
счетчика (тип, серийньй номер и дата изготовления);

- отсутствуют видимые повреждения и зalгрязнения;

- сетевой кабель в испрzlвности.
В противном сJryчае поверку далее не проводить, резуJIьтаты поверки считать отица-

тельными.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Ковтроль условпй поверки

Измерить соответствующими средствами измерений параметры окружающей срлы (тем-

пературу, влФкность, атмосферное давление) и питающей сети (напряжение и частоту переменного

тока и нalпряжения). Параметры должны соответствовать требованиям раздела 3 настоящей мето-

дики поверки.

8.2 Подготовка к поверке

.щля проведения измерений подготовить счетчик к работе в соответствии с его руковод-
ством пО экспJryатации, вкJIючzUl установкУ в рабочее положение, подсоединение к источнику

питalния.

8.3 Опробованпесредстваизмереrrий

8.3.1 Опробование включает проверку нормального функционирования и собственного

фона счетчика.
s.з,2 ,,дrrя проверки нормчrльного функчионирования устzlновить счетчик в рабочее поло-

жение, включить питалие, войти В систему счетчика, провести измерение в ручном режиме
(Manual). Счетчик функционирует нормально, если при входе в его систему появляется основной

интерфейс 
"з"ерен"й, 

при запуске процесса измерения счетчик начинает обор пробы, сообще-

ния о сбоях и ошибках в работе отсутствуют.
8.3.3 fuя определения собственного фона установить на пробоотборный вход счетчика

фильтр очисткИ воздуха от частиЦ размероМ 0,2 мкМ и более, подготовить счетчик к работе и

провести измерение в течение 5 мин. В этом случае показания счетчика cooTBeTcTByKlT собствен-

ному фону.- -s.3.4 
Результаты опробования считать положительными, если счетчик функчионирует

норммьно, собственньй фон не более l имrry:тьс/за 5 мин. В противном случае поверку дzrлее не

проводить, результаты поверки считать отрицательными,

9 Проверка программного обеспечения

9.1 Проверку По проволить путем сличения отображаемой версии метрологически

значимого (встроенного) ПО с нормированным значеЕием. Версия ПО отображается на дисплее

счетчика при его вкJIючении.
g.2 Результаты операции поверки считать положительными, если отображаемая версия

встроенного По не ниже нормированного зЕачения ч3.1.3. В противном случае результаты по-

верки считать отрицательными.
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I0 Опрелеление метрологических характерt|стик и подтверждение со-
ответствия средства измереншй метрологическим требованиям

10.1 Определеяие относптельной погрешности объемного расхода отбираемой
аэрозольной пробы относптельно номIlнального зиачения

10, 1 .l Вьшоlпlить операцию следrcпц{м образом:
а) установить на пробоотборном входе счетчика расходомер-счетчик газа;
б) подсоединить счетчик к сети элеюропитalния, вкJIючить питание кнопкой POWER,

войти в главньй интерфейс, з:шустить процесс измерения кнопкой Start. Измерение провести в

любом режиме (Manual или Auto) в течение 5 мин. Во врмя измерений сняrь пяь показаний рас-
ходомера-счет.мка газа (по объемному расхолу) через равные промежутки времеяи. Показания
занести в протокол поверки. При выполнении операции воздух окружающей ср€ды используется
в качестве юрозольной пробы.

10.1.2 Вычислить относительную погрешвость объемного расхода обираемой счетчиком
юрозольной пробы (Eqi, %) по формуле (l ):

п -п
бq; = 

vHoM vИЗИi, (l)
Чвчi

где Q"ол. - нормированный номинальный объемный расхол отбираемой аэрозольной пробы,
дмЗ/мин;

Qизм i - зночеIiие объемного расхода отбираемой юрозольной пробы, измеренное расходоме-
ром-счетчиком газа дм]/мин.

10.1.3 Резуrьтаты оперaщии поверюл cIrиTaTb положитеJъными есJIи, относительн!ц погреш-
ность объемного расхода отбираемой юрозольЕой пробы находится в допускаемых пределФ(
+5 ой относительно номинtlльного значения 28,3 ддл]/мин. В противном сJryчае результаты по-
верки считать оlрицательными.

l0.2 Определение диапазона и отшосительной погрешности измерений счетной
концентрации аэрозольных частиц

l0.2.1 Вьшолrrггь операцию следуюпцм образом:
10.2.2 Собрать схему согласно рисунку 1. Подготовить счетчик к работе, подсоединив

его пробоотборный вход к юрозольной кt {ере с помощью пробоотборной трубки. Установить
на счетчике параметры пробоотбора в автоматическом режиме, обеспечивающие пять измерений
счетчика.

рабочuй эmапонВозdrlпный
ко_упDессоD

Генерапор
аэоозо.,lя

Аэрозо.пьная
Kauepa

Днапuзаmор

ра3.церов
часmuц

эmалонньtй счеmчuк
счеmной конценmра-

цuu аэрозо.qя

I lоверяе-uьtй
счеmчuк

Рисунок 1 - Схема поверки
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10.2.З Сгенерировать в аэрозольной камере тестовый аэрозоль на основе полидисперс-
ного латекса. Задать последовательно концентрации irэрозоJlя (20+ l0), (5000*200),
(34000 + 1000) дм-], контролируя уровень общей счетной концентрации рабо.мм эталоном в

наименьшем измерительном канале. На каждом заданном уровне провести измерение счетнОй

концентрации поверяемым счетчиком и счетчиком из состава рабочего этllлона сначала в инте-
гральном режиме, снимalя по 5 показаний поверяемого счетчика и счетчика из состава рабочего
эталона в наименьшем измерительном канале. На уровнях (5000 * 200), (34000 + 1000) лм-3 также
провести измерения в дифференшиальном режиме, снимая по 3 показания поверяемого счетчиКа
и счет.мка из состава рабочего этzlлона в каждом измерительном канале. Результаты измерений
занести в протокол поверки.

П р и м е ч а н и е -При измерении в интегральном режиме определяется диапазон ипо-
грешность измерений счетной концеЕтрации всех регистрируемых счетчиком частиц. При изме-

рении в лифференциzlльном режиме проверяется распределение юрозольньж частиц по канал:lм

и определяется погрешность измерения счетной концентрации аэрозольных частиц ПОКаНаЛЬНО.

l0.2.4 Вычислить относительную погрешность измерений счетноЙ концентрации ztэро-

зольных частиц (Бсi, %) по формуле (2):

г -гбci _ ЗЧ--::1 . 100, (2)
Lэт i

где Сэтi- показание рабочего эталона, дм-3;
Сси i - ПОКаЗание пОВеРЯеМОГО СчетчИКа, ДМ-3.

10.2.5 Результаты операции поверки считать положительными если, относительнzш по-

грешность измерений счетной концентрации аэрозольных частиц находится в доIryскаемьrх пре-

дЪлах +20 %о в нормированном диапазоне от l0 до з5000 дм-3. в противном случае результаты
поверки считать отицательными.

11 Оформление результатов поверкп

l 1.1 Результаты поверки оформить протоколом призвольной формы.
11.2 При положитеJьньтх резуJIьтатах поверки счет.мк призЕается годным, при отрица-

тельньD( результатtlх поверки счетчик бракуегся и к дальнейшей эксrtпуатациИ Не ДОIryСКаеТСЯ.

l1.3 Результаты поверки счет!мка подтвержд:lются сведениями о результатzrх пОвеРКИ

средств измерений, включенньши в Федеральный информационный фонд по обеспечению един_

ства измерений. По змвлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, на

счетiмк вьцается свидетельство о поверке (при положитеrъньв результатах поверки) с наЕесен-

ным на него знаком поверки или извещение о непригодности к применению (при отрицательньгх

результатах поверки) с указанием причин забракования.
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