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l оБщиЕположЕния
Настояцая методrка распространяется на Резервуары вертикаrьные стtlJьные

циJшнд)lгIескпе РВС-1000 зав. JtNs 626 (тех. 1), 62'l (тех. 3), далее резервуары,
расположенные по ад)есу: ООО кВостокнефт€продукг>, Вольно-Надеждинская база
нефтепродуктов, Приморский край, Воrьно-Надеждипский райоп, с. Воrьно-Надежд.lнское,
Заршrьй переулок, д. 12 и прдназначены дIя измерпий бъема (вместимости) при приеме,
храпении и отпуске нефтепродуктов.

Мgгодика поверки устанавJIивает мето.ФI и средства перви.пrой, периодической и
внеочердноЙ поверок, с применепием лазерноЙ коордrнатно-измерrrтепьноЙ систtмы (да;rее-

cKaTrep).

Прослеямваемость резервуарв к Государственному первиtIному специальному
эталону едиЕпцы дшны ГЭТ 199-2018 и к ГосударствеЕному перви.Iному эталоЕу едшlиI{н

дIины - метра ГЭТ 2-202l обеспещвается в соответствии с Государтвенной поверошrой
схемы дIя средств измерний массы п объема хсr.rкости в потоке, объема жидкости и

вместимости при стати.lескпх измерения(, массового и объемного расходов жцщости
(Приложение А часть 3), угвержленной Приказом Федершьного агентства по техническому

реryJпrровzlнию и мец)ологии от 2б сеrтября 2022 года Nq 2356.
В рзуrьтате поверки, при примеЕепии в качестве рабочего средства измерпий

доJDкны бьrть подгверждены следующие метрлоги.Iеские требовапия, прЕведепные, в
таблице l.

Таб;шца l

Наименование характеристики Значение
Номиншtьная вместrлrrость, мЗ 1000
Прлеrш допускаемой относительной погрешности
определения вместимости резервуаръ 7о +0,20

2 IIEPEiIEHь ОПЕРЩИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
,Д;rя поверки резервуара должны быгь вьшrоrптены следующие операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2

Нмменование операции поверки Обязателъность вытrоrпrенпя операций
поверки при Номер

первитrой

поверки

периодической

поверки
Внешний осмотр да да 4
Подготовка к поверке да да 5
Определение метрологических
характеристr,rк средстм измерений

да да 6

Полгверждепие соответствия
средства измереIrий

да да
7

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки средства измерений собrподают след},ющпе условЕя.
3.1 Температура окружающего воздуха от 5 до 35 'С.
3.2 Атмосферное давлепие воздуха от 84,0 до 106,0 кПа.



5 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5. 1 Пределы допускаемой погрешности измерний параметров резервуара приведены
в таблrrце 3.

Таблица 3

Нмменование параметра Прелеrш допускаемой погршrости
измерний парамgгров резервуара

Измерние линейного расстояния, мм +з

Коордивата To.Krr измерения базовой высоты, мм

Измерение базовой высоты, мм iJ
При сб.тподении указанньD( в табrпrце 3 прделов доrryскаемой погрешности

измерний параметрв резервуарц отЕоситеJIьнtlя погреIIIЕость определенttя вместимостЕ

резервуара находрtтся в прделах *0,27о.

При проведеяии поверки средства измерний доJDкпы примеrrятъся следующе
средсткl поверки> црIrведенные в таблице 4.

т 4

5

одготовка к поверке

реомет для
ефти AHT-l,

м 2275б-09)

ределы допускаемой

оверки
поверки,

редств поверки
ующие применение

поверки,
необхо.щrмые дп про

етрологические и техяические требоваrшя Перечень

рекомендуемы х
средств поверкй

змеренItя температуры
кружающего воздухц ОС

Раздел

п ературы: .Щиапазон

измерения от 0 до50

+0 5

Измеритель
комбипированны
й Testo 410-2
(рг.N 52l93-12)

Прделы допускаемой
абсоrпотной погрешrости, ОС

.Щиапазон измерний
плотпости, кг/мЗ

780 до 830

м3
ой погршности,

+0,5

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Измерения параметров при поверке прводrт группа лиц (не менее двух человек),

вкJIючая не менее о.щого человек4 пршедшего чryсы повышеЕIrя квашфикации.
4.2 К првелению рбот допускают Jпrц, изrшвших настOяцую методику,

техническую докуr{ентацию Еа средства измерепий и ею констукцию и прошедших
инструсгilж по безопасности туда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.

+З



,Щиапазон измерений
температура поверхпости, ОС

30 до 260

фракрасныt:i
GK мод. PL-8,

. Nч б0996-15)

рделы допускаемой
й погреrшlости, ОС

+2

измерения давления:
н измерений давление,

80 до 106

Прлеrы доrryскаемой
абсоJпотЕой поrрIшlости, кПа

+n,)

+5 Газошrа;rизатор
взрывоопасньD(
паров Спгпал-4М
(рг.Nэ З8260-08)

Раздел б Определение
метроJIогических
характеристик ср€дства
измерний

Средства измерений линейного
расстояпия:
диaшазон измерения 0,6 ... 70

Мшпина
коордrпатно--
измеритеJIьнzля

мобильная FARO
Laser scanner
Fосчs
М 70 (рег.JФ

10272-|8)

- щrеде.тrы основной
допускаемой абсошотной
погрешности, мм

fJ

Срдства измерния длины:
Номинапьпая длина цIкаJIы

рулЕтки, м
з0

Рулетка
измеритеJIьп:ш
метаJIлическая
типа Р3OУ2Г;

реr. Nэ51 171- 12
опускаемое отклонени

и
ов шкал

на
рулсrок

шкалеесеннои
ерат}?е о

20 мм, не более

+ (0,30 +0,15(L-1))

Прrп,rечакrя;
1. ?гапоIш и средства rзмереIп{й, пспоJIьзуемые в качестве средств поверкrr, лоrпкlш бьггь аттестованы IrJIи ИМеТЬ

действующие положитепьные сведеIlия о поверке, включешfiе в ФедеральIшй шIфрмащ{окшй фоIrд по
обеспечекао едшrства измереlfr.
2. .Щопускается тlрпмененпе средств поверки, не указанньж в пасmщей таблице, но обеспечlвающID( ОпРеДеЛеНИе

метрологи.IескID( и техпшIескю( характеристик резервуара с трбуемой mчпостью
З. обработка р€зуJьтаmв rтзмереrпй осуществ]Iяется согласно ФР.1.27.2010.08875 МВУ 040/03-2010
(Рекоменд цrи. Метрология. РЕЗЕРВУАРЫ СТДИО}lАРНЬIЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ВЕРТИКАIЪНЬЕ.
lМетодика выпо,тtе}оrя измере}одi геометрическим меmдом с применением геодезическrо< приборов>

3 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверитепь перед начtшом проведения работ должеп изучить порядок работы с

применяемым при поверке оборудоваIrием.

Барометр-
апероид
метеорлогцческ
ийБАММ-1,
(рг. JФ 57З8-76)

Срдства измерений
загазокlнности.
Прдеrы допускаемой
основной относительпой



При проведении поверки с цеJIью сохранения жизЕи и здоровья поверителей,

предеJIьIIо доIryстимм концентрация (П[К) врелньп< паров и газов в возд}хе, измеренЕм

газоанаJIизатором вбrпrзи иJпl внутри средства измерений ва высоте 2000 мм, не доJDкна

превышать П,ЩК, определенной по гост 12.1.005-88 и соотвЕтствовать сutнитарным правплzlм

СапПиН |.2.з685-2|.
Лицц проводящие работы, испоJIьзуют спецодежд/ по ГоСТ 12,4,З|0, спецобувь по

гост 12.4.137, стоитеJIьную каску по ГОСТ 12.4.087.

ПринеобхоДимостиДшДополнитеJIьногоосВещениJIприцроВедеЕииизмерении
параметров средства измереЕий применлот переносные светильЕики,

перед проведением поверки проверяют испрalвность лестниц и перил резервуара,

БазовУюВысотУрезерВУараопреДеJUIютчерезизмеритеJIьньйлок.Послепроведения
поверки крышку измеритеJIьного Jпока плотцо закрьвают,-ПрипроВеДениипоВеркинеобходимособлюдатьтрбованиябезопасности,

устalновленные в экспJIуатационньD( док}lиентчrх средств поверки, приведенньD( в табrп,rце 4,

4ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
4.1 При ввешнем осмотре проверяют:

-соотВетсТВиеконстУкциииВItУгреннихдgrалейсреДстВаизмеренийтехнической
докуi{еЕтации;

- испрzlвIlость лестЕиц и перил; 
_

- чистоту внугренней и внешней поверхности ср€дства измереяии,

4.2 Определяют перечень внугренних дЕталей, оборудовшrия, ыIи,поIщD( Еа

вместимость средства измерений (допускается информацию брать из технического паспорт4 а

также из протокола предыдущей поверки),

4.З Фиксируют меJIком точку касаниJI дIища грузом рулетки и устаЕzвJмвают в

ней марку.' i.ц В результате внешнего осмотра поверитель принимает решецие по проведеЕию

далънейшей поверки или устраЕению выявлеЕItьD( дефеюов до проведенItя поверки, В слуrае

невозможности устршrения дефекгов проведение поверки прецращается,

5 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ
5.1 При подотовке к поверке проводят следующие работы:

-изуиют техническую ДокуIlrентацIiю на средства измерений и средства поверки;

-по.ЩотаВлиВilютсканеркработесогласнотехническойДокУlлентациинаскrер;
- в сервисном ПО сканера формryуют файл проекга записи д lньD(;

- опредеJUIют плотIость хранимой rrоа,щости с применеЕием ареометра;

- измеряют парtllt,lетры Возд}ха внугренней полости резервуара;
- проводят измер"r"" ,"I\,tп,рч,lры степки резервуара с применением пирометра;

5.2
приложении Б

боIIРЕДЕлЕниЕМЕТРологиIIЕскI,D(ьРлкТЕРисТиксРЕДсТВд
ИЗМЕРЕНИЙ""-'-"- o-.тйзмЕрЕниЕ БАзовой высоты

огryскаютизмериТеJIьII},IорУлЕтIryсцрУзомчереЗизмериТельньпirпокдоточкикасzш{ш{
днища грузом рулЕrки.^-^^-.-- -Ыa"ai 

Ъ"ч.rarr* базовой высоты проводят от риски измеритеJIьного JIюка I{JIи от его

верхнего среза.
измерения проводяt не менее дв)ц раз, Если расхождение результатов измерении

превышает 2 мм, то измеренI{я продолжzlют до получения расхождения дв}х результатов, не

превышающих 2 мм.
6.2скАниРоВлниЕВIrУТРЕннЕЙполосТи(ВIшПrIш,ЙпоВЕРхносТи)
поверку резервуара проводят ск:lнированием внугренней и/ишr сканированием внешней

поверш{ости. ПодгоrавшrвrЙ .**.р 1rrрrЪор) к работе в соответствии с требованилr,tи его

результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в



технической докуr{ентации, Определяот необходп,rое коJIичество станций скaшировaшLul и место
их расположеЕия, обеспеш.rвающп искJIючение не просканировчlнного прострд{ства (теней).
Количество станций доJIжЕо быть пе менее трех дIя скarнировarния внуц)енней и не менее б - для
ск lирования внешrей поверхности, Сканирование проводят последоватеJьно с каждой стчlнции
в режиме кр}тового обзора (З60'), Операции сканирования проводят в соответствии с
требованияr.tи технической доц/меЕтации на прибор. Резуrьтаты измерений сохрiuшIOIся в
памятlл прибора.

Схема сканировzшия приведена" в приложение А1.

6.3 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТЛТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВJIЕНИЕ
ГРАДУИРОВОIIНОЙ ТАБJIИЦЫ

Обработку результатов измерений при поверке цроводят в соответствии с црогрal ,rмньп4

обеспечепием (VGSD, рабоwrй программньй мо,ryль <VЕЮ> согласно ФР.1.27.2010.08875 МВУ
040/03-2010 <Рекомендации. Метрология. РЕЗЕРВУАРЫ СТАЦИОНАРНЫЕ
ИЗМЕРИТЕJЪНЫЕ ВЕРТИКАJЪНЫЕ. Мsто,щка вьшолнения измеренrй геометри.Iеским
методом с применеЕием геодезических приборов> или аЕЕIлоги.шого прогрal {много обеспечения.

Обработка резуJIьтатов измерений вместимости средства измерений, приведепнtш к
стаIцартным условиям, вьгIисJшIют по формуле:

v= (н) " =Vi I l +2 с (2 0 -t) ],
где t- температура воздуха;
о - коэффициент rп,rнейного расширения матери:ша стенки средства измереяий, для

бетона принимшот зЕачение: 0,00001 1/'С; для стаJIи: 0,000012 1/'С;
Vi - a"u""""" объема (вместимости) на вышrслrеrо, 1ровне, IrlЗ.

Гралуирово.пlую табrичу составJuIют, с ш.гом Н: 1 см (доrryскается 0,1 см, l0 см, 100

см), начиная с исходного л)овнJI до предельного уровпя. При состilвJIении градlировошrой
табrптцы значениJI вместимости округляют до 

'l дu'.

7ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

7.| Критериями дIя принятЕя решенпJI по полгверждению соотвgтствия резервуара

мgгрологическим требованилr.t, установлеЕЕым при угверждении типц явJIяется вьшолнеЕие

всех I?ебовalниЙ, изложенньп< в п.п. 7-9 настоящеЙ мgгодики поверки.

7.2 Средства измерений соответствует метрологиtIеским требовани.ш, ecJm

значение относrтгельной погр€пшости определеЕия вместимости средства измерений, не

превышают значения предела доrryскаемой относrтrельной погрешЕости определенIu{

вместимости средства измерений, указzrrrЕого в опис:шие типа средства измерепий. Таким

образом, считается, чго резервуар соответствует метрологшIеским требовани-Пr,r, еСJIИ, вьшоJIниВ

измерения параметров с погрешностями, приведенными в таблице 3, опrосительная погрешность

определениlI вместпмости резервуара будsт наход{ться в пределах, указzшной в табrпаце 1.

8 ОФОРМЛЕНИЕ IРОТОКОЛА И ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТЛБJIИЦЫ
Результаты измерений вносят в цротокол, форма которого, приведена в приложении Б.

Градировочную таблицу оформJUIют в соответствии с Приложением В.



требоваЕия}rи его технической документации. Определяrот необходшrlое KoJIIдIecTBo СТаНЦrЙ

скzширокlния и место их расположения, обеспе.швающпх искJIючение не проскаЕирванною
прстранства (теней). Коrпrчество стакций дод1Iс{о быь не менее трех дJIя сканцрваIl1lя
внуценней и не менее б - дrя сканировllния внешней поверхности. Скаrпrрование прводят
последовательно с каждой ст1шции в режиме круювого обзора (360"). Операции скrнировzlпшя

проводяТ в соответствии с требовани-шtIи технической доцл{ентации на прибор. Результаты

измерений сохрдrяются в паI\tяти прибора.
Схема скаrrированrtя приведенц в прилохекие А1.

б.3 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВЛЕНИЕ
ГРАДУИРОВОIIНОЙ ТАБJШШIЫ

ОбработкУ резуJIьтатоВ измерениЙ при поверке проводяТ в соответствиИ С ПРГР:lI\,rМНЫм

обеспечениЪм (VGSD, рабо{1й программньй молуль кVЕЮ> согласно Фр. 1 .27.201 0.08875 мву
040/03-2010 (Рекомендации. Метролоrия. рЕзЕрвуАры стАционАрныЕ измЕритЕJъныЕ
вЕртикдJъНЫЕ. Методика выпоJIнения измер€ний геометрическим методом с применением

геодезIltlескrх приборов> иJш llнiллогичного пргрllммЕою обеспечения.
обработка результатов измереЕий вместимости средства Езмерений, приведенная к

стандартным условиям, выlшсJlяют по формуле:
v = (н) " =Vi [ 1 + 2 о(2 0 -t) l,
где t- температура возд/ха;
о - коэффшпаенi липейною расширения материlша стеЕки средства пзмерений, дtя бетона

принимzlют значекие: 0,00001 1/ОС; дrя ста.чи: 0,000012 1/'С;
Vi - значение объема (вместrпrости) на вы,псляемом уровне, мЗ.

Гралуировотrую табrплшу составJIяют, с шагом Н: 1 см (лопускаегся 0,1 см, 10 см, 100

см), наwrная с исходIок) уровня до предельного уровlrя. При составлении градуирово,лrой

табrплцы значения вместимости округллm до 1 дr.r3.

7ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIi
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ,7.| Крrтерияrrи дш припятпя решенrlя по полtверждеЕию соответствия резервуара

метрлогическим требовшrияrt, УСТаПОВЛеНЕым цри угверждеЕии тип4 являеIся выпоJIнение всех

требований, изJIоженньD( в п.п. 7-9 настоящей методики поверки.
,t .2 Средства измерний соответствует метрлопдеским требоваrrиям, если значеЕие

относитепьпой поцр€шности оцределепия вместимости средства измерпий, Ее превышают

зЕачения цредела дотryскаемой отпосителъной погрешности определеI rя вместимости средства

измеренпй, указiшrrого в описапие типа средсткr измерений. Takrпrr образом, сtпtтается, что

резервуар соответствует метрологrческим трбовшrияr,r, есJш, выпоJIнIIв измерения парап,rетров с

погр€шЕостями, приведенIrыми в таблшIе 3, относrпельнarя погрепшость определения

вместимости резервуара булег ЕalJ(одлться в пределах, указанной в табrшце l .

8 ОФОРNIJIЕНИЕ ПРОТОКОJIА И ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБJIИIЩ
Резу.lьтаты измерепий вIIосяг в пртокол, форма которго, приведеЕа в приложении Б.

Гралуировотrую таблицу оформллот в соответствии с Приложением В.
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Рисунок А1.1 - Схема измерения базовой высоты резервуара без понтона

Рисунок А1.2 - Схема скаlrирования резервуара без понтона
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Рисунок Аl.З - Схема сканирования внешней поверхности резервуара без поптона
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Таблпца Б.3
Резервуар
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ПРИЛОЖЕНИЕВ

(рекомеuдlемое)

Форма тrтrylьного JIIrcTa градуировочrой табrпrцы и форма градлrровочrой

таблицы В.1 Форма титульноrc JIиста Фадуировотшой табJшцы

УТВЕРЖДАЮ

20г(( )

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на резервуар

Ns

Организация

.Щшrные соответствуют стшцартной температуре 20 'С
Пределы дотryскаемой относительной погрешпости определения вместимости

Участок пиже Нмп : мм для государствепньD( учетньD( и mрювьD( операчий с
нефтью и нефтепрдктап.{и, взilимIlьD( расчетов межд/ поставщlком и
по,гребителем не испоJIьзуется

Срок очередrой поверки

Поверитель

подпись (знах поверкя)

доJDкностъ, иниIшаJtы,

фамшпя



В.2 Форма градврвочяоfi таблпrш
фгакпзачrя
Резервуар м
Место расположевия

т B.l - BMelTEMocTb

напоJIнения, см
Урвень BMecTrnrocTb MJ, Сре:шrй коффиrцеrг

"м"..лrо.rв 
,l/ro,

H"n

Нш +l

H"n +2

Hi


