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Государственная система обеспеченпя едпнства измерепий.
Установки для пзучепия электрических и упругих свойств керна в пла-
стовых условиях ПИК-УЗ-УЭС. Методпка поверки

мп 9-251-2025

l Обшие полоrкепия

1.1 Настоящм методика поверки распространяется на Установки для изучения элек-

тических и упругих свойств керна в пластовьIх условиях ПИК-УЗ-УЭС (далее - установки),
вьпryскаемые АО <Геологика>, Россия. Установки подлехат первичяой и периодической по-
верке. Поверка установок должна производ-lться в соответствии с требованияvи настоящей ме-
тодики.

1.2 При провелении поверки прослеживаемость ycTalнoBoк обеспечивается к:
- ГЭТ 23-2010 Государствеrrному первиtшому эталоЕу ед{ниlщ дtвления - пacкzlJul в соот-

ветствии с приказом Россгапдарта от 20.10,2022 г. N 2653 <Об утвержлении Государственной по-
вер.пrой схемы дUI средств измерний избьпо.пrою давленIоI до 4000 МПо;

- ГЭТ 1 89-20 1 4 ГосударствеIшому первиIIному этапоЕу едrниц скорстей распрстранения
и коэффшшеrrга затухания уJътрaввyковьD( воJIн в TBep,IъD( сред:lх в соответствии с приказом Рос-
стдцарта от 29.12.2018г, N9 2842 <Об у"гвержлении Государ,твенной поверочrоЙ схемы дIя
средств измерений скоростей распрстране}rия и коэффшшеrrга зат}х flrя ультразвуковьD( воJIн в

твер.щD( сред:ж);
_ ГЭТ 14-2014 Государственному первитrому этzrлону едпrш.щ электршIеского сопртив-

лениJl в соответствии с приказом Россгандарга от 30.12.2019 г. Jф 3456 кОб угверждеЕии ГосуДар-
стветтной повер.шtой схемы дIя средстъ измерений элекгрическою сопртивлениJI постоянного и

переменного ToKaD;

- ГЭТ 2-202l Государсгвенному первиIпrому этitлоЕу ед.шицы дшны - метра в соответ-
ствии с приказом Росстаrиарта от 29.12.2018 г. Np 2840 кОб утвержлении Государственной пове-

ро.шой схемы для средств измерений дп,tны в длатlазоне от 1 
,10-9 до 100 м и дu,rн BoJm в .щlalпzвоне

от 0,2 до 50 шcrl>.

l .3 В настоящей методике поверки реaшизована поверка методом прямьD( измерений.
1.4 Настоящая методика поверки применяется для поверки установок, используемьD( в

качестве рабочих средств измерений, В результате поверки должны бьпь подтверждены метро-
логические требования, приведенные в таблице l.

Таблица l - М логшIеские истики
Наименоваппе характеристпкп Значение

Блок порового давлепия (давлеЕпе Еа входе в образеu)

Диапазон измерений избьпо.rного давления, МПа отOдо70
Пределы доrryскаемой погрешности, приведенной к
верхнему предеJry измерен ий избьггочного давления, О/о

+ 0,5

Блок по ового п водавления авленпе на выходе из об ца

Диапазон измерений избьпочного давления, МПа отOдо70
Пределы доrryскаемой погрешности, приведенной к
верхнему предеJry измерений избьггочного давления, О/о

+ 0,5

избьrгочного давления, МПа от 0 до 100

Пределы допускаемой погрешности, приведенной к
изм пий избыгочного давления, О/о

Блок обжимпого давлеппя
азон изм избыгочного давления от 0 до 100

Пределы догryскаемой погрешности, приведенной к
верхнему предеJry измерений избыгочного давления, Уо

+ 0,5

4

Блок торцевого давления
Диапазон измерений

+ 0,5

МПа



Наименование характерпстики Значение
Блок измеренпй скорости распрострапения чпругпх продольных и поперечных волн

гих прдоJьньк волн, м/с
от 1000 до 8000

.Щиапазон измерений скорости распростанения упру-
гих попереlшьD( волн, м/с

от 500 до 4000

Пределы допускаемой относительной
измерений скорости распространения
доJIьньD( и попер.пrьп< волн, 0%

погрешности
упругих пр- +1

Блок измерений удельног о электрического сопротивлеяия

.Щиапазон измерений удельного электрического
соп отивлеЕия ом,м

от 0,0002 до 12000

Пределы догryскаемой относитеrьной погрешности
измерений удельного электрического сопротивления,
о/о

+1

2 Норматпвные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использовalны ссылки на следующие документы:

- Приказ Министерства цуда и Социа,тьной защиты РФ от 15.12.2020 N 903н <Об

утверждениИ Правил пО охране труда при эксrrпуатации элецроустановокD;

- Приказ Росстандарта Ns2б53 от 20.10.2022 г. кОб утвержлении Государственной по-

верочной схемы для средств измерений избьrго,пrого давления до 4000 МПа>;

- Приказ Росстандарта N2842 от 29.|2.2018 г. <Об утвержлении Государственной по-

верочной схемы для средств измерений скоростей распространепия и коэффициента затухания

ультразвуковьIх волн в твердьD( средах);

- Приказ Росстандарта Ns345б от з0.12.2019 г. <Об утвержлении Государственной по-

верочной схемы для средстВ измерений электрического сопротивления постоянЕого и перемев-

ного тока);

- Приказ Росстандарта от 29.12.2018 г. Ns 2840 <Об утвержлении Государстъенной по-

верочной схемы для средств измерений длины в дfiапазоне от 1,10-9 до 100 м и длин BoJm в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм>;

- ГОСТ |2.2.О07.0-75 кСистема стандарюв безопасности туда, Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности>.

3 Перечень операций поверки средства измеренпй

3.1 При поверке должны быгь вьшолнены операции, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - ации пов

5

Обязательность проведения
операчий при

Номер раздела (rryHKTa)

методики поверки, в соот-
ветствии с которым вы-
полняется операция по-

верки

периодиче-
ской поверке

первичной
поверке

Наименование операции

8дада

дадаПодготовка к поверке и опробова-
ние

11дадаОпрелеление метрологических ха-
истик едства и

11.1дада
Определение относительпой по-
грешности измерений скорости

ругих про-распространения

.Щиапазон измерений скорости распространения упру-

Внешний осмотр
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Обязательность проведения
операций при

Номер раздела (гryнкта)
методики поверки, в соот-

ветствии с которым вы-
полняется операция по-

верки

первичной
поверке

периодиче_
ской поверке

дольньIх и поперечньrх волн
Проверка диапазона измерений
скорости распространения упру-
гих продоJIьньD( и поперечньrх
волн

да да 11 2

Определение относительной по-
грешности измерений удельного
электрического сопротивления

да да 1 1.3

Проверка диапазона измерений

удельного электрического сопро-
тивления

да да 1 1.4

Определение погрешности, приве-

денной к верхнему пределу изме-

рений избьггочного давлениJI в

блоке порового дZlвления и в блоке
порового противодавления

да да 1 1,5

Проверка диапазона измерений
избьпо.rного давления в блоке по-

рового дzlвления и в блоке порово-
го противодавления

да да 1 1.6

Определение погрешЕости, приве-

денной к верхнему предеJry изме-

рений избьпо.шого дzlвления в

блоке торцевого дzlвления и в бло-
ке обжимного давления

да

Проверка диапазона измерений
избьпочного давления в блоке
торцевого давления и в блоке об-
жимного давления

да да 1 1.8

Подтверждение соответствия
средства измерений ме,грологиче-
ским ебованиям

да да |2

3.2 В случае невьшолнения требований хотя бы к одной из операций поверка прекра-

щается. установка бракуется.
3.3 На основаНии письменноГо зшlвлениЯ владельца устzlновкИ I,IJIи лица, предстalвив-

шего установку на поверку, оформленного в произвольной форме, допускается проведение пе-

риодической поверки для меньшего числа измеряемых величин (поверка в сокращенном объё-

ме) с указанием в сведениях о поверке информачии об объёме проведенной поверки, .Щанная

информачия приводится в свидетельстве о поверке (в случае его оформления) и в сведениях,

п*рчuп"aruоЪ Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

4 Требования к усповиям проведения поверкп

4.1 При проведении поверки должны бьпь собтподены следующие условия:

- температура окружающей среды, ОС от + 15 до + 35

- относительная влажность, Уо от 20 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

6

Наименование операции

да l1;7



5 Требовапия к спецпалистам, осуществляющпм поверку

5.1 К проведению работ по поверке ycTalнoвoк доrryскаются JIица, прошедшие обучение
в качестве поверитеJIя, изуц.lвшие РЭ на установки и настоящую методику поверки.

Таблица 3 - дства по ки

Перечень рекоменду-
eмblx средств поверки

Метрологические и технические ,гребования к
средствчlп.{ поверки, необходимые для проведе-

Опорачии поверки,
требующие примене-

пония с
Термогигрометры
ивА-6А_кп-д
фег.}Ф 46434-1l)

шностъю не более +0,5 кПапо

п.9Подготовкакпо-
верке и опробование
средства измерений

гсо 10225-2013Стандартные образцы скорости распростр:lне-
ния продольньж и поперечньD( (сдвиговьrх)

ультр }вуковьrх волн в твердьIх материалах,
интервarл допускаемьж аттестованньrх значе_

ний скорости распрострtlнения упругих про-

дольньrх ультазвуковьD( волн Ее менее чем от
2500 до 6500 м/с, границы допускаемьD( значе-
ний относительной погрешности атгестован-
ньп< значений при Р=0,95 не более +1,5 %; ин-
тервал доrryскаемьIх аттестовltнньrх значений
скорости распростанения упругих попереч-
ньrх (сдвиговьп<) ультразвуковьIх воJIн не ме_

нее чем от 1200 до 3300 м/с, границы доrryска-
eMbD( значений относительной погрешности
аттестованных значений при Р=0,95 не более
+1 5%

гсо 1t388_2019лсо
1|з97-2019
гсо 11496-2020лсQ
l1501_2020
гсо 12091-2022лсо
12096-2022

Стшrдартные образчы удельного элекгриче-

ского сопротивления, интервarл догryскаемьп
аттестованных значений Удельного электриче-

ского сопротивления от 0,0002 до 12000 Ом,м,
грzlницы доrryскаемьтх значений относительной
погрешности aTTecToBalHHbгx значений при

Р=0 95 не более +1 5%
Преобразователь дав-
ления эталонньй
пдэ_020и-ди_190Е,
фег. М 58б68-14)

Срелство измерений избьrго,тного давления в

диапазоне измерений не меньше, чем от 0 до
100 МПц применяемое в качестве рабочего
эталона 4-го разряла (или в качестве рабочего
эталоЕа более высокой точности), согласно
ГПС, утвержленной приказом Росстандарта от
20.|0.2022 г. М2653 спо шЕостью, п

п.1l Определение
метрологических ха-

рактеристик средства
измерений

,7

6 Метрологические и технические требовапия к средствам поверкп

б.l При проведении поверки применяют оборудование согласно таблице 3.

ния поверки
Средства измерений температуры окружаю-
щеЙ среды в диалазоне измерениЙ от плюс
15 ОС до пrпос 35 ОС с абсоrпотной погрешно-
стью не более *1 ОС;

Средства измерений относительной влzDкности

воздуха в ди:шазоне от 20 Yо до 80 %о, с абсо-
лотной погрешностью не более +3 7о;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 84,0 до l0б,7 кПц с абсо.lпотной



Операчии поверки,
требующие примене-
ния средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствall{ поверки, необходимые дrя проведе-

ния поверки
денной к верхнему пределу измереrтий, не бо-
лее +0,1 %

8 Впешнrrй осмотр средства измереппй

8.1 При внешнем осмоте устанiлвливают:
- соответствие внешнего вида устalновки сведениям, приведенным в описании типа;
- отсутствие видимьD( повреждений установки;
- соответствие комплектности, указапной в Рэ;
_ нalлиIше обозначения и серийного номер4 четкость маркировки, а также отс}тсТвие

повреждений и дефектов, вJIияющих на работоспособность установки.

9 Подготовкд к поверке н опробованпе средствr измеревпй

9.1 Проволят контоль условий поверки с помоцью термогигрометра в соответствии с

п.6 настоящей методики поверки.
9.2 Перел проведением поверки ycтalнoBкy готовят к работе в соответствии с РЭ, прове-

ряют работоспособность органов управления и реryлирвки установки.
9.3 Станлартные образчы готовят к поверке в соотвЕтствии с их паспортами.
9.4 При вкJIючении устzlновки должны отсутствовать сообщения об ошибках.

l0 ПроверкапрограDtмногообеспечениясредствrrrзмерений

10.1 Проволят проверку идентификшtионных д.lнных прогр:ti{много обеспечения (да,тее

- ПО) установки: в стоке комilнд выбирают Iryнкг <О прграмме>. Наименование и номер вер-

сии ПО устllновки должны соответствовать требованиям, приведенньш в табrпrце 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО
ЗначениеИлентиф икационные данные (признаки)

Идентификационное наименование ПО
2.0.х.х*Номер версии (илентиф икационный номер) ПО

L{ифровой идентификатор

логически значимой части По и п*<Х> не относится к м мает значения от 0 до 9

Перечень рекоменду-
емьтх средств поверки

б.2 Стандартные образцы, примеЕяемые для поверки, должны быь утвержденного ти-
па и иметь действуюIций паспоrл, средства измерний долrкны бьпь утверlменного тппа и по-
верены.

7 Требованпя ýс,ловия) по обеспеченпю безопасностrr проведенпя поверкп

7.1 При проведении поверки должны бьrгь соб.тподены требования Приказа Министер,
ства туда и Социальной зfiциты РФ от l5.12.2020 Jф 903н <Об утвержлении Правил по охране

туда при экспJryатации элекгроустановокD, тебования ГОСТ 12.2.007.0.

пик_уз-уэс
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11 Опреде,тепиеметрологическиххарактерпстиксредстваизмерений

11.1 Определение относительной погрешности измерений скорости распространения
упругих продольных и поперечньrх воJIн

11.1.1 Опрелеление относительной погрешности измерений скорости распространения
упругих продольных и поперечньн волн проводят с использованием не менее тех стzlндартньrх
образчов согласпо таблице 3 с атгестованными значениями скорости распростапения упругrrх
продольньrх волн, близкими к начаrrу, середиЕе и коЕцу диапазона измерений
от 1000 до 8000 м/с и с атгестованЕыми значеЕиями скорости распространепия упругих попе-

реt{ньtх волн, близкими к началу, середине и концу диапазона измерений от 500 до 4000 м/с
(ла;,ее - СО УЗ).

11.1,2 СО УЗ помещают в кернодержатель, закрутшвают кернодержатель, в ПО уста-
новки вЕосят значения длины и диа.{етра используемого СО УЗ и проводят не менее 3 измере-
пий скорости распространения упругих продольньD( и попереrшьD( волн.

1 1.2 Проверка диапазона измерений скорости распространения упругих продольньн и
поперечньrх волн

1 1.2.1 Проверку дичшазона измерений скорости распространения упругих продоJIьньD(
и поперечньгх волн првести одновременно с определением относительной погрешности по
п. 11.1 настоящей методики поверки,

1 l .4 Проверка диапазона измерений удельного элекгрического сопротивлениJI
1 l .4.1 Проверку ди{шaвона измерений удельного элекгри.Iеского сопротивлепия прове-

сти одновременно с определением относительной погрешности по п. 1l,3 настоящей метОД,tКИ

поверки.

1 1.5 Определение погрешности, приведенной к верхнему предеJry измерений избыгоч-
ного давления в блоке порового дilвления и в блоке порового противодalвлсния

11.5.1 Опрелелепие погрешности, приведенной к верхнему предеJry измсрений избы-
точного дalвления в блоке порового дzlвлениJI и в блоке порового противодавлеНИJI, ПровОдЯТ С

помощью средства измерений давлениJl согласно табrпrце 3 (да;lее - эта;rонньй датчик д:вле-
ния).

1 1.5.2 Прелварительно, с помощью По установки в гидрalвлической системе установки
(блоки порового давления и противодавления, блоки торцевого и обжимного давления) уста-
навливilюТ нулевое зЕачение избыгочного дЕlвJIения. После этого отсоедиюIют манометр M6.1.
Эталонный дат.мк дalвления герметично присоединяют на место MllнoмeTpa Мб.1 и обнуляют
его показания. Гидравлическая схема установки и место присоединения этatлонного дат.мка
давления представлены на рисунке 1 . Внешний вид данного присоедиЕеIlпя предст,lвлен на ри-
сунке 2.
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11.3 Опрелеление относительной погрешности измерений удельного электи.Iеского
сопротивления

l1.3.1 Опреаеление относительной погрешности измерений удельного электрического
сопротивления проводят с использованием не менее трех стандартньrх образчов согласно таб-
лице 3 с аттестовtlнными значениями удельного электического сопротивления, близrшми к
начапу, середине и концу диапазона измерений от 0,0002 до 12000 Ом,м (далее - СО УЭС).

11.3.2 СО УЭС помещают в кернодержатель, закрrшвают кернодержатепь, в ПО уста-
новки вносят значения длины и диаметра используемого СО УЭС и проводят не менее 3 изме-

рений удельного электического сопротивлениJI.
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1 1.5.3 Верхний и ниlютий плунжеры кернодержателя совмещ.lют друг с другом внутри
кернодержатеJIя торцевыми сторонами (положение <face to face>), закручlлвilют кернодержа-
тель. С помошью По установки создают избьпочное обжимное и торцевое давление не менее
90 МПа, закрывают кJIапаны КА6.1 и КА6.2, если они открыты. С помощю насоса блока поро-
вого давления или блока порвого противодавления создttют избыго*rое давление 35 МПа. По
показаниям этiл"лонного датIшка давления проверяют герметиIIность гидравJIической системы
(показания эт:tлонного датшка должны бьrгь стабильны). В слщае негерметичности гидравJп{-

ческой системы находят и устчшяют течь, после чего повторяют проверку. В случае отсутствия
течи повышают избыгочное давление в блоке порового дtlвлеяия до 70 МПа и zшzlлогично про-
водят проверку герметичности гидравлической системы. После проведения проверки герметич-
ности системы снижают значение избьпочного давления в гид)авлической системе до 0 Мпа.

11.5.4 С помощью ПО установки насосом блока порового давления или насосом блока
порового противодавления последовательно устанавлив:lют точки избытоIIного давления (0; 5,

15, 30, 50, б5) МПа, В каждой Totкe проводят по ти одновременпьD( измерения избьпочноГо

давления с помощью датч{ков порового давления (.I|6.1) и порового противодавлення (Д6.2)

устilновки (их показания фиксируют из ПО установки) и с помощю эталонного датчика давле-

ния. Интерва.п времени межд/ двумя последовательными измеренtrями должен быгь не менее

10 секунд. После проведения измерний в точке с максимальным избьпочпьш давлением по-

следовательно устаIIавливtiют такие же точки избьпочного даыIения (б5, 50, 30, l5, 5; 0) МПа в

обратном порядке. В каждой точке arналогично проводяг по ти одlовременньD( измерения дав-
ления с помощью датtшков порового давления (.Щ6.1) и порового противодавления (.I[6.2) УСТа-

новки и с помощью эталонного датчика давления. Интервал времени между двумя последова-

тельньIми измерениями должен бьпь не менее 10 секунд.

1 1.6 Проверка диапазона измерений избьпо.пrого давления в блоке порового давлевия
и в блоке порового противодавления

l1.6.1 Проверку д{iшазона измерений избьпочного дilвJ]ения в блоке поровогО ДаВЛе-

ния и в блоке поровогО противодавленИя проводяТ одновременно с определением приведенной

к верхнему пределу измерний погрешности по l1,5 настоящей методлки поверки.

l l,7 Определение погрешности, приведенной к верхнему предоJry измер€ний избьпоч-

ного давления в блоке торцевого дilвления и в блоке обlслмного давлепия
11.7.1 Опрелелепие погрешности, приведенной к верхпему предеJry измерний избьь

точного дllвления в блоке торцевого давления и в блоке обжимного давления, проводят с

помощью этalлонного датIшка дав.пения.
11.7.2 ПрелварИтеJIьпо, с помощью ПО установки в гид)zlвлической системе установки

(блоки порового дiлвJIения и противодавления, блоки торцевого и обжпмпого давления) уста-
навлив{lют нулевое значение избьггочного дzlвления. После этого отсоединяют подводящую

трубку от мrшометра М4.1. Щапную подводящую трубку гермегrrшrо присоединяют к эталонно-

му датчику давления, после чего обнуляют пок:вания этtlлонного дат*Iика давления. Гидравли-

ческая схема уст:lновки и место присоединения эталонного датIIика давления представлены на

рисунке 3. Внешний вид дzшного присоединения предст:lвлен па рисунке 4.
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11.7.3 Верхний и нихний плунжеры кернодержателя совмещают друг с др}том внутри
кернодержателя торцевыми сторонilми (положение (face to face>), закручивают кернодержа-
тель. На кернодержатель устанавливают метalллическую трубку (перемычку), связьвtlющ),ю
полость кернодержателя lL,Iя создания обжимного давления с полостью дlя создания торцевого
давления (рисlтtок 5).

Рисунок 5 - Внешний вид метitллической трубки (перемычки), связывающей полость керно-

держателя для создания обжимного давления с полостью для создания торцевого д{вления

С помопью ПО установки насосом блока торцевого давления или насосом блока Об-

жимного давления создttют избьпочное обжимное и торцевое давление 50 МПа. ПО ПОКаЗаНИЯМ

этаJIонного датчика давления проверяют герметичность гидравлической системы (поКаЗаНИЯ

эталонного датчика дол)t(ны быть стабильны). В слуrае негерметичности гиДРаВЛИЧеСКОЙ СИ-

стемы Еttходят и устраняют теIIь! после чего повторяют проверку. В случае отсутствия течи по-

выш:lют избыточное торцевое и обжимное дtвление до 95 МПа и аналогично прОвОдЯГ ПРОВеР-

ку герметичности гидравлической системы. После проведения проверки герметичноСти СИСТе-

мы снижtlют значение избыточного торцевого и обжимного давления до 0 МПа.
||.'1 .4 С помощью ПО установки насосом блока торцевого давления или насосом блока

обжимного давления последовательно устанавлив:rют точки избыточного давления (0; 5,20,40,
60, 80;95) МПа. В каждой точке проводят по три одновремеЕньгх измерения избьгго.rного дав-
ления с помощью да1tIиков торцевого давления (!3.1) и обжимного давления (.Щ4.1) установки
(их показания фиксирlтот из ПО установки) и с помощью эталонного датчика давленИЯ. ИНТеР-

BaUI времени между двумя последовательными пзмерениями должен бьггь не менее 10 секунд.

После проведения измерений в точке с максимzlльньIм избыто.пrьтм дzвлением поСлеДОвательнО

устанавливают тiжие же точки избыточного давления (95, 80, 60, 40,20; 5; 0) МПа в обратном
порядке. В каждой точке анаJIогично проводят по три одновременных измерения давления с

помощью датчиков торцевого давления (!3.1) и обжимного дalвлеЕия (.Щ4.1) установки и с по-
мощью этzIлоЕного датtмка давления_ Интерва.ll времени между двумя последовательIlыми из-

мерениями должен быть не менее l 0 секунд.
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11.8 Проверка диапазона измерений избьпощlого давления в блоке торцевого давлония
и в блоке обжимного давления

11.8.1 Проверку диalпа}она измерений давленrlя в блоке торцевого давления и в блоке
обжимного давления проводят одновременно с определением приведенной к верхнему предеJry

измерений погрешности по п. 1 1.7 настоящей методики поверки.

12

бовапиям
Подтверждеппе соответствия средства измереппй метрологпческим тре-

12.1 Используя резуJътаты измерений, полученные в п. l1.1 настоящей методики по-
верки, рассчитьвzлют относительную погрешность каждого результата измерений скорости рас-
прострапения упругих продольЕых и поперечных волн по формулам:

бузr,i =
X"rru - дпr,

д"rr,
(1)

X"u,, - дчuч
(2)

д"uч

где бur"u - относительнirя погрешность 7-го результата измерений скорости распросФапе-

ния упругих продольньD( волн Ёго СО УЗ, %;

Х urr,, - j-ьй результат измерения скорости распростzlнения упругих продоJIьньIх воJIн

l-го Со УЗ, м/с;

lrr, - аттестовапное значение скорости распространения упругих продольньп< волн Ё

го СО УЗ, м/с;

4lsy_ относительнarя погрешность7_го результата измерений скорости распростране_

ния упругих попереIшьD( волн l-го СО УЗ, %;

Хчзs,j - j-ьй резуJътат измерения скорости распространения упругих поперечньIх воJIн

i-го СО УЗ, м/с;

l*o - атгестовalнное значение скорости распространения упругих попере,пrьтх волн Ё

го Со УЗ, м/с.
12.2 Полученные по формулам (1) и (2) значения относительной погрешности измере-

ний скоростИ распространенИя упругих продольных и поперечньD( волн для всех результатов
измерений должны соответствовать требованиям таблицы 1 .

12.3 За диапазОн измерний принимают диапазон измерений скорости распрострtшеЕия

упругих продоJIьньrх и поперечньв волн, если поJryченные по формуле (1) и по формуле (2)

значения удовлетворяют требованиям таблицы l .

12.4 Используя резуJIьтаты измерений, поJгrlенные в п. l 1 .3 настоящей метод,lки по-

верки, рассчиТывают относиТельную погреШность каждогО резуJrьтата измерений удельного
электрического сопротивления по формуле:

X"-u - д"-, .l00%, (3)
Au-,

где Ji"o_u - относительнllя пофешность7'-го результата измеренItя удеJIьного электрическо-

го сопротивлеЕия i-го СО УЭС, %;

X*ru - j-ьй результат измерения удеJIьного электп.Iеского сопротивления i-го Со

УЭС, Ом,м;
lr-, - аттестованное значение Удельного электрического сопротивления l-го Со Уэс,

ом,м.

'urr,

) 
,**

) 
,**

бч-,,
(
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12.7 используя результаты измерений, поJryченные в п. 11.5 настоящей методики по-

верки, рассчитывают приведенЕую к верхнему предеJry измерений погрешность каждого ре-
зультата измерений избьпочного давления датrшков порового дlвления и порового противо-

давления установки по формулам:

6,*', =

6**r=

где 4.ou - приведепная к верхн

(6)

(7)

Р-r, - P,.U,,\

,,)

е

100% (4)

.100% (5)

му предеrry измерений погрешностьj-го результата изме_

D -р \
',рнryц ',r,l, l

р,)

(P..ou-P,-ru)l=l. ", J
( P*-u- P,,ru\=t .,,J

рений избьпоЧного давJIения дат.шком порового давленrrя в i-ой точке диапазопа измерений,
o/oi

6..*r, - приведенн:rя к верхнему пределу измерений погрешность 7'-го результата из-

мерений избьпочного давления датчиком порового противодавления в Ёой точке диапазона

измерений, О/о;

Р".о,, - j-blй результат измерен!tя избьпо.пrого д:вления датчиком поровою давления в

!ой точке диапазона измер€ний, МПа;
Р. -ou 

- j-ьй результат измерения избьггочного давJrенItя датшком порового пртиво_

давления в i-ой точке диап }она измерений, МПа;
P".u, - j-blй резуJътат измерения избьпочного порового д:вления и избыгочного поро,

вого противодавления эталоЕным датtшком давления в Ёой точке диапазона измерений, МПа;

pl - верхний предел измерений избыгочного порового давления и порового противо_

давлепия, равньй 70 МПа.

12.8ПоrryченныепоформУлам(а)и(5)значенияпогрешности'привеДепнойкверхне-
му предеJry измфений избьпотrого дalвления в блоке порового давления и в 

_блоке 
порвого

противодавлеЕия, дш вссх резуJIьтатов измерний должны соответствовать требованипr табrпл-

цы l.
12.9ЗадиапазонизмеренийпринимаютДr:шазонизмеренийизбьпо.пrогодавленпя

датчиков порового давления и порового противодавления, если поJDценные по формулам (4) и

(5) зпачения уловлgтворяют тебованиям таблицы 1,

12.10 используя результаты измерений, поJryченные в п. 11.7 настоящей методики по_

верки, рассчиТыв:lют приведеI{Еую к верхнему предеJry измер€ний погр€шность каждого р€_

,yn"r*u ,,a""рний избiпочного давJIения датчиков торцевого давления и обrrсшного дчвления

00%

100%

4,о, - приведеннм к верхнему предеJry измерений погршность j-го результата изме-

6,*u

6*u

1

где

l5

12.5 По.rryченныс по формуле (3) значения относительной погрешности измеренrй

удельного электрического сопротивления ДJ'Iя всех результатов измерений должны соответ-

ствовать ,гребованиям таблицы l.
12.6 За диапазон измерений принимают диапазон измерений удельного элекгрического

сопротивлениЯ, если поJryченные по формуле (3) значения удошетворяют требоваrrияv табли-

цы l.

установки по формулам:



рений избьпочного давления даттшком торцевого давления в !ой точке диiшазона измерений,
Vо;

d"*, - приведенная к верхнему предеJry измерний погрешность7-го результата изме-

рений избьгго.пtого давления дат.шком обхс.rмного давлеппя в Ёой точке дlапазона измерений,
Vо:

P..ou - j-ьй результат измерения избьшоrшого давления дат.шком торцевого давленпя в
j-ой точке диапазона измерений, МПа;

Р*-,, - j-blй результат измерения избыгочного давления датrшком обжимного д:шлениJI

в i-ой точке диапазона измерений, Мпа;
P,.ru - j-bй результат измерения избьпочного торцевого и обжrтмного давления эта-

лонным дат.lиком дtвления в j-ой точке диапазона измерений, Мпа;
Р:- верхний предел измерений избьrгоцrого торцевого и обяс.rмного давлепия, равньй

l00 МПа,
12.1l Поrryчепные по формулам (6) и (7) значения погреrпности, приведенной к верх-

нему предеlry измерений избьпочного давления в блоке торцевого давления и в блоке обжим-
ного давления, для всех результатов измерений должны соответствовать тебованиям таблицы
1.

|2.|2 3а диапаtон измерений принимают диапазон измерний избьrго.пrого дttвления
датчиков торцевого и обжимного давления, есJп{ поlryченные по формулам (6) и (7) значения
удовлетворяют требованиям таблицы 1 .

13 Оформленне результатов поверкп

l3.1 Результаты поверки оформляются протоколом в произвольной форме.
13.2 При положительньtх результ:п:lх поверки ycтzlнoBкy призн{lют приюдной к

применению.
13.3 Нанесение знtжа поверки на установки не предусмотрено. Пломбирвание

установок не предусмотено.
13,4При отрицательньD( результатах поверки ycT.lHoBKy призн.lют непригодrой к

применению.
l3.5 По заявлению владельца средства измерений или JIица предстalвившего его яа

поверку, аккредиюмнное на поверку лицо, проводившее поверку, в сJryчае поло)lGтельньD(

результатов поверки вьшает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с
требованилr,rи к содержzlпию свидетельстм о поверке, утвер)lценными действующrми на
момент проведения поверки нормативно-правовыми iлктiми в области обеспечения ед{ястм
измерений иJп,l в сJryчае отрицательньD( результаюв поверки BbUIaeT извещение о непригодпости
к применению средства измерений.

l3.б Сведения о результатах поверки передают в Федеральньй информачионньй фопл
по обеспечению единства измерений в соответствии с устllноыIенным порядком. В сведениях о

результатах поверки приводят информацию об объеме проведепной поверки.

И.П. Аронов

lб

Млддший ваучный сотруднпк лаб. 25l УНИИМ -
филиала ФГУП (ВНИИМ пм..Щ.И.Менлелеева)


