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1 Общпе полоrкеппя
1 .1 Настоящая меIодка поверки рaюпростаrяется на систему измерительнlто АСУТП

пТ Пry-410 ооо dУкоI;Iл-Кубаньэнерго>> (да;lее - ИС) и устiшlilвливает методы ее

первишrой поверки до ввода в эксплуатацию, после ремонта и периомческой поверки в

процессе экспJIуатации.
1.2 ИС обеспеwrвает прослеживаемость:
_ к Государ-твенному первиtшому этarлону единицы сrlлы постояЕIIого электрического

тока ГЭТ 4-91 в соответствии с Государственной поверо,птой схемой для средств измерений
сиJIы постояIlного электрического тока в д,Iiшазоне от 1,10-1б до l00A, уrвержденной
Приказом Федераьного alгентства по техfiическому реryJIировшrию и метрологии Ns 209l от
1 окгября 2018 года;

- к ГосударственItому первиIIному этzrлону е,щrницы элекгри.Iеского сопротивления
ГЭТ 14-2014 в соответствии с Государственной поверошrой схемой дJIя средств измереЕий
электрического сопротивленIfi постоянного и переменного ток4 утвержденной прпказом

приказом Федера.пьного tгентства по тешlическому реryлированию и метрологии Jrlb З45б от

30 декабря 2019 гола;
- к ГосударствеЕному первиtIному этzrлону ед,rницы частоты ГЭТ 1-2022 в соответствии

с Государственной поверочной схемой дtя средств измерепий времени и частоты,

}твержденной Приказом Федера:lьного Iгентства по техническому регуJпфоваяшо и

метрологии Nч 2360 от 26 сентября 2022 гола;
- к Государственным первичным этllлон:l},t государственньD( поверочньD( схем средств

измерений, применяемых в качестве первитIнЕ,D( измеритеJIьньD( пробразователеЙ (далее -
ИП), вхоляrцю< в состав ИС.

1.3 Метрологические характеристики первитIньD( измеритеJIьньп< преобразователей

ИП, входящlа< в coc1alB измеритеJIьньD( каналов (да;rее - ИК) ИС, полгверждаются проверкой

информацш,r о резуJIьтаtrх поверIсi первшIIIьD( ИП. Метрологические характеристики

вторищrой части ИК ИС оцредеJIяютсЯ непосредственным сJIичением с средствами поверки в

сойЕтствии с пунюа1{и 8.2 - 8.4 настоящей методlки поверкй на месте эксплуатации ИС.
Метрологические характеристилс,r ИК ИС полIвержд:lются поэлементным способом.

1.4 Есrп.r очередной срок поверки первичного ип иК ИС, насryпает до очередного

срока поверки ИС, то поверяется ToJIьKo этот первичньIй ип ик ИС, а поверка всей ИС не

прводится. После поверки первиIIного ип иК ИС, и восстаповлениrl ИК, вьшоrшяется

проверка работоспособности Ик в той его части и в том объёме, которьй необходим для того,

чгобьi убе,шrться, что действия, связzшные с поверкой перви(шого Ип, не нарушили

функчионирвшrие ИК в ИС.
1.5 После ремонта измерительного компонеЕта ик ис, если это могло повJIиJIть Еа

метрлогические характеристики иК ИС, то поверяется тоJIько этот измерителъньй

компонент ис.
1.6 .Щопускается проведение поверки ИС в части отдеJIьньD( измерителъньu< KaHa.lloB ИК

в соответствии с зruвлением владеrьца Йс с обязатеrьнъ,п,r }казанием информачии об объеме

проведеЕноЙ поверкИ в ФедераJБноМ информационНом фонде по обеспеченИЮ ед,lнства

измерениЙ (далее - ФИФОЕИ).
1.7ВрезУльтатепоВеркиДолжныбьпьполгвержденыметрологическиетребовшrия,

приведенные в таблице A1.1 приложения А настоящей методики поверки,

2 ПереченЬ операцпЙ поверкп средства пзмереппй
2.1 При проведении поверки вьшолЕ,Iют след/юIщrе операции, указанЕые в

таблице 2.
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Табrшца 2 - Оп по
ведение оп

Перви.пtой
поверке

ки

Номер
пуIrкта

методикиНаименование операции

6измВнешний

!а Да7.1
KoHTporb условий поверки (при подготовке
к поверке и опробовании средства
изм

Да !а,7.2Опробование (при по.щотовке к поверке и
о дства изм

Да8
обеспеченияПроверка

с изм
прогрal}.tмного

нии

!а9 Да

мgгрологических
и полверждение

средства измерний
вtlниямм огическим

Да.Ща9.1
результатов поверки

применяемьD( в
ип икп

средств
качестве

9.2 Ща

Опрделение основной приведенпой к
диiшазону измерний погрешности
пробразования входного arналогового

сигЕала сиJIы постоянного тока от 4 до 20 мА

!а9.з
Опрделепие абсопотной погрешности
измернй сигналов термопробразомтелей
со ения

[а!а9.4
Определение приведенной к дr:шазону
измерний погрешности измерний частоты

ких сигналовэл

Да9.5
Определение основной погршности ИК
ИС, вк:почающих в свой состав первичные
ип

!аДа9.6Опрделепие основной погрешности ИК
силы тока

!а!а9;lОпределение основной погршпости ИК
частоты

Примечание-ПрипоrгренииотицательньD(резУльтатоВповеркипокlмомУ.
либо пункry методики поверки поверку ИС пркрачают,

3 Требования к условЕям проведепшя поверки средствд пзмеревпй
При проведенИи поверIсt должItы соб.rподаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха в месте

устlшовки втори.пrой части ИК ИС, "С от +l5 до +25

- относительншtr влахсlость, О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4 Метролоrпческпе п техЕпческпе требовапия к средствам поверки

a.l При проведении поверки Ис применяот средства поверки, указаЕные в таблице 3,

мп-б75-2025

Периодической
поверке

.Ща

Определение
характеристик
соответствия

Проверка
измерений,

[а

Да

.Ща

I ии

lи|
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Пример возможного
средства поверки с

указ rием ЕаименовatнIлJI,

заводского обозначенIля, а
при ЕаJIи!ши - обозначения

типа моди

Номер
п}нкта

методики
поверки

Метрологические и технические требовшrия
к средства},l поверки, необходимые для

проведения поверки

основные пов
Каlпrбратор
многофlrrкциональньпi и
коммуникатор ВЕАМЕХ
MC6(-R) фегистрационньп1
номер 52489-13) (даrее -
кмиблогии от 1 окг 2018 г. ]Ф 2091м

9

Калибратор9 Рабо.п,rй эталон е.щ{ницы электшIеского
сопротивления 4 разряла в соответствии с
ГПС, угвержленной приказом Федерапьного
агентства по техническому регулироваЕию и
N{ гии от 30 2019 г. Np 3456

е- 1цКИП-З422

Рабочий этtlлон едд{ицы элекгрических
сигнzlлов 5 разряла согласно ГПС,
1твержденной приказом Np 2З60
Федерального lгентства по TexHи.IecKoMy

реryлирванию и метрологии от 26.09.2022

9

вспомогательное довiu{ие

6_9

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапчх}он измерений от
пrпос 15 ОС до пrпос 25 ОС, преде.ш

допускаемой основной абсолютной
по пшости +0,5 ос

Средство измерний отяосительпой
влrDкности окружающей сре.ФI: диапазон
измерений от 30 до 80 %, предеJIы

догryскаемой основной абсоrпотной
по ости +5 оА

6_9

Измеритель влФкности и
температуры ИВТМ-7 М 5-Д

фегистрационньй номер
7lЗ94-18 в ФИФОЕИ)

Средство измерений атмосферного

дitвления: диапазон измерений от 84 до
106 кIIа, предеJш допускаемой абсоrпотной
погрепшости измереЕий атмосферного

давления +0,5 кПа

6_9

примечаrrие -.щопускается испоJIьзовать при поверке д)угие утвержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденЕого типа и

поверенные, обеспечиваюrцие требуемую тоIшость передачи единиц вели.Iин

поверяемому средству измерений.

мп-675-2025

Таблица 3 - С ства по ки

рабо.шй этtlлон единицы постоянного
электрического тока 2 разряла в диaшазоне от
4 до 20 мА в соответствии с ГПС,
утвержденной цриказом Федераьного
iгентства по TexHиIIecKoMy регулированию и

Геяератор сигналов
специаьной формы серии
лrФГl-з422
(ретистрационньй номер
71343- 18)

5 Требования ýсловпя) по обеспечеппю безопасности проведеIlия поверкп

средствд измерепий
5.1 При проведении поверки должны соб,шодаться требования:

- прatвил технической эксгшуатации элекгроустtшовок riотрбителей;

- правил безопасности при эксшryатации средств поверки и ИС, приведенньD( в
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экспJryатационпьD( доку!,rеЕг:ж Еа ИС;
- инстукций по охрzше труд4 действующих на объекге.
5.2 К проведению поверки допускаются лицц явJIяющеся специаJшстrrми органа

метрлогической сrrуrкбы, юрид{ческого лица иJIи пн,щвид/аJIьного предприниматеJIя,
чlккредитомнного на пр:во поверки средстм измерний, из}лц{впше настояIцJr'ю методику
поверки, экспJryатаIшоппые документы ИС и срлств поверки и проше.щIе инструкIlDк по
охрдrе 1руда.

6 Внешций осмотр средства пзмеренпй
6.1 При проведении внецIнего осмотра ИС устiшzвливlлют:
- соответствие комплектности ИС паспорту и описalнию типа;

- отсутствие вЕеIIшиr( повреждений, а также узлов и дЕта:rей с ослабленньшr,r иrпl
неисправным креплением;

- наличие маркировки и надписей, относящиеся к MecTiI\,t присоединенrlя и управления;
- исправность устрйств для присоединеншI внец]нIr( элекгрическю< цепей.
б.2 Результаты поверки по пункгу б с.штаlот положитеJьными, ecJm:

- комплекгпость ИС соответствует паспорту и опис:шlию типа;

- отс}тств},ют внепIние повреждения, а также узJIы и детаJш с ослабленньш или
неисправным креплением;

- имеются маркировка и на,щIиси, относящиеся к местiлп{ присоединения и упр!влен}tя.

7 Подготовка к поверке п опробованпе средствд пзмереппй
7.1 Кокгроль условпй поверкп (прп подготовке к поверке п опробованип средсгва

измерепий)
7.1.1 Средства поверки и ИС вьцерживают при ycлoBll;tx, укд}д{ньD( в разделе 3, не

менее трех часов.
7.1.2 Срелства поверки и ИС подготавливают к работе в соответствии с их

эксплуатационными доý/мектilми.
7.2 Опробоваппе (прп подготовке к поверке п опробоваппи средства пзмеренrrй)
7.2.1 Опробование ИС прводят пугем вывода значений измеряемьD( параIrrетров Еа

:втоматизиромнпое рабочее место (лалее - АРМ) оператора.
7.2.2 Проверку фlш<ционированиJI и исправностп линий связи прводrг с АРМ

оператора пугем визу:uьпого наблоденЕя на экране АРМ оператора текущих значений
измеряемьD( параметрв и архпвньD( данньD( в ycTaHoBJIeHEbD( едfiшцarх.

7.2.3 Проверлот отс}тствие сообщений об оrшrбках и соответствие значений
измеряемьfi пара {етров дапЕым, отрaDкенным в описании типа ИС.

7.2.4 Результаты опрбования считают положитеJIьпыми ecJrи:

- на АРМ оператора отсуrствуют сообщения об ошибках;
_ на экране АРМ оператора отображаются текущие и архивные значенпrI измеряемьD(

парап{етров;

- значения измеряемьD( Пapallt{eтpoB СООТВеТСТВУЮТ ДllННЫМ, ОТРФКеННЫМ В ОПИСalНИИ

типа ИС;
- при увеJIпчении и ),ъ{еItьшении значения входного сигнала кмибратора

соответств},юцIим образом изменяются значения измеряемой вели,пrrш ИС.
7.2.5 Поверку системы по 7.2 прекращают, если:

- на АРМ оператора есть сообщения об опшбках;

-на АРМ оператора пе отображаются текущие и архивные значеЕия измеряемъ,D(

парtlметрв;
- значеЕшl измеряемьD( парarметрв не соответствуют дalнньп\{, от:Dкенным в описании

типа ИС;
- при увеJIичеЕии и уменьшении зЕачения вхо.щого сипlала калибратора

соответствующим образом не измеЕяются значения измеряемой веrпrчrrпы ИС.

5



мп-675-2025

8 Проверка программЕого обеспечеция средства пзмеренпй
8.1 Проверку програI\,rмного обеспечения (далее - ПО) ИС проводят п}тем cptlвIleниrl

идентификационньD( данпых ПО ИС с соответствующими идентификационными дilЕЕыми,
зафиксироваrrными при испытalния( в цеJIл( }твержденrlя типа и отФкенными в описilнии
типа ИС. Проверку идентификационньD( дalнньD( ПО ИС прводят в соответствии с
приложеrплем А руководства по экспrryатации ИС.

8.2 Результаты проверки ПО ИС сшлтают поло)ю{теJIьными, есJIи идеrrтифпкационкые
данIlые ПО ИС совпад:lют с исходlыми, укц}zurными в описании TlTra ИС.

8.3 Поверку системы прекращают, если идентификационные данные ПО ИС не
совпадtlют с исходными, указ:шными в описании типа ИС.

9 Определение метрологических характеристцк п подтверrrценпе соответствпя
средства пзмереппй мец)ологическпм требоваппям

9.1 Проверка результатов поверки средств измерений, прцмеЕяемых в качестве
первхчньш ИП ИК

9.1.1 Проверлот информачию о результатах поверки средств измерений, применяемьо<
в качестве перви.лtьж ИП ИК.

9.1.2 Результаты поверки по пункгу 8.1 считают положительными, если средства
измерений, применяемые в качестве перви.пrьп< ИП ИК, поверены в соответствии с порядком,

устztповленным зtlконодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечения единсткl
измерений, и имеют полохитеJIьные результаты поверки.

9.1.3 Поверку ИС прекращают, если средства измерений, примеЕяемые в качестве
первиIIньD( ИП ИК, не поверены в соответствии с порядком, устаЕовленным
зtlконодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, иrпа

имеют отицатеJIьные результаты поверки.
9.2 Определеппе основпой приведевной к дпапазоЕу пзмереппй погрешности

преобразованпя входпого анаJIогового сигпала силы постоянпого тока от 4 до 20 мА
9.2.1 Откrпочают перви.пrьй измерительньй преобразователь от ИК (при нмичии). Ко

втори.пrой части ИК, включaш барьер искрозшциты (при на.llичии), подкJIючают каrп,Iбратор и

задают электрический сигнал сиJIы постоfilного тока. В качестве контрольньD( тОчеК

принимают точки 4;8; 12;16; 20 мА.
9.2.2 В каждой контрольной ToEIKe рассчитывают приведенн),ю к диапазону измереrтий

погрепlность fl,Vо, по формуле
I _I

y| = 
!вt lл .|00, (|)

" lб
где I".. - значение сиJIы постоянного тока, измеренное системоЙ, мА;

I- - значение сиJш постоянного тока, заданное каlшбратором, мА.
9.2.3 Если показания ИС можно просмотреть только в единицilх измеряемой вели.п,tны,

то:
а) при rмнейной фlъкчии преобразования значение тока I,,*, мА, рассwrтьвают по

формуле
lб .(Х,* - x.h) + 4,I

х,,"_

(2)

настроенньй верхний предел измеренlй Ик, соответств},ющий значению
силы тока 20 мА, в абсоrпотньD( ед,Iницм измерний;
пастроенньй нижrтий предел измерений Ик, соответств},ющий значению
силы тока 4 мА, в абсолютньD( единицах измерений;
зЕачение измеряемого параметра' соответствующее задаваемому

анarлоговому сигнаIry сиJIы постоянпого тока от 4 до 20 мА, в абсоrпотньп<

ь

х

где

6



единиц:rх измерений.

управления.
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С.штывают с мопитора операторкой стtшции

б) при фуякчии преобразованиJI с корнеизвлечением зЕачение сиJш тока I,*, , мА,

рассчитывilют по формуле
( ц.rх -х , )\'I* =|_j:В_;;:еЧ: | +4. (3)

\ х,",. -^.ь )
9.2.4 Резуrьтаты поверки по rry{KTy 8.2 с.л,rтшот положитеJIьнымп, ecJm рассчитalннiul

по формуле (1) погрешность в каждой коrrтроlьной точке не вьD(одит за предеJIы, указarнные
в таб.тшце A.l приложения А настоящей метод{ки поверки.

9.2.5 Поверку ИС прекраlцают, есJIи pacclmT:lнH.ul по формуле (l) приведенная
погрешность хотя бы в одrой коктрольной точке вьD(од,lт за предеJIы> }казIlнные в таблице
A.l прилохения А настоящей методлки поверки.

9.3 Опредыlение абсолютпой погрешности измерепий спгнаJIов
термопреобразоватelrей сопротивJIения (термопар)

9.3.1 Отrcшочают первитrьй измерительный пробразоватеrь от ИК (при на.lпа,лли). Ко
втори.лrой части ИК, вкJпоч:ut барьер искрозяrциты (при на.lш.ппr), подILпючzlют ка.гшбратор,

устшrовленньй в режим имитации сигналов термопреобразомтелей соцротиыIения по
ГОСТ 6651-2009 (термопар по ГОСТ Р 8,585-2001).

9.З.2 С помощью ка.тп.rбратора устalнавJlивilют элекгрический сигнllл
термопреобразователей сопротивленllя по ГОСТ 6651-2009 (термопар по
ГОСТ Р 8.585-2001). В качестве контрольньD( точек цриним.lют точки, соответствуюrщ,rе 0;

25; 50; 7 5: 100 Ой диапазона измерений.

9.3.3 В каждой контрольной точке рассtштывают абсоrпотн}то погрешность А, , 
ОС, по

формуле
(4)

где Т,,. - значение температуры, соответств},ющее показанию ИС, ОС;

Т", - значение температуры, заданное калибратором, ОС.

9.3.4 Резу.пьтаты поверки по п}цкту 8.3 сщлтают положитеJIьными, если РаССЧИТarННаJI

по формуле (4) абсоrпотная погрешность в кахдой кокгрольной точке не вьD(одит за предеJIы,

указанные в таблице A.l приложепия А настоящей метод{ки поверки.

9.3.5 Поверку ИС прекрачают, если рассчитаннм по формуле (4) абсолютная
погрешностЬ хотя бЫ в одноЙ контрольной точке вьD(одит за предеJIы, }казalнные в таблице

А.1 приложения А настоящей методики поверки.
9.4 Опреде.пение приведенной к лиапазоrrу пзмеревшй погрешпостп измерений

частоты элекц)пческпх спгпаJIов
9.4.1 отк.тпочшот перви.пrьй измерительнъ,й преобразомтель от ИК (при на.тlи.п,rи). Ко

втори.пrой части ИК, вкJIюччUtr барьер искрозшциты (при на.lпаT ии), подкJIючlrют дкип-з422,

установленньй в р€жим имитации qастотньD( электи.Iеских сигналов.
g.4.2 С помощью д7<|1П-з422 уст.rнавJIивilют частотньЙ электрическиЙ сигншl. В

качестве контольньD( точек принимllют точки, соответств}.ющи е 0;25:'50; 75; 100%

диапазона измерений.
9.4.3 СчитьваЮт значениJI входtого сигнала с моЕитора операторской стitнции и в

каждой контроrьной точсе расс.пrтывalют приведенн},ю погрешность TD , %, по формуле

(5)

=т; -LАrс

.l00,

значение чaютоты в контроJьной ToTIKe

ИС, Гц.
значение верхнею предела д,Iапазона измерения, Гц;

где v

,7

по показаниям
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Ymiп - значение нижнего предела ди,шазона измереЕия, Гц.

9.4.4 Резуrьтаты поверки по п}цкту 8.4 с.штают положитеJIьцыми, есJIи расстIитalннбI
по формуле (5) приведеннaш погр€шность в каждой контрольноЙ точке не вьD(одит за пределы,
укaвzlнflые в табJп,Iце A.l прЕложения А настоящей методики поверки.

9.5 Определенпе основной погрешности ИК ИС, вIспючающих в свой состдв
первнчные ИП

9.5.1 При наJIиIIии сведений о поверке, подтверждllющих пригодtость первпtшого
ИП ИКl, входящего в состав ИК ИС, и положителъньD( результатах поверки по п}т{кгу 8,2 (дrя
первичного ИП с апа.поговьпr.r вьD(одпым сиtнilлом сиJIы постояЕIIого тока от 4 до 20 мА), 8.3
(щя первиtшого ИП с апалоговым вьD(одБlм сипIалом термопреобразователей
сопротивления) основная погршность ИК ИС не превышает пределов, }казанньD( в описa lии
типа иС.

9.5.2 Результаты поверки по п},нкту 8.5 с.п,rтают положитеJIьными, если:

-есть сведения о поверке, подтверждllющие пригодность первичного ИП ИК,
входящего в состаз ИК ИС, и погрепшость первиtIного ИП ИК не превышает значений,

указанньD( в описании типа ИС;
- р€зуJIьтаты поверки по п}цкт.l l 8.2 и 8.3 положительные.
9.б Опреде,леппе осповной погрешцости ИК сп.лrы тока
9.6.1 При положитеJIьньD( рсзуJьтат:rх поверки по пунктtl}.l 8.2 шя ИК силы тока

основнtц погрешность дzlнньD( ИК ИС не превышает пределов, указд{ньD( в таблице A.l
приложения А настощей методики поверки.

9.6.2 Результаты поверки по пункту 8.6 сщ.rтают положительными, есJIи резуJIьтаты
поверки по пункту 8.2 для данньп< ИК ИС положительЕые.

9.7 Опредшение основцой погрешностп ИК частоты
9.7.1 При положитеJIьньD( резуJьтатаrх поверки по пyHKTzlJt{ 8.4 для ИК частоты

элекгрических сипlalлов, основнбI погрешность ддIньD( ИК ИС не превышает пределов,

}.кix|zlнHbD( в таблrдде A.l приложенrlя А настоящей методики поверки.

9.7.2 Резуrьтаты поверки по гг}цкту 8.7 с,патают положитеJIьными, есJIи результаты
поверки по пуЕкту 8.4 для данньп< ИК ИС положительные.

10 Оформленпе результатов поверкп
10.1 Результаты поверки оформrrлот в виде протокола произвоJIьной формы с

}ка:}:шием даты проведен}UI поверки, условий проведения поверки, применяемьIх средств

поверки, зa!кJIючениJI по резуJьтатаNt поверки.
l0.2 Резуrьтаты поверки оформляются в соответствии с порядком, }твержденным

законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

10.3 При проведеЕии поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заIвлеЕием
владельца) в части отдеJIьЕьD( измерЕтеJIьньD( каналов, в сведениrrх о поверке в ФИФоЕИ

указьвают информацию об объеме проведенной поверки.
10.4 По змвлению владеJIьца ИС или лиц3' предстaвившего его на поверку, при

положительньD( результатах поверки вьцается свидетельство о поверке, при отрицатеJIьньD(

результатах поверки - извещение о ЕепригодIости к применеЕию.
10.5 Копструкция Ис и условия ее экспJryатации не предусматривают нанесеЕие знzlка

поверки непосредственпо на Ис. знак поверки нalносится на свидетельство о поверке.

10.6 Пломбироваяие ИС не предусмотеЕо.

Руководитель лаборатории И.Р. Гатиятуltлин

Инженер по метологии П.С. Ильин
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Мет

Прилоrкевие А
(обязательное)

огические ха акт стикп ИС
м ительных компонентов Икстики измлогические

ичная частьввичный ИПМетрологические характеристики ИК

Тип модуля
ввода/выво

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип (выходной
сигна;r)

Пределы допускаемой
основной погрешности

.Щиапазопы
измерений

Нмменова
ние ИК

,7
54J2l

Д: +0,91 ОС
от 0 до +100 "С комплекс

А: +0,3 оСД: + (0,3+0,005,|t|),'СМетран-206
(нсх 100п)А: +1,21 оС

от 0 до +150 ОС

Д: +1,6 оС
от 0 до +333 включ. оС

Ь,.+3,27 "С;
св. +333 оС до +400 оС

Д: +3,74 оС
от 0 до +400 оС

Ь: +2,4 "С

от -40 ОС до +333 включ. ОС

А: +2,5 ОС;

св. +333 оС до +600 оС

Д: +0,0075,t'C

Метран-2000
(тхА к)

от 0 до +333 вкпоч. ОС

А: +3,82'С;
св. +333 ОС до +600 ОС

Д: +5,б1 ОС

от 0 до +600 ОС

комплекс Д: +l,б оС
от -40 ОС до +300 включ. ОС

Д: +3,25'С;
св. +300 оС до +400 оС

Д: +4,00'С

Метран-201
(тхА к)

от 0 до +300 включ. оС

Д: +3,99'С;
св. +300 ОС до +400 ОС

Ь: +4,'7 4 "С

от 0 до +400 ОС

ик
температу

ры

ПромМашТесY мЕтрOлOгия

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

6
Д: +0,2 оС

комплекс

9
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у: +0,4 О/окомплексy: от +0,5 Yо до +1 О/о

от4до20
MBS 33

Y: ОТ +0,71 Vо ДО +| ,l9 О/о

отOдо4кгс/с
У: +0,4 Уокомплексу| +0,0'15 О/оDeltabar

от4до20мАу| +0,45 Уоот 0 до 10 кгс/см2

l кгс/от0 у:+0,4Yокомплексу: +0,| Уо
SITRANS

от4до20мАу: +0,46 О/о

комплекс у: +0,4 О/о,у: +l Yо

от 4до20мА

преобразователь
дzвления MBS 33у| +1,|9 УоотOдо4кгс/см2

отOдо4

отOдо40
у: +0,4 Yокомплексу: +l Уо

MBS 3000
(от 4 до 20 мА)yi +|,l9 Уо

от 0 до 160 кгс/

давлеЕия
ик

комплекс Y: +0,0l025 %
у: +0,0l025 %от 0 до 4000 Гцик

частоты

комплекс т +0,4 О/о

у: +0,4 О/о
ИК силы

постоянно
го тока

от4до20мА

мп-675_2025

l0

отOдо 1 кгс/смu

отOдо l0 кгс/см2

от 0 до l0 кгс/см2



Примечания
l Нсх - номинarльная статическая характеристика,
2 Приняты следующие обозначения:
Д - абсолютнаЯ погрешность, в единицах измеряемой величиЕы;

t - измеренная температура, "С;

т - приведенная погрешность, %о. За нормирующее значение принята разность между максимаJIьным и минимальным значенияlrи

диапазона измерений.
3 Прелелы допускаемой основной погрешности ИК темпераryры приведены дJIя мllксимального абсолютного значения диапазона

1поллиапазона) измерений температуры. Пределы допускаемой основной погрешности Ик при других значениях измеренной температуры

рассчитывают согласно примечанию 4 настоящей таблицы,

4ПределыдопУскаемойосновнойпогрешностиИКрассчитываlотпоформУлам:
- абсопотная Дrо*, в единицах измеряемой величины:

х _х
Аик = t1,1 f вп'

I l

l00

brn2 + Ь 
"r2 

,

где 
^

- пределы допускаемой основной абсолютной погрешности первичного ип ик, в единицах измеряемой величины;

- пределы допускаемой основной приведенной погрешности вторичной части ИК, %о;

значение измеряемого парtметра, соответствующее максимальному значению диапазона анtшогового сигнала, в единицzrх
- измеряемой величины;

значение измеряемого пара}rетра, соответствующее минимальному значению границы диапазопа анlшогового сигнала, в

единицaD( измеряемой величины;

^"" 
- пределы допускаемой основной абсолютной погрешности вторичной части Ик, в единицах измеряемой величины;

.- приведенная f пк , 
О/о:

где r""

х

fu,
х

,|/

мп_675-2025

Ьоо't

Tnr =лJ,rlу} *у*' ,

- пределы допускаемой основной приведенной погрешностИ первичногО ИП ИК, Yо;

- пределы допускаемой основной приведенной погрешности вторичной части Ик, о/о.

ll


