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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распрострt!няется на счетIики электрической

энергии однофазные интеллектушIьные СМАРТ-101 (да:rее - счетчики), изготавливаемые
Обществом с ограниченной ответственностью <Уфаэнергоуrет> (ООО <Уфаэнергоучет>) и
устilнавливает методику их перви.Iной и периодической поверок.

1.2 ПРИ ПРОвелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость счетчика к
ГЭТ 153-2019 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Рос-
стандарта от 2З.07.2021, г. Ns 1436, ГЭТ 1-2022 согласво государственной поверочной схеме,
утвержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2360.

1.3 ПОверка счетчика должна проводиться в соответствии с требовшrиями настоящей
методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реаJIизацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требоваIrия,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице t.

Таблица l -Оп пов
обязательность

выполнения операций
поверки приНмменование операции

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с ко-
торым вьшолняется
операция поверки

Внешний осмотр средства измерений Да Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений .Ща Ща 8

8,1

Контроль условий поверки (при под-
готовкс к поверке и опробовании
средства измерений)

Да .Ща

8.2
Опробование (при подготовке к по-
верке и опробовании средства измере-
ний)

Да Да

8.3
Проверка электрической прочности
изолJlции !а !а
Проверка отсутствия самохода !а Да 8.4

9
Проверка программного обеспечения
средства измерений .Ща Да

10
Определение метрологических xapalк-
теристик средства измерений Да !а
Проверка стартового тока (чувстви-
тельности) Да ,Ща

Определение относительной основной
погрешности измерений активной и
реактивной элеrгрической энергии
прямого и обратного направлений

,Ща Да

Определение точности хода часов [а Да 10.3

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниJlм

Да .Ща 11

з

7

l0.1

10.2



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3 . l При проведении поверки должпы соблюдаться следующие условия :

- температура окргкающей среды от плюс 15 .С 
до плюс 25 .С;

- относительнаJI влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление, от 86 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1к проведению поверки допускаются лица, из)лившие настоящую методику

поверки, эксплуатационнуо докумеIfгацию на повфяемые счетчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответств),ющие требованиям, изло-

т.ч:"]" в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года.}ф 707 Фед. от
з0.12.2020 года) (Об уIверждении критериев аккr}едитации и перещUI докр{ентов, подтвер-
ждающих соответствие заявитеJIя, аккредитованного лица кршериям аккредитаIцrи).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки
Таблица 2 - дства пов K}I

ние средств поверки

Операции поверки,
требующие примене-

Мецlологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо_

я проведения поверкидимые дл

Перечень рекомендуемых
средств поверки

основные с киедства по
п. 8.2, 8.4 Опробова-
Еие, проверка отс).т-

ствия самохода
(при подготовке к по-
верке и опробования
средства измерений),

р. l0 Определение
мgIролоIических ха_

ракгеристик

Рабочий эталон 2-го и выше разряда
согласно fIриказу Росстандарта

от 23.07.202l г. Jф l436.

Средства измерений
электроэнергетических величин при
частоте 50 Гц (при напряжении пере-
менного тока от l84 до 276 В, силе
переменного тока от 0,25 до 80 А и

ициенте мощности от -l до lк
п. 10.3 Определение
хода вн)пренЕих ча-

сов (при определении
метологических ха-

рактеристик)

Рабочий эталон 5-го и выше разряда
согласно Приказу Росстандарта

от26.09.2022 г. N9 2з60

мерений интервzlлов вре-
апiвоне до 3,456 . l05 с

Средства из
мени в ди

Устройство синхронизиру-
ющее Метроном-РТР

(лалее - Метроном_РТР),

рег. JФ 66731-17

вспомогательные едства по ки
п. 8.2, 8.4 Опробова-
ние, проверка отсуг_
ствия самохода (при
подготовке к поверке
и опробования сред-

ства измерений),

р. 10 Определение
мец)олоIических ха-

акте истик

Источники с диапазоном воспроизве-
дений напряжения переменного тока
от 184 до 276 В, диапазон воспроиз-
ведений силы переменного тока от

0,25 до 80 А, частота переменного то-
ка 50 Гц

Источник переменного тока
и напряжения трехфазный

программируемый <<Энерго-

форма-3.3- l 00> (совместно с
блоком трехфазным преобра-

зоватеJIя напряхения
рЕт-тн)

п. 8.2 Проверка элек-
трической прочности
изоJuIции (при подго_

товке к пове кеи

Вьrходное напряжение переменного
тока 2,0 кВ чаgготой 50 Гц, пределы
допускаемой относительной погреш_

ности измерений +1,0 Уо.

Установка для проверки па-
рамсцов электрической без-

опасности GРТ-79803,
рег, Nч 50682-12
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Прибор элекгроизмеритель-
ный эталонный многофуrrк_
циональный <Энергомони-
тор-3. 1КМ>, модификация
<<Энергомонитор-3. l КМ>
п-02_010-з-0-50-1 000к l0,

рег. N 52854-13



Операции поверки,
требlтощие примене_
ние средств поверки

Метрологические и техЕические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

опробовании сред-
ства измерений)

п. 8.4 и 10.1

Проверка стартового
тока, проверка отсуг_

cTBIUI самохода

Средства измерений интервалов вре-
мени от 0,00l до 9999 с, пределы до-
пускаемой относительной погрешно-

сти измерений t5 О%

Секундомер электронный
(СЧЕТ_2), рег. Nэ 703 87- 18

р.8иlOКонтроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и определении мет_

рологиIIеских харак-
теристик)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапiвоне
от +15 оС до +25 "С, с пределами

допускаемой абсолютной погрешности
измерений +1 ОС

Средства измерений относительной
влажности в диапазоне от 30 % до

80 %, с пределами допускаемой абсо-
лютнои погрешносм измерений +3 %

Измеритель параметов мик-
рок.пимата

кМЕТЕоСКоП-М>,
рег. N9 32014-11

р, 10 Определение
метрологических ха-

раIffеристик

Наличие интерфейсов Ethemet и USB;
дисковод дJuI чтения CD-ROM; опе-

рационнм система Windows с уста-
новленным программ-

ным обеспечением <d(онфигуратор>

Персонмьный компьютер
IBM рс

п. 8.4 Проверка от_
сутствия самохода
р. l0 Определение

метрологических ха-
раIстеристик средства

измерешлй

Регистрация изл)ления оптического
импульсного выхода с частотой, про-
порционмьной измеряемой мощно-

сти с постоянной счетчика
1000 имп./(кВт,ч) [имп,/(квар.ч)]

Устройство фотосчитываю-
щее УФс

Скорость передачи данных от 300 до
38400 бод

Устройство сопрюкеншI оп-
тическое Усо

Примечание -.Щоrryскается использовать при поверке другие уIвержденные и аттесто-
ванные этiллоны единиц велшшн, средства измерений угвержденного 1ипа и поверенные, удовлетво-
ряющие метрологическим ,гребовашдм, 

указанным в таблице, а таюке др},гое вспомогательное обо-
рудование, удов.гI ее техяическим требованиям, указанным в таблице

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новлеЕные ГОСТ 12.3.019-80, <dIравилами технической эксплуатации элеrгроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
ПЛУаТаЦИОННЫХ ДОКУtчlеrtаХ На ПОВеРЯеМЫе СЧеТЧИКИ И ПРИМеНЯеМЫе СРеДСТВа ПОВеРКИ.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Счетчик допускается к дшtьнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию и изображению, приведенному в
описании типа;

- соблюдаются требования по защите счетчика от несанкционироваЕного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отсугствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

5



Примечание - При выявлении дефекгов, способных окд}ать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавJIивается возможность их устранения до проведе_
ния поверки. При на;tичии возможности устранения дефекгов, выявJIенные дефекгы устраняются, и
счетчик допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устанения дефекгов,
счетчик к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы :

- изуlить эксплуатационную докуI\{ентацию на поверяемый счеTIIик и Еа
применяемые средства поверки;

- вьцержать счетчик в условиях окр}жающей среды, }кtlз:lнньж в п.3,1, не менее
2ч, есллl он нalходился в кJIиматических условиях, отличающихся от ).кatзaHBbD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укапаниями их
эксплуатационной док}ментации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборулования, укл}анного в таблице 2.

8.2 Опробование счетчика проводить при номинмьном входном нaшряжении и
базовом токе-

8.2.1 При опробовании счетчика должно быть проверено функционировaние свето-

диодньIх индикаторов, жидкокристarллического индикатора (дапее - ЖКИ) и кнопок упрalв-
ления счетчика.

8.2.2 Подать номинальное напряжение на счетчик, при вкJIючении счетчика прокон-

толировать:
- свечение светодиодного индикатора импульсного выхода;

- свечение всех сегментов Жки.
8.2.3 Последовательно наrкимм кнопки управления убедиться, что после кa;Iцого

нажатия кнопки происходит изменение информации на )lки.
Результат проверки считать положительным, если при опробовании при вкJIючении

функчионируют светодиодные индикаторы, ЖИ и кнопки управления счетчика.

8.3 Проверка электрической прочности изоляции
8.3.1 Проверку электической прочности изоляции проводить на установке для про-

верки параJ\{етров электрической безопасности GPT-79803.
8.3.2 Проверку электрической прочности изоJulции испытательным напряr(ением пе-

ременного тока проводить, прикJlадывая испьпательное напряжение между контактами
счетчика, указанными в таблице 3.

таблица 3 -величинаи точки иложения испытательного нап яжения

8.3.3 Мощность источника испытательного нЕшряжения 50 Гц должна бьпь не менее
500 В А. Увеличивать нatпряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со l00 В и да-
лее равномерно или ступенями, не превышalющими 10 ОZ установлепного нaшряжения, в те-
чение 5-10 с. По достижении заданного значения испьпательного нaшряжения счетчиК ВЫ-

держать под его воздействием в течение l мин, контроrплруя отсугствие пробоя, затем плalв-

но р|еньшить испьпательное нaшряжение до нуJIя.

Величина
испьпательного напрлr<ения, кВ

Номера KoHTilKToB

испытуемьж счетчиков
21-4 и кземля>

6



РезультаТ проверкИ считатЬ положительным, еýли во время проверки электрической
прочности изоJuIции не произоuшо пробоя или перекрытия изоJIяции.

8,4 Проверка отс}тствия самохода
8.4.1 Проверку отсутствия сап,tохода проводить по каждому виду энергии в

следующей последоватольности:
1) Подключить счетчик к поверочной установке, состоящей из прибора электроиз-

мерительного этalлонЕого многофункционtlльного <Энергомонитор-3. l КМ> и источника
переменного тока и напряжения трехфазного программируемого <Энергоформа-З.3-100)
(далее - поверочная установка),

2) К чепям напряжения счетчика приложить напряжение 1,15.Unor. При этом ток в
токовой цепи должен отсутствовать.

3) СЛеДИть за светодиодом, срабатьrвающим с частотой испытательЕого вьrходного
устройства, в течение времени At, мин, рассчитанного по формуле:

^t>

с.106
k.U"о".Iлrr*.,

(l)

где С - коэффициент, равньй:
600 - в режиме поверки счетlшка при измерении активной электрической энергии;
480 - в режиме поверки счетчика при измерении реактивной электрической

энергии;
lc - постоянная счет.Iика (число импульсов испытательного вьrходного устройства

счетt{ика на 1 кВт.ч), имп/(кВт.ч)l
U"o, - номинаltьное напряжение, В;
/r",,. - максимальный ток, А.
4) Время контролировать по секундомеру электронному <СЧЕТ-2>.
5) В течение времени 

^t 
испьпательный вьтход счетIIика не должен создавать более

одного импульса.
Результат цроверки считать положительным, если за времJI испытalниll зарегистиро-

вано не более одного импульса.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверку идентификационньD( д:lнньD( встроенного програl\.{много обеспечения

(далее - ПО) счет.Iиков проводить п}тем сличеIlия данньD( ПО, указанпьrх в описании типа
на счетчик, с идентификационными данными ПО, считанными со счетчика, в следующей
последовательности:

1) Подключить счетчик к ПК с установленной программой конфигурирования счет-
чиков кКонфигуратор) через оптический порт с помощью УСО-2.

2) Подать на счетчик питапие.
3) Запустить на ПК программу конфигурирования <Конфиryратор) и установить

связь со счетчиком.
4) Сличить идентификационные данные ПО, считанные с ПК, с идентификацион-

ными данными ПО, 1казанньrми в описании типа.
Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если прогрilммное обеспечение соот-

ветствует ,гребов:lниям, 
укапанным в описalнии типа.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

l 0. 1 Проверка стартового тока (чувствительности)
проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следующей последова-

тельности:
1) Подключить счет.мк к поверочной установке.
2) Установить след).ющие парап{етры испытательных сигналов:
- по активной электрической энергии:
U=Uno"i I=0,004,IBi coscp= | (дtя проверки активноЙ энергии прямого направления);
U=U*ni Ё0,004.1а; соsrр=-l (лля проверки активной энергии обратного направления).
- по реактивной электрической энергии:
GU*; 1:0,005 /а; siпrр = 1 (лля проверки реактивной энергии прямого н.lправле-

U=Uno,i /:0,005 1о; siпtр: -1 (для проверки реактивной энергии обратного н:шр.вле-
ния).

Счетчик допускается к да.пьнейшей поверке, если при проверке стартового тока
(чУвствительности) счетчик начинает и продолжает регистрировать пок&}ания актrrвной и
реактивной элеюрической энергии.

10.2 Определение относительной основной погрешности измерений активной и ре-
активной электрической энергии прямого и обратного направлений

Определение относительной основной погрешности измерений активной и реaжтив-
ной электрической энергии прямого и обратного направлений проводить при помощи пове-
рочноЙ установки в следующеЙ последовательности:

1) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) Измерения проводить при номинtцьном напряжении и номинальной частоте сети

50 Гц,
3) fuя определениJI относительньIх основньrх погрешностей измерений аrгив-

ной/реактивной электической энергии прямого и обратного направлений установить на вы-
ходе поверочной установки сигЕалы в соответствии с таблицами 4-5 (испытательньrй вьп<од
счетчика установить в режим измерения активной электрической энергии или реактивной
электрической энергии).

Таблица 4 - Испытательные сигнаJ,Iы для определения относительной основной погрешности
изм й активной эле ическои эне гии л ямого и об ого н авлении

Параметры испытательного сигнaша

Ns

п/п
значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности

cos Q

Пределы допускаемой
относительной основной

погрешности измерений акгивной
электрической энергии, 0/о

l 0,05 1б 1,0 +1,5

2 0,l0.1б 1,0 +1,0

ц 1,0 +1,0

/,^-" 1,0 +1,0

5 0,l0.1б 0,5L +1,5

6 0,l0./б 0,8с +1,5

+1,00,z0. Iб 0,5L
8 0,z0.Iб 0,8с +l,0
9 ц 0,5L +l,0

8
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м
п/п

Параметры испьIтательного сигнала Пределы допускаемой
относительной основной

погрешности измерений акгивной
электрической энергии, О%значение силы

переменного
тока, А

Коэффициент
мощности

cos q
10 rб 0,8с *l,0
l1 /""-" 0,5L +1,0
l2 1,.о. +1,0

Примечания:
l ) Знаком <L>> обозначена инд)лтивнаJI нагрузка.
2) Знаком кС> обозначена емкостная нагр}зка

Параметры испытательного сигнала

м
п/п

Значение
сиJIы

переменного
тока, А

Коэффициент
Sin 9

Пределы дотryскаемой
относительной основной
погрешности измерений

реакгивной элекгрической
энергии, O/о

l 0,05.1б 1,0 +2,5
z 0,10 /б 1,0 +2,0

з k 1,0 +2,0
4 1,"-" 1,0 +2,0
5 0,10 /б 0,5LlO,5c +z,5
6 0,20.16 0,5LlO,5c +2,0

1 ь 0,5LlO,5C +2,0

8 1,"-" 0,5Llo,5C +2,0

9 0,20.Iб 0,25Ll0,25c +z,5
10 1б 0,25L/025C *z,5
ll /,"-" 0,25Ll0,25c +z,5

Примечания:
l) Знаком <L> обозначена индукгивная нагр)дка.
2) Знаком <С>> обозначена емкостнбI нагр}зка.

ТабЛИЦа 5 - ИСПЫТаТельные сигналы для определепия относительной основной погрешности
изм ои эл ическои эн гии гоиоб ого н авлениии

б) Считать с поверочной установки значения относительной основной погрешности
измерениЙ :ктивноЙ и ре(жтивноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратЕого направления.

10.3 Определение тоIшости хода часов
Определение точности хода часов проводить с помощью Метроном-РТР в следую-

щей последовательности:
1) Одновременно на счетt{ике и Метроном-РТР запустить измерение текущего вре-

мени.
2) Вьцержать счетчик и Метроном-РТР во включенном состоянии в течение 4-х су-

ток.
3) Зафиксировать значения измеренного времени счетrIиком и Метроном-РТР.
4) Рассчитать значение точности хода часов по формуле (2).

9
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11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Рассчитать точность хода внугренних часов АТ, с/с}тки, по формуле:

.- t"rл, - t",о': --т-,

где tиlм - интервал времени, измеренньй счетчиком, ci
tэт - интервал времени, измеренный Метроном-РТР, с
Т - продолжительность проверки, выраженная в с}.тках.

(2)

Счетчик подтверждает соответствие меIрологическим требованиям, установленным
при }тверждении типа, если при проверке стартового тока (порога чувствительности) счет-
чик продолжает и регистрирует показания активной и реактивной электрической энергии,
полученные значения относительной основной погрешности измерений активной и реактив-
ной электрической энергии не превышают пределов, ук*lанньrх в таблицах 4-5, точности хо-
да вн)цренних часов не превышает пределов, указанньD( в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньtх условий (когда счетчик не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку счетчика прекращают,
результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2,t Результаты поверки счетчика подтверждalются сведениями, вкlпоченнъ,пr,tи в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, устalновленным действующим законодательством.

12.2 В целях предотвращения доступа к узлам настройки феryлировки) счетчиков в
местах пломбирования от несaнкционированного доступа, укa}занных в описании типа, по за-
вершении поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение знaжа поверки.

l2.3 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на счетчик зн;ка поверки, и
(или) внесением в формуляр счетчика записи о проведенной поверке, заверяемой подписью
поверитеJul и знaжом поверки, с указанием даты поверки.

12.4 По змвлению владельца счетчика или лица, предстarвившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к примеЕению средства изме-

рений по форме, установленной в соответствии с действ}тощим законодательством.
l2.5 Протоколы поверки счетчика оформлJIются по произвольной форме.
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Таблица д.1 -М огические ха истики
наименование истики Значение

Тип включения цепеЙ жения/тока непосредственное
класс точности при измерении активной электрической энергии

огоио ого н ений по ГосТ з1819.21_2012 l
Класс точности при измерении реактивной электрической энергии

огоио атного нал по ГоСТ 318l9.23-2012 2

номинальное яжение Uno", В 2з0
Базовый ток 16 А 5
Максима.,тьный ток .1мд(с, А 80
номиныlьное значение частоты сети ,Гц 50
Постояннм счетчика, имп,/ кВт.ч имп ква .ч

Рабочий диапазон напряжения переменного тока, В от 0,8,Цп' до 7,2,U"."
Значение точности хода часов , clc +0,5

ll

ПРИЛОЖЕНИЕА
Основшые метрологические характеристшки счетчиков электрической энергии одпо-

фазных интеллектуальных CMAPT-IOI
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