
w
ФLIЕр,LT ыtоЕ АгЕнтство по тЕюI}FlЕско}tу PEI}'.:lttюB,tHllK) lt \tЕгР,о,tоппl

ФЕДЕРЛЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(нлучно_исс_пЕдовлтЕльский цЕнтр прикллдной мЕтрологии _ ростЕст>

(ФБУ (ниц пм - РОсТЕст>)

СОГЛАСОВАНО

Заместитель генераJIьного д{ректора
ФБУ (НИI] ПМ-РОСТЕСТ)

С.А. ,Щенисенко

2025 r.

Госуларственная сшстема обеспечеппя единства пзмерений

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ
элЕмЕр-Бриз мт-хх

Методика поверки
рт-мп-202-207-2025

r. Москва
202s

6а

,ý



2



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая метод{ка поверки распрстраняется на преобразователи
измеритеJIьные ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-ХХ (далее по тексту - пробразоватеrш или БРИЗ),
изготавливаемые ООО НПП кЭJШМЕР>, и устанавливаст методы и средства их перви*lой
и периодцеской поверк.

1 .2 Преобразователи измеритеJIьные ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-ХХ предпzпiпачены для
измерений и преобразовшtия сигнalлов, поступающих от термопреобразователей

сопртивления (ТС), пробразователей термоэлекгрическж (ТП), а также пробразователей
с унифичировапными вьD(одными сигналами в унифичированньй сигнал постояпного тока
от 4 до 20 мА и (или) в цифровой сигна.т НАRТ-протокола, Прсобразователи тzлкже

предназначены дш передаIм сигналов НАRТ-протокола из взрывоопаспой зоны в

безопаснуто и наоборот.
1.3 Пробразователr ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-ХХ имеют следующrе модификачии:

ЭJIЕМЕР-БРиз MT-4l, ЭлЕМЕР-БРиЗ МТ-46, ЭЛЕМЕР-БРи3 МТ-75, отшrчающеся
тип{ми входньD( сигналов, характеристик{ми и фlнкциональным назпачением.

1.4 В целях обеспечения просле)ю,Iваемости поверяемого БРИЗ к государствеЕным

первичным этаJIонiлItl едлниц величин необходлмо соблюдать трбования настоящей

методики поверки.
1.5 Прослеживаемость поверяемого БРИЗ к государствеЕIlым первичным эталонам:

- гэт 13-2023 <Государственньй первичньй эталон единицы элекгрического

н(шряжениJID в соответствии с прик.rзом Росстандаrла от 28.0'7 .2023 Ns 1520 (об

угверждении государственной поверочrой схемы для средств измерний постояЕного

элекгрического нaшряжения и элекгродвижущей силыD;
_ гэт 4-91 кгосударственньrй перви.пrьй эталон единицы силы постоянного

элекгрического ToKaD в соответствии с приказом Росстандара от 01.10.2018 Ns 209l коб

угверждении государствеяной поверошrой схемы для средств измерний силы постоfiIного

электрического тока в диапазоне от 1,10-1бдо 100А>;
- гэт t4_2014 <ГосударственНьй первrшый эталон единицы элекгрического

сопротивления) в соотвстствии с приказом Росстандарта от 30.12.2019 Nq 3456 <об

утверждении государственной поверочной схемы дJUl средств измерений элекгрического

сопротивления постоянного и переменIlого ToKaD.

1.6 В настоящей методике поверки используется метод прямьD< измерении,

t.7 В результате поверки должны бьпь полIверr(дены мgтрологические

трбования, приведенные в ПРИЛОЖЕНИИ Б настоящей методики.
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2 пЕрЕчЕнь опЕрАций повврки срЕдствА измврвний

2.1 При пров9дении поверки вьшолняют опер lии, }казанные в таблице 1.

таблица l -оп ипо

2.2 Мя преобразователей модлфш<ации ЭЛЕМЕР-Бриз мт-75 допускаsтся

проведение поверки дш меньшего tшсла измеряемьD( велиIшн и (иш) аля меньшего tмсла

НСХ. При этом делают соответств},ющ},ю зaшись в сведенияr( о результатiD( поверки средства

измерений в Федера.llьном информачионном фонле по обеспечению единства измерений.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от плюс 15 до п;пос 25;

- относительнzlя влZDIсIость возлцц 7о от 30 до 80;

- атмосферное давлеЕие, кПа (мм рт.ст.) от 84,0 ло 106,7 (от 630 ло 800),

Проведение операции при
перви.пrой

повсрке
перио.щlческой

поверке

Номер rгуrrга
методики
поверки

Наименование операции

ДаДа7l Внешний осм

.Ща
8.1

8.2
2 Подготовка опробование

из ии
к поверке и

Нgт.Ща8.33 Проверка элекгрической
изоляции

прочности

Нет.Ila8.44 Проверка электрического сопротивлепия
изоляции

.ЩаДа9ного обеспечения*5п
Да,Щаl06 Опрелелениеметрологических

стикх
ДаДа11льтатов поверки7 Оформление резу

п т элЕмЕ р Бриз тмиикациолько модианиеч е для
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

4.1 Поверка СИ должна выпоJIIIJIться специалистчlми организации, аккредитованной

в соответствии с зaжонодатеJъством Российской Федерации об аккред,rтации в национальной

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющ,щи

необход,Iм}.ю квалификацию, ознакомленными с рl,ководством по эксплуатации и

освоившими работу с Си.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки рекомендуется примеЕятъ средства поверки,

приведённые в таблице 2.

5.2 Все средства поверки должны бьrть исправпы, поверены иJIи аттестованы,

сведеЕия о резуJIьтатах поверки иJIи ат.гестации дош{ffiы бьrгь вк.lпочены в Федераьпьй
ивформационньй фонл по обеспечевию единства измерений, средства поверки ftжже мог}т

имёть действующие свидетельства о поверке или аттестации, Вспомогательные Си должны

иметь сведения о результатах поверки иJш атIестации в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений, или действутощие свидетельства о поверке или

сертификаты калибровки, или клейма, удостоверяющrе их проведение,
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Таблица 2 - П ень с тв по ки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходамые дrя проведения

поверки

Основные средства поверки
Эта.пон единицы силы постоянного
электрического тока 1-го разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от 01.10.2018 N9 2091.
Измерение силы постояЕного тока в ди{шлiопе от
4 до 20 мА.
Эталон единицы постоянного электического
нzлпряжения 3-го разряда в соответствии с
прик:вом Росстшrдарта от 28.07 ,2023 г. Jф 1520.

Воспроизведение постоfilного Еапряжения в

диапазоне от 0 до l00 мВ;
Эта.llон едлrтицы электри.Iеского сопротивлеЕия
4-го разряла в соответствии с прик }ом

Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3456
Воспроизведение элекгрического сопротивления в

диlшазоне от 0 до 400 Ом,
вспомогательные о ование

Установка для
проверки
электрической
безопасности GPI-
745л,
регистрачионньй
Ns 4б633-11

Установка для проверки
элекгрической безопасности
Значения испьпательного нaшрflкения: 500 В, 900
В, 1500 В;
Частота испьпательного нzлпрфкения: от 45 до 65

Гц

8.3 Проверка
электрической
проlIности
ИЗОJIЯЦИИ

Мегаомметр Ф4l02l1-
1М, регистрачионньй
Ns 9225-88

Мегаомметр
Верхний предел измерений сопротивления
изоляlии пе менее 20 МОм

8.4 Проверка
электрического
сопротивлеЕия
изоJUщии

Пробразователь
даыIения
измерrгеьньй АИР-
20I'N,I2-H модеш 030,

реrистрационньй
N 63044-16

Средства измерений
атмосферного давления в диапазоне от 84,0 до
106,7 кПа с пределами допускаемой основной
приведенной погрешности Hg ý6ngg t0,5 %

3 Требования к
условиям
проведения
поверки

Преобразователъ
температуры и
влажности
измерительвьй
росА-10,
регис,трачионньй JФ

2,1728-09

Средства измерений отrrосительной влажности
окр}Dкающего возд}ха в дr:шазоне измерений от
30 % до 80 О/о с пределами допускаемой основной

абсо:псrпrой погршrости
+з уо.

Средства измерений температуры в диaшазоне

измерений от l5 ОС до 25 ОС с пределами

допускаемой основной абсолrотной погрешности
+t ос

3 Требования к
УСЛОВИJIМ
проведения
поверки

6

Катпrбратор-
измеритеJIь

утrифицированньпt
сигналов эта.понньй
(ЭЛЕМЕР-иксУ-
3000D

регистрачионньй
Ns 85582-22

8.2 Опробование,
l 0 Определение
метрологиtIеских
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

соелства повеDки



Перечень

рекомендуемьгх
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средстваIt{ поверки, необхо,щrмые для проведеншI

поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

с ств по
истоqrик питанltя
постоянного тока
Бп 90б/24-1

истоцrики питilния постоянного тока
Номинальное вьIходное нzшряжение 24 В,
допускаемое откJIонение нzшряжения от
оо"ц9д15ц6lо *2 %о

8.2 Опробование,
10 Определение
метрологических
характеристик и
полгверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим

ваниям
Объем оперативпой
пlllttяти не менее
1 Гбайт; объем
жесжого диска не
менее 10 Гбайт

программное обеспечение доступно для загрузки

с сайта изготовителя пробразователей

персона.пьньп1 компьютер с уст:lновленным
програrмн"- обеспечением <HART MultiConfig>

9 Проверка
прогрaммного
обеспечения
средства
измерений,
l0 Определение
метрологических
харlжтеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим

иям
Примечания
t . Ърaоaпr' допускаемой абсоJпотной погрешности для примеЕяемьD( эталоноJ выбираются

", "ооrrоra"-, 
Дм/Дэт > 3, где: Дм и Аэт - пределы допускаемой абсоrпотной погрешности

поверяемого преобразоватеJlя и этаJIона соответственно (л;rя выбранпого типа Нсх и

опсхениеен редствдруги
си спостикогических}l точностью.

диапазона измерений).
2. .Щопускастся прим верки, обеспечивающих определение
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6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведеЕии поверю.r необходимо собrподать:
- ГОСТ 12.2,003-91 ССБТ. Оборудоваrrие производственное. Общие требования

безопасности;
- требования безопасности, которые предусматривают кПравила по oxpilнe труда

при эксплуатации элекФоустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года Ns 903н);
- тебования безопасности, приведенные в эксплуатационной докуъ,lентации на

этztлоны и средства поверки;

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре проверяют комплектность, устilнавливalют чежость
маркировки и надlисей, отсутствие механических повреждений, коррозии, и др}тих
дефектов, которые могут повлиять на рабоry БРИЗ, безопасность и на качество поверки.

7.2 Розультаты внешнего осмотра сIштают положительными, если отсlтствlтот
механические повреждения, маркировка и комплектность соответствуют требовапи-шr,r

эксплуатационной докlтиептачии.

8 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перел проведением поверки вьmолIlJпот следующие подготовительные

работы:
- изу{{lют эксплуатационньlе док}менты на поверяемые БРИЗ, а также р}ководства по

экспJryатации на применяемые средства поверки;
- в помещении, где будет проход,Iтъ поверка преобразователей проводят контоJIь

условий окр}rкающей среды - опредеJuIют температуру, влФкность окружающей среды, а
такхе атмосферпое давление.

- вьцерживzlют БРИЗ в условиях окруж{lющей сре.щI, указllнньп< в п. З.1, не менее 30

мин;
- подготавJIивalют к работе срсдства поверки и вьцерживzlют во вкJIючеппом

состоянии в соответствии с }кдlЕrниями руководств по экспJryатации.

8,2 Опробование

8.2.1 Подктпочают каlпrбратор-измеритель унифичированньD( сигналов эталонньй
(ЭЛЕМЕР-иксУ-3000D (далее - ИКСУ-3000) в качестве истоlIника:

- сигн.lлов тока - к входу ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-41, ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-46,
- температуры, напрякения иJIи сопртивлеЕия посюянному mку - к входу ЭЛЕМЕР_

БРI,fЗ МТ-75, сконфицrрирова+rою под соответств},юпцпi входrой crгrra,T,

8.2.2 Измеряют вьп<одной ток преобразоватеJlя с помощью ИКСУ-3000 и

убеждшотся, что его зЕачение близко эквивалентному входrому сиrrrаlry БРИЗ,

8.3 Проверка элекгрической проtшости изоJuIции.

8.3.1 Проверку электрпческой проIшости изолlIции проводят на установке GPI-

745А, позволtпощей поднимать ЕапряжеЕие плавно или p{lвHoмepнo ступенJIми, не

превыш:lющими 10 7о значения испьпатеJIьного нaшряжения.
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8.3.2 Испьпательное напряжепие повышiлют плавно, начиная с rтyJul иJш со

значения, не прсвышatющего номин{tльное напряжение цепи до испытательного в течепие

не более 30 с. Погрешпость измерения испытатеJIьного напряжения не должна превышать

! 5 о/о,

8.3.3ИспьrгатеJьное напрлкение прикJIадIвают ме)Iцу соедiненными вместе

входными и соединенными вместе вьD(одными цепя\,{и ЭЛЕмЕр_Бриз MT-4l, элЕмЕр-
Бриз мт_46.

вьцерживают в течение l мин действие испьпательного напряжениrl прllктически

синусоидzrльной формы частотой от 45 до б5 Гц 1500 В при темпераryре окружающего

воздуха от пJIюС 15 ОС дО плюс 25 оС и опtоситеПьной влa)кности от 30 % до 80 %. Затем

нrшряжение плalвно снижают до нуJlя или значениJI, не превышающего Еоминaцьное, после

чего испытатеJIьIIуо ycTalroBкy откJlючают.
8.3.4 Испьггательное нaшряжение прикJIадывают поочередно между:

- соединенными вместе входными цеплм ЭJIЕМЕр_Бри3 МТ-75 и соедлненными

вместе цепями питания;
_ соединенными вместе входlыми цепями элЕмЕр_Бриз мт_75 и соединенными

вместе цепями ilнalлогового вьD(ода;
_ соединенными вместе входными цепд.rи элЕмЕр_Бриз мт_75 и соединенными

вместе цепями дискретного вьtхода;
- соединенньп.tи вместе цепями дисцретного вьD(ода ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-75 и

соединенными вместе цепями питания;
- соединеЕЕыми вместе цепями дискретного вьrхода элЕмЕр-БриЗ МТ-75 и

соединенными вместе цепями alнаJIогового вьD(ода.

вьцерllсrвшот в течеяие l мин дсйствие испытательного нlшряжения прalктически

синусоидаJIьIrой формы частотой от 45 до б5 Гц 1500 В при темпераryре окружающего

возд}ха от пJIюс 15 .С до п.rпос 25 оС и относительной влажности от 30 % до 80 7о. Затем

нчлпряжениепл.lвноснижаюТдонУJIяилизначени'l'непреВышающегономинzлльное'после
чего испьпательЕуIо установку отк.лючают.

8.3.5 Испьпательное напряжение прик.падывают ме)r(Ду цепями пит:lнI1я и цеIlями

аналогового вьrхода элЕмЕр_Бриз мт_75. вьцержив:tют в течение 1 мин действие

испьпательного напряжения пракгически сиЕусоидarльной формы частотой от 45 до б5 Гц

500 В при температуре окр}Dкчlющего воздуха от пJIюс 15 ос до плюс 25 оС и относительной

вл.rжности от 30 % до 80 %.

8.3.б Во время проверки электрической прочности изоJIяции не должно

происходить пробоев и поверхностного перекрыти,l изолflши,

8.4 Проверка электрического сопротивлеЕия изоJUщии

8.4.1 Проверку электического сопртивлениJr изоJUIции цепей БРиЗ призводят

мегаомметом Ф 4102/1-1М.
8.4.2ПроверлотэлектрическоесопротивлениеизоJUIциПЭЛЕМЕР.БРиЗМТ.41'

элЕмЕр-Бриз МТ-46 между сосдиненными вместе входными и соединенными вместе

выходными цепями.
8.4.3ЭлекгрическоесопротивлениеиЗол'ЩииЭJIЕМЕР.БРиЗМТ-41'ЭЛЕМЕР.

Бриз мт-46 при испьпательrо" ,*р"*"*и l00 В долlltно бьпь не менее 20 МОм при

температ}ре окружающего воздуха от IIJIюс 15 оС до пrпос 25 оС и относительной

вл.Dкности от 30 % до 80 %.

8.4.4 Проверяют элекгрическое сопротивление изоJIяции ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-75:

- входньD( цепей БРИЗ относительно цепей пrттшrия;

- входньD( цепей БРИз относительЕо цепей аrrа,погового вьD(ода;

- входЕьD( цепей БРИЗ относительпо цепей дискретного вьIхода;

- чепей дискретного вьп<ода БРИЗ относrтгельно цепей питzlния;

9



- цепей дискретного вьD(ода БРИЗ относительно цепей анlцогового вьD(ода
Электрическое сопротивление изоляIии при испытательном н{шряжении 500 В

должно быгь не менее 20 МОм при температуре оцружающего воздrха от пJIюс 15 ОС до
пrпос 25 ОС и относительной влшкности от 30 % до 80 %.

8.4.5 Проверлот электрическое сопротиыIение изоJIяIц,Iи цепей питzlния, цепей
аналогового вьIхода ЭЛЕМВР-БРИЗ МТ-75 между собоЙ.

Электрическое сопротивление изоJIяции при испытательном нaшряжении 100 В
должно бьrь не менее 20 МОм при температуре окружающего возд}ха от плюс 15 ОС

до пJIюс 25 ОС и относительной влаrкности от 30 % до 80 %.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Проверку прогрt!ммного обеспечения ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-)О( проводят только
для ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-75 в следующей последовательности:

1) Подключают БРИЗ к персона:lьному компьютеру,
2) Вкшочшот ПК и заrrускают программу <HART MultiConfig>.
3) Устанавливают связь с БРИЗ.
4) В появившемся окне на зilкJIа,ще <Информачия> в поле <Метрологическм

версия ПО> фиксирlтот номер и идентификационное наименование ПО.
9.2 Результаты считают положительными, есJIи нмменование и номер версии ПО

совпадalют с дчlнными, предстzвленными в описании типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение основной погрепшости ЭJIЕМВР-БРИЗ МТ-41, ЭЛВМЕР-БРИЗ МТ-
46

10.1.1 Опрделение ocHoBHbD( приведеIIньD( погрешностей измерений ЭЛЕМЕР-
БРИЗ МТ-41, ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-4б при работе с входяыми сигналzми постоянного тока
выполняют в следующей последовательности,

l0.1.1.1 Подкгпочают к ЭJIЕМЕР-БРИЗ Мт-41, ЭЛЕМЕР-БРиЗ МТ-46 икСУ-3000
в соответствии с рисунками A.l - А.3 Приложения А,

l0.1.1.2 Послодовательно устанавлив.lют с помощю ИКСУ-3000 значоние

воспроизводимого (действитеJьного) тока Iд соответств},ющее 4,8, 12, 16 и 20 мА.
10.1.1,3 С помощью ИКСУ-3000 измерJIют вь,D(од{ой ток I, ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-41,

элЕмЕр_Бриз мт-46.
10,1,1.4 Основную приведенrryо погрешность измерений расс,патывают по

формуле

у,, = F! ,7оо,% (10.1)
I"-I"

нижrшй прдел ди{шазоIIа входяого сигнала сиJIы постояпного тока;
верхний предел диaшазона входlого сигнала силы постоянного тока.

10.1.1.5 Результаты поверки сtlитЕrются положительными, если значения основной
приведенной погрепшости элЕмЕр-БриЗ мт_41, элЕмЕр_Бриз мт-46, рассчитанЕые
по формуле (10.1), в каждой из поверяемьD( точек наJ(одятся в пределах допускаемых
значений, }казанЕьD( в таблице Б.2 ПРИЛОЖЕНИlI Б к настоящей методике.

10.2 Определение основной абсопотной погрешности измерений элЕмЕр_Бриз

где I"
I"

мт-75

l0



10.2.1 Опрелеление значений основньD( погрешности измерений ЭЛЕМЕР-БРИЗ
МТ-75 в копфигурачии с ТС и входньп,lи сигналаIt{и в виде сопротивленшI постоянному
току

10.2.1.1 При использомнии компьютера подключают его к ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-75,
вкJпоч.lют пrгание и зrшускllют программу <HART MultiConfig.

10.2.1.2 Подключilют к ЭлЕМЕР-БРиз МТ-75 икСУ-3000 в соотвЕтствии с

рисунком А.5 Приложения А. ИКСУ-3000 подготавливают к работе в режиме <Поверка

urоричньО приборов> (воспроизведеНие сопротивления постояIlпому току в диагlазоне от 0

до 500 Ом).
1 0.2. 1.3 Устанавливают

l0.2.1.4 Задают с помощью ИКСУ-3000 воспризводимое (действительное

значепИе сопрОтивления ,4з 0 Ом.
10.2.i .5 Производят считыв.lние показдтий цифрового сигнала по протоколу НДRТ

дч.
10.2.1,6 Расстлтыв:tют значение абсоrпотной погр€uшости цифрового сигнала длл

по протокоlry HART по фоРМУЛе 
ьдп = дч _ дь (10.2)

10.2.1.7 повторяют операции по пп. 10.2.1.4 _ 10.2.1.6 устalн.lвлив:Iя с помощью

иксу_3000 воспроизводимые (деЙствительные) значения сопротивления, р:lвные 100,200,

300 ом и 400 ом.
10.2.1.8 Результаты поверки считаются поло)юпельными, если значения

абсо.тпотных погршностей эJЕмЕр-БриЗ МТ-75, рассшrтанные по формуле (l0.2), в

каждой из поверяомьrх точек находятся в пределах допускаемьп значений, yka}зaнHbD( в

таблице Б,l ПРИЛОЖЕНИlI Б к настоящей методике.

10.2,2 Опрелеление значений ocIloBHbD( погрешности измерений элЕмЕр_Бриз
мт-75 при работе с входными сигналами в виде нaшряженпя постоянного тока

10.2.2.1 Подклочают к элЕмЕр-БриЗ мт-75 иксу-3000 в соответствии с

рисунком А.4 Приложения А. Подготавливают ИКСУ-3000 к работе в режиме <Поверка

"roprn"r"o 
приборов> (воспроизведение напрDкения постоянного тока в .щtапазоне от -l00

до 1000 мВ.
l 0.2.2.2 Устанавливаот

10.2.2.3УстанавJIиВаютспомоIЩюиксУ.3000значеЕиеВоспроизводимого
(действительного) напряженпя, ptвHoe минус 100 мВ,

1О.2.2.4 Производrг счиЪьвание показштий цифрового сигнала по протоколу HART

дч.
10.2.2.5Рассчитыв:lютзначениеабсоrпотнойпогрешностиuифровогосигналадlУ

по протокоrry HART по фоРМУЛе 
bAu = д" _ k!доl, (10.3)

гдеk=- 1 (обратная полярность);
lа-воспроизводимое(действительное)значение'УстшlовленноеспомощьюИКСУ-

3000.

щие па a]\l ы кон ации:

ul}t ко и

)

<Сопротивление (0,..400 Ом)>ипп вичного BaTeJUl
к4 провода>подкJIючения первичного преобразователя

<Соединение сенсо )
2сВремя демпфирования перви,пrой перемепной

(<.Щемпфиро вание>)

ение -100...100 мВкТип сенoBaTeJUlипп чного
2с

ремя лемпфирования первиIшой переменно

вание>( емп

и
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10.2.2.6 Устанавливают с помощью иксУ-3000 значение воспроизводимого
нrшряжения, piвHoe Mmlyc 50 мВ, и повторяют операции по пп. 10.2.2.4, 10.2.2.5,

10.2.2.7 Поочередно устztнавливают с помощью ИКСУ-3000 значенIбI

воспроизвод{мого напряженrrя, рtшные 0, 15, 50, 75, l00 мВ.
10.2.2.8 Производят сIштьв:мие показаяий чифрвого сигЕала по пртокоrry FIART

дч.
10.2.2.9 Рассцлтывzlют значение абсолютной погрешности rифрового сигнала Дlu

по пртоколу HART по формуле
ЬДч = Д,- k,|Даl', (l0.4)

где k= l (пряr.rая полярность);
ld - воспроизводiмое (действительное) значение, устаповленное с помощью

ИКСУ-3000 для ЭЛЕМЕР-БРиЗ МТ-75.
10.2.2.10 Результаты поверки элЕмЕр_БриЗ МТ-75 с.штаот положитеJIьными,

если значения абсолотньп< погрешностей элЕмЕр-БриЗ МТ-75, рассчитtшные по

формулам (l0.3), (l0.4), в каждой из поверяемьD( точек нФ(одятся в пределах допускаемьD(

значений, указанньIх в таблице Б.l ПРИЛОЖЕНИЯ Б к настоящей методике.

10.2.3 Опрелеление значений основной погрешности измерний элЕмЕр-Бриз
МТ-75 при работе с входными сигналами от ТП

10.2.3.1 Устанавливают сл щие кон и

10.2.3.2 Подключ.tют ко входу поверяемого ЭJIЕМЕР-Бриз мт-75 ИКСУ-3000 в

соответствии с рисунком Д.4 Приложения Д. Вьцерживдот БРИЗ в таком состояIlии в

течение 15 минуг.
10,2.3.3 Устшавливают с помощью иксу_3000 значение напряжения, p:lвHoe

тэдс тП при температуре свободного конца 0 ОС, вьттrсленное по прямому полиЕому

ГОСТ Р 8.585-2001 для воспроизводимой (действительной) темпераryры l2 0 ОС,

10.2.З'4ИзмерлотзttачениеЕiшряженпяспомощьюиксУ-3000ирассчитьвают
действительное значение температуры тп la по обратному полиному гост р 8.585_200l,

вьFIисJIяющему температуру ТП при температ}ре свободного конца 0 оС по значению

тэдс.
10.2.3.5 Производят считывание показаний цифрового сигнала по протоко;ry HART

дч.
10.2.3.6 Расс.п,rтывают значение абсоJпопrой погрешности цифрового сигпала длl

по протоколу HART по формуле
bAl : дч- Аа, (l0,5)

l 0.2.3.7 Устанавливаlот шие кон и

<ТП тип К ))Тип <Тип сен а)вичного ватеJIя
кФиксированный>тип компенсато холодного спм (Тип КХС)

0осТемпература холодпого спая (Температура КХС)
2сдемпфирования перви,пrой переменной

вание)
Время
<Демп

кТП тип К )Тип кТип сенсвичного а))вателя
и))кВнтип компенсато ип КХСхолодного спм

Время демпфиров:lния перви,Iной перменной
вание)емп

10.2.3.8. Подключают ко входу поверяемого элЕмЕр_БриЗ МТ-75 ИКСУ-3000 в

соответствии с рис)нком А.б Приложения А. Подготавливдот иксу-3000 к работе в

режиме воспроизведени" "robou 
в виде ТП, тип тхАк) с автоматической

компенсацией температ}ры холодного спая (с блоком Бтп_3000), Выдерживают БРИЗ в

TllKoM состоянии в течение 15 минlт.

|2
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10,2.3.9 Устанавливают с помощью ИКСУ-3000 значение воспроизводимой
(действительной) темпераryры la, равное 0 ОС.

10.2.З.10 Производят сIмтьв.lние показаний цифрвого сигнала по протоколу
HARTl,.

10.2.3.1 1 Рассчитьвают значение абсоrпотпой погрешности цифрвого сигнала Дll
по протокоrry HART по формуле (l0.5).

10,2.з.12 Результаты поверки считtlются положитеJIьными, если значения

абсо:потноЙ погрешностИ БРИЗ, рассчитанные по формуле (10.5) в поверяемой то,л<е

находIтся в пределах допускаемьж значений, ук iанньж в Таблице Б.1 приложЕниJI Б

к настоящей методике.

10.2,4 Определение значений основной пофешностп измерений элЕмЕр-Бриз
МТ-75, сконфигурированного под конкретньй тип входlого сигнала (сокращенньй объем

поверки)

10.2.4.1 основную погреIпность ЭЛЕМЕР-БРИз мт-75 для конфигураций с ТС, ТП
определяют в Tolкzlx, соответствуюших 5, 25, 50, 7 5,95 Yо малазона измерений.

НСХ преобразования ТС должны соответствовать ГоСТ 6651-2009, нсх тп _

гост р 8,585-2001.
Измерения Nlя определенrlя ocHoBItbD( погрешностей с }казанными

конфиryрачиями ЭJЕМЕР-БРИз мт_75 прводят по методикам, изложенным в п. 10.2.2 -

10.2.3, с учетом того, что в параметре конфигурачии <Тrrп сенсора> устанавливается
поверяемый тип НСХ ТС или ТП.

10.2.4.2 Рассчитывzlют значения абсоrпотньп< погрешпостей цифрового сигна;lа Al
по протоколу HART по фОРМУЛе _ : дч_ дь (l0.б)

10.2.5.1 ПодготавJIивают иксу-3000 к работе в режиме измерения постоянного

тока. К вьпrоду ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-75 подк:почают ИКСУ-3000,
1о.2.5.2 м БриЗ с помощью процрzlммы кНдRТ MultiConfig> и <Меню perrш,rMa

фиксированноГо тока), устанаыIивают режим фиксированного тока с значением 1а = 4 мД.

10.2.5.зс помощью иксу_зOOб измеряют вьп<одной ток /" элЕмЕр_Бриз мт_75.

l0.2.5.4 Рассчитывают значенпя абсоrпотной погрешности пробразоваlrия

анarлогового сигнала постояпного тока цифро-анаJIогового пробразователя БРИЗ по

формуле (10.7)bI : Iu- Ib
10.2.5.5 Повторяют пп. 10.2.5.2-10.2.5.4 мя фиксироваlньп< токов 8, 12, 1б и 20 мА,

устанаыIиваемьD( при помощи програь{мы (HART MultiConfig> в <Меню режима

10.2.5 Опрелеление ocHoBHbD( погрецlности преобразования аналогового сигнала

постоянного тока Iшфро-малогового преобразоватеJIя элЕмЕр-Бриз мт_75

фиксированного тока).
10.2.5.6 Результаты поверки считаются поло)Iсlтельными, если значения

абсо.тпотньп< поrрепшости преобразоваrrия эJIЕмЕр_Бриз МТ-75, расс,пrганньп< по формуле
(10.7) В *чrrцой n. пов€ряемьD( ючеь Еilходятся в пределах допускаемьD( значений,

}казtшньD( в Таблице Б.1 прило)i(Ения Б к настоящей методпке,
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где la - действительное значение воспроизвод,tмой веJIичины;

,4, - значение чифрвого сигнала по протокоJrу HART, поlryченное с помощью

программы HART KHART MultiConГtg>.- 
10.2.4.3 Результаты поверки сrшт:lются положитеJIьными, если наибольшее из

рассчитанньD( по формуле 10.6 значений основной погреuшости цифрового rcигнма по

nporo*ony НдRТ находится в пределzD( допускаемьD( значений, yкzxtaнHbD( в Таблице Б.l
ПРИЛОЖЕНИJI Б к настоящей методике.



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 Срелства измерений, прошедш{е поверку с положительЕым результатом,
признllются пригодными и допускаются к примепепию.

Результаты поверки средств измерений передаются в Федеральный

информационньй фонл по обеспеченrдо едlнства измерениr]i. По заявлению владельца

средства измерений иJIи лицa прсдстчlвившего его на поверку, вьцается свидетельство о

поворке средства измерений в установленной форме.
При поверке преобразователей ЭЛЕМЕР-БРиз мт_75 в сокращеЕном объеме пове-

ряемые тип НСХ (вхо.шrого сигнала) и диапазон измерений ук1l:}ыватъ при оформлении р-
зультатов поверки

l1,2 Пртокол поверки оформляегся в соответствии с трбованияrlи действуощих
нормативЕьD( доцментоВ и системой менеджмента качества организации-поверитеJIя.

.Щополнительные требования к оформлению протокола не предьявJIяются.

l1.3 При отицатеJIьпьD( результата( поверки БРИЗ к дальнейшему применеЕию не

допускают, сведения о р€зультата)( поверки перед:tют в Федеральпый информачионньй

фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению владеJIьца средств измерений

вьцzлют извещение о непригодIости в устIшовленной форме.

Разработал:

Ведущий инженер отдела метрологического
обеспечения измерений температуры (отдел 207)

ФБУ кНИЦ ПМ-РОСТЕСТ) П.В. Сухов

Нача.ltьник отдела метрологического
обеспечения измерений температ}ты (отдел 207)

.А. Игнатов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОДКJIЮЧЕНИЙ
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Рисlнок Д.1 - Схема элекгрическ.u подкJIючепий эJIЕмЕр-БрI,в MT4l при поверке по

дух-проводIой схеме с вьцачей питllния на датIик (ИКСУ-3000)
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Рисlнок Д.2 - Схема элекгрическая по.щ.lпочеrптй ЭлЕМЕР-БРиз мт41 при поверке по

дух-проводlой схеме без вьцачи питапия на дат,пп< (ИКСУ-3000)

Продолжепие приложенпя А

+

Рисунок А.3 - Схема электрическая подкJпочений элЕмЕр-Бриз мт_46
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РисУнокА.4-СхемаэлеКгрическiЦподкпюченийприповеркеЭЛЕМЕР-БРиЗМТ-75
с входными сигнtlлами в виде напряженшI постоянпого тока (по протокоlry HART и унифи-

цирвlмному выходному сигнатry)

Прололженше прплоzкенпя А

Рисунок А,5 - Схема электрическ,ц подктпочений при поверке эJIЕмЕр_Бриз мт_7

с входными сипiarлами в виде сопротивлениJt постоянному току

(по протокотry HART и уъифичированному вьшодrому сигнаlry)
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Рисунок А.6 - Схема элеrсгрическtц подкrпочений при поверке элЕмЕр_Бриз мт-75
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Таблица Б.l - Метрологические хар.rктеристики ЭЛЕМЕР-БРИЗ МТ-75

Пределы допускаемой основ-
ной абсолютной погреIшlосги

щлфрвого сипrша
по пртокоlry HART

код класса точности В

До"п
AoсHR,

ДоснU

Диапазон
измерений и преобразования входIого

сигнала

Тип НСХ3)
(входlого
сигнала)

+0,30.сот 10,26 до 92,80 ом(')от - 180 оС до +200 оС50м
+0,20 "с+0,06 омот 20,53 до 185,60 ом(")от -180 оС до +200'с100м
+0,40,с+0,06 омот 8,б2 до 197,58 омот _200 "С до +850 ОС50п
ю,20"с+0,0б омог 1724 до 395,1б Омот _200 оС до +850 оС100п
+0,20 "с+0,06 омсrг 18,52 до 390J8 омот -200 ОС до +850 ОСPt100
+0,10'c+0,06 омог 69,45 до 22321 омот _60 ОС до +180 ОС100н
+1,7'с*0,02 мВm-0,226до21,101 мВот -50 оС до +1768'стпп (R)
+2,0 ос+0,02 мВот -50 оС до +l768 остпп (S)
+25 ос+0,02 мВот 0,291 до 13,820 мВm +250 'С до +1820 'Стпр (в)
+0,4 .с+0,02 мВот -8,095 до 69,553 мВm _2l0'C до +l2ф оС

ю,5,с+0,02 мВm -5,б03 до 20,872 мВот _200 .С 
до +400 ОСтмк (т)

+0,3 ,с+0 02 мВm -8,825 до 76,373 мВот -200'С до +1000 "СТХКн (Е)
+0,б ос+0,02 мВот -5,891 до 54,886 мВот _200 'С до +l372 ОСтхА (к)
+0,6,с+0,02 мВог -3 ,990 до 47,5 l 3 мВот -200'С до +1300 "Стнн (N)
+2,0 ос+0,02 мВсrг 0,00 до 33,б4 мВтвр (A-l)
+0,3,с*0,02 мВот -9,488 до ббJбб мВот -200 ОС до +800 "Стхк (L)

+0,04 мВот -100 до 100 мВот - l00 до l00
мВ

от 0 до 400 омот 0 до 400 ом

(')о = 0,00428 oc-l.

2) Прелелы лопускаемой основной абсоJпотной погрешности измерний лля ТС 1тазаны шя

Ц*п(u)

)

вателе

ияечани\1пр
иеватело1м кэ 760 51 2 900 для5 терм преобразо66опсн х (ипыт1

ио (тп)0 84_ 1 оэлектрическихi кэ 6 5 мя терм5 2 00 браз8гости 8р ) прео5 (мтс )

ка-

пио емысхх одкJIюченияднпрово
ио опабсошотн измеренийоии грешностиолнительнпкаемо додопусПределы

1м0500 п01 0схн Ptст ссигндIовзи мотна 0 о еренийазо ддиап
ела допне пусо схи eMzlM ред2 х воJ х дн превышаетииени тспн и оп про01 0 дключр

остишнво он пи ооснои гре
иг-вого сванияо цистиоп шн рофоиоовн аби преобразсолютносои о греЕо каемсп елы дJ пу) ред

+0 00 мА8катоalлгн силыо ио исBblxныи днванва"та ицирофуни тивго ыхогоо во да (дrянш анаJI р,остиопви оион овн пи еден}rио ос грепо скаемп рд уределы тооянноп тос ку)яи сои мунвв виде протиыIенияоо сигнмblxт тпи вх напряживо сн х с дн

Yz= !
. 100 0/о,

Rrпаr(Umах) - Лrаlп(Umiп)

считывают по формулам (1) и/или (2):

,l An",t , \crrl
rr1 - J- \t__ - t_ir, ' lло, - l-rn

(1)

(2)

19

+0,06 ом

сrг -0236 до 18,693 мВ

тжк(J)

от 0 ОС до +2500 ОС

+0,06 ом

сопротивлениJIгост ))

сопротивления
00м,l50п,400 ом,

0,5по

Дo"diпостоянного
Trl



где: AocBR - пределы допускаемой основной погрешности измерений сопротивления, Ом;

AocHu - ПРедеЛы допускаемой основной погрешЕости измерений т.э,д.с. или Еtшряжения,

в
АофI - предеJы доrrускаемой основноЙ погрtшlосги шtалоювою сигнzша постоянного mка

пробразоваrе,тя, мА;
досп - пределы догryскаемой основной погрешности цифрового сигнала по протоколу
т ос

t (R, U, D.a*, t (R" U, I)rin - верхний и нижвий пределы диапазона измерений,'С (Ом, мВ,
мА),

Таблица Б.2 - М кие ха элЕмЕр-Бриз мт-41, элЕмЕр_Бриз мт-46

.,Щиапазон
входного сигнала,

мА

.I[иапазон
вьD(одного сигнtца,

мА

от4до20 от4до20 +0,1

20

Прделы лопускаемой основной приведенной
погрешности, % (у)


