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Табпrца 1 - Метрологические характеристики

1.3 Реализация дапной методики обеспечивает метрологическуо прослеживаемость

расходомеров к Государственному первитIному специzrльному эталону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ бЗ-2019, в соответствии с
Государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстапдарта от 26.09.2022
М 2356 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы дJuI средств измерений массы
и объема жидкости в потоке, объема жидкосги и вместимости при стати.Iеских измереншп,
массового и объемного расходов жидкости (часть 1).

|.4 В мегодике поверки реzrлизован метод передачи единиц величин
непосредственЕым сличением.

2.1
таблице 2.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки расходомеров выполняются операции, указiiнные в

Таблица 2 - Операции поверки

Нмменоваrтие характеристики Значение
Предеrш основной доrryскаемой
относr.rтельной погрешности измереЕия
объемного расхода, объема, О%:

- при скорости потока 0,5 <у < \2 MJc
и скорости потока 0,1< v < 0,5 йс

+0,5; +0,f l)

+(0,5 + 0,2/ч)2)
Пределы дополнительной допускаемой
приведенной к диапазону токового выхода
погрешЕости при преобразовании
измеренньD( значений объемного расхода в
сигнал постоянного тока, О%

+0,05

l) при специа:ьной каlплбровке в динаI'II,FIеском диапазоне 1:l0,
2) v - скорость потока, йс, рассчитывается по формуле

v = Qi/ (0,0009.т.( DNF)
где:

Qi - значение объемного расхода в i-й контрольной точке, мЗ/ч;
DN - номинмьньй диаметр, мм;
п= 3,|4.

Наименование операции
Номер

пркта/раздела
мето,щlки поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке
Внешний осмотр средства
измерений

Раздел 7 Да Да

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Раздел 8 !а !а
Проверка программного
обеспечеЕия средства измерений

Раздел 9 !а Ща

3

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм мmодика распространяется на Расходомеры электромаrнитные HTLD

(далее - расходомеры), предназначеЕные д!,u{ измерений объемного расхода и объема
электропроводящrл< rrоадкостей с проводимостью более 5 мксм/см, и устанавливает объем,
мето.ФI и средства их первишrой и периодrческой поверок.

1.2 В результате поверки долr(но быть подтверждено соответствие поверяемьrх СИ
метрологическим требоваrиям, приведенным в таблице l.
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должение табJIицы 2

З ТРЕБОВАНI{Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении пoBeplc,r расходомеров должны быть соблюдены следуюпlие условия:
- относитеJIьная влФкность окружalющего воздра от 30 до 95 Yо;

- аплосферное давление от 84 до 106 кПа;
- температ}ра окружающей средr от +l5 до +30 ОС;

- температ}?а поверочной сре,щI от +15 до +30 ОС;

- нaшрzлвление потока водь1 в поверотrой установке доJDкIIо совпадать с
нzшраыIением стрелки, нанесенной на расходомер;

- длина прямолинейного участка трубопровода:
до расходомера не мепее 5 DN;
после расходомера не менее 3 DN.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки расходомеров допускllют поверителей, изучивших настоящ}.ю

методику поверки, р}ководство по эксплуатации на расходомеры, экспJryатационную
документацию на средства поверки и вспомогательные технические средства, а также
прошедших иЕструюaDк по технике безопасности. .Щопускается проводить поверку с
привлечением обутенного персонtlла, под непосредствеIIным р}товодством поверитеJUI.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕ)СlИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют след},ющие средства измерений и
вспомогатеJIьное оборудование, }казанное в таблице 3.

Таблица 3 - Средства измерений и вспомогатеJIьное оборудование, }казанные в таблице
применяемые при поверке.

Определение мЕIрологшIеских
характеристик средства измерений
и подтверждение cooTBeTcTBIrI
средства измерений

гическим ,гребовшrипл

Раздел 10 ,Ща Да

Операции поверки
требующие

црименение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходлмые для проведениJI поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

8.1 Контроль условий
проведения поверки

Измеритель влtDкности, температуры
окружающего воздуха и атмосферного
давлеЕия, .щIапff}он измерешпi
т€мпературы от +10 до +30 ОС с
пределами доrryскаемой абсолютной
погрешности +0,5 ОС; д{tшазон измерений
влФкности от 30 до 80 % с пределами
допускаемой основной абсолютной
погрепшости +3 О%, диапазон измерений
давлеЕиrI от 84 до 106 кПа с пределами
допускаемой абсоJrютrrой погрешности
+0,5 кПа

Термогигрометр ИВА-6
рег. Nч 46434-11



5

10.2 Определение
допо.тпт,rтельной
приведенной к

длlшазону токового
выхода погtrепшости
при преобрrвовании

измеренньш значений
объемного расхода в

Рабочий эта;rон 2-го разряда согласно
[ПС, 1тверlк,ченной приказом
Росстандарта от 01.10.20l8 JФ 2091 с
д{rlпазоном измерений силы постоянного
тока, соответствующим диапазону
токового вьD(ода поверяемого

расходомера. Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
+(0,0001 Х+1 мкА),
Х - модуль номинalльного текущего
значения сигнzша измеряемого параметра.

Ка.тrибратор
многофlтrкциона.пьньй
и комм}ъикатор
вЕАмвхмсб (-R)
Рег. Ns 52489_13

10,1 Определение
относительной
погрепшости

измерений объёмного

расхода и объёма

Вторичный или рабочий эта,rон l-го пша
2-го разряда согласно ГПС, угвержденной
приказом Росстшдара от 26.09.202З
N9 2З56 (часть 1) с диlш:воном
воспроизведения объемного расхода,
соответствующим ди:шазону поверочньtх

расходов поверяемого расходомера.
.Щоверительные !раницы суммарЕой
погрепшости (пределы допускаемой
относительной погрешности), це
превышalют 1/3 пределов допускаемой
относительной погрешности поверяемого
расходомера.

Установка поверочная
Эрмитаж рег. N9 71416- 18

Примечание: допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовtшные
эт:tлоны ед,Iниц величин, средства измерений рвержденного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологи.Iеским требовшrиям, }казанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
б.1 При по/щlIючении расходомера к средствам измерений и вспомогательному

оборудованIдо необходимо соблюдать общие требования безопасности, установленные в

докуI!{ентм ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80, кПравила эксплуатации электроустtlновок
потребителеЙ>, <Правила охраны труда при эксплуатации элек,гроустаповок поIребителеЙ).

6.2 Монтаж и демонтчDк элекIрических цепей расходомера и средств поверки должно
провод{ться только при откJIюченном питttнии всех устройств.

7 ВНЕШЕI,Й ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведеЕии внешнего осмотра доJDкно быть устаrовлено соответствие

расходомера следующим требованиям:

- внешний вид расходомеров доJIr(ен соответствовать опис{lнию и изображению,
приведеЕному в описаЕии типа;

- KoMIUIoKTHocTb доJDкЕа соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на
поверяемый расходомер;

- расходомер не должен иметь мехllншIеских повреждений, влияющих на

работоспособность расходомера иJIи преIитствующ,lх проведению поверки;

- серийньй номер доJDкеIr соответствовать записи в эксптryатационной докрлентации;
- контlжты разъемов должны быть чистые и не иметь следов коррозии;

- проточншI часть расходомера не должна иметь загрязнеЕий и отложений, влиJпощю(

на работоспособность расходомера или препятствующих проведению поверки.
Результат поверки считается положительцым, если:
- внеппrий вид расходомеров соответствует описанию и изобрФкению, приведенному

в описaшlии типа]

сигнаJI постоянного
тока
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- комплектность соответствуsт сведепиям, приведенным в паспорте на расходомер;
- Еа расходомере не обпаружено внешних мех:lническIr( повреждений и дефектов,

препятýтвующих проведению поверки;
- серийный яомер соответствует з{шиси в эксIшуатационноЙ документации;
- проточнaUI часть расходомера не имеет загрязнепIй и отложеЕий.
в пртивном сJryчае результат cImTaTb отрицатеJъным и дальнейпryто повсрку не

проводrть.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

поверки выполнитъ KoHTpoJrь условий

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.l П_роверка прогрzл},rмного обеспечения (дшее - ПО) осуществляется по номеруверсии. Необхо,lц{мо из режпма измереншi перейти к экрану главного меню пугем

одновременного ЕФкатшI двц крайних кнопок на конвертере. Номер версии ПО отобразиiся в
верхнем правом }тлу.

результат поверюr по данному разде,,rу считается положительн ым, есJIи значение

8.1 KoHTporb условий проведеЕия поверки
8.1,1 Перед проведением операциЙ

окрlrкающей среды.
8.1.2 Контроль осуществлять измер€нием влиrIющш( фаюоров, указанньD( в разделе 3настошIей методики поверки, при помощи средств измерений температуры окружающей

среды, Измерения влияощих факгоров проводить TzlM, где проводятся операции поверки.
8,1,З Результаты измерений температуры окрутtающей aрaд", доп*о", паходiться впредел!rх, }тазанных в разделе 3 настоящей методики поверкп.
8.2 При подготовке к поверке выполняют следующие работы:- по,щотав!{ть поверяемый расходомер и средства поверки в соответствии сэкспJryатационной докуrrrентацией;
- проверитъ правильность MoHTiDKa расходомера на поверочной ycTaroBKe,

электрическfi цепей и заземленшI, согласно эксплуатационным документzl},r;
- удалитЬ возд}х иЗ измерительноЙ линии поверочной установки;- проверитЪ отс}тствие кaшлевьцеления или течи поверочной сре.щI uзконструI(тивных элементов расходомера при рабочем давлении в поверочной ycтtlпoBкe.8.3 Опробовапие првести па поверочной установке п}тем увеличения или

уменьшеЕия расхода в пределм ди:шrвона измерений.
Результат считается полокительным, если при увели.Iении иJIи },меньшении расходасоответств},ющим образом изменялись показания на дисплее конвертера и покaвывaшощем

устройстве поверо,пrой устalновки, отсугствует кlшлевыделепие или течь поверочЕой среды изконструктивпых элементов расходомера.
В противном слrrае результат считать отрицатеJъпым и дальнейшую поверку непроводlть.

номера версии ПО, отображенное на диспл
указанному в разделе (программное обеспечение

В противном сJryчае результат считать
проводить.

ее расходомерц соответствует
) описalния типа на расходомер.
отрицатеJъным и дальнейшую

значению,

поверку не

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
l0.1 Определение основной

расхода и объёма.
относительной погрешности измерений объёмною

опрделение основной допускаемой относительной погрешности
объемногО расхода (объема) проводится с помощью поверочной установки.

.Щопускается прводiть поверку TorbKo по объемному расходу или объему.

измереншl
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Определение основной относrпельной погрешности измерений объёма бу
выполЕяется при значени-D( поверочного расхода, выбраrтrых из рабочего диапазона
расходомера в 1рех точках:

(1, l _ 1,3). Qmb; (0,2-{,5). Q,*; (0,7-1,0). Q.*,
где Ъах - мrкспмаJБное значение расхода поверяемого расходомера, мз/ч;

0.и - минrпrrальное значениJI расхода д,u{ дiлнного расходомера, м3lч.
На каждом расходе необходимо сделать три измерения.
,Щ;rя расходомеров с перви.шым преобразователем DN > 250 мм допускается

проводrть измереЕия на расходatх:
(1,1 -1,3) Q.b; (0,25-0,5).Q."x, Qn*o

где Qпаиб - наибольшее значеЕие р:юхода поверошtой установки для типоразмера
поверяемого расходомера. При этом доrжно собrподаться условие Qmах/Qнаио < 5.

,Щопускается проводить поверку на большем количестве расходов и при боrьшем
колшIестве измерений.

.щля обеспечения требуемой точности время измерепия должно быть не менее 60 с или
по достижении 10000 импульсов поверяемого расходомера. Стабильность поддержания
поверчньD( расходов во время проведения измерепий до.шлсrа быть в пределах +5 % от
вышеуказанньв значенrfr .

в каждой контрольной точке относительную погрешность измерения объема
опредеJuIют по формуле

(l)

где Ич - значение объем4 измеренное расходомером, мЗ;

И, - значение объем4 измер€нное поверочной установкой, м3.

при измерlпти бъемною расходц фиксирутот не менее 10 значений объемного рzrсхода
черgз равЕые прмежуп(и в l0 секуц. .щаrrrrую операцпо прводят на кФцдом значении расхода.

находят срдtее значеЕие объемного расхода Q" м3/ч за врмя измерния по формуле

п
Qnj (2)

где n - коJIичество произведенных измерений объемного расхода.

о" =Т.100 %,

3начеrше относительной погрешности расходомеров
расхода dg 7о вычисляют по формуле

Q,=i'

при измерении объемного

(з)

где 0u л- среднее значевие объемного расхода за время измерений, поJIrlенньIх по
формуле (2), м3lч;

Рэл - ЗНаЧеНИе объемного расхода, измеренное поверочной установки, м3/ч.
Результат поверки сtштается положитеJIьным, если значения основной относительной

погрешности измерений объема шш объемного расхода в каждой поверочной точке, при
какдом измерении нatходlтся в пределirх значепий основной относитеrьной погрешности
измерений объема или объемного расхода указанньD( в таблице 1 .

В противном сJrучае результат сIштать отицатеJъным и дальнейшую поверку не
провод{ть.

оо =fu*. 100 ио,
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10,2 Опрделение дополIlительной приведенной к дiапазону токового выхода
погрешности при пробразовttнии измеренных значений объемного расхода в сигнал
постоянЕого тока.

Выпопrить только при Е:IJIиIши у расходомера токового выходIого сигнала.
К токовому выходу конвертера расходомера подкJIючить миллиal},rпермец).
В соответствии с р}ководством по экспlryатации войти в раздел меню <Parameters SetD

(Настройка параметров) и после ввода пароJuI выбрать опцию <Analog Zеrо> (Аншоговый
ноль). В этот момент расходомер подает на токовьй вьD(од величину тока 1з4а равное 4,0 мА,
Снять показаrrия по шкале миJшиамперметра Дri., мА.

В соответствии с руководством по экспJryатации войги в раздел меню <РагаmеtеБ SetD
(Настройка параметров) и после ввода пароJuI выбрать опцию (Analog Range> (ана:lоговый
диапазоп). В этот момент расходомер подает на токовый вьD(од величину тока 1-; равное
20,0 мА. Снягь показания по пIкале миJIJIиамперметра {lз,, мА.

Вычислить дополнитеJьн}.ю допускаемую приведеIrную погрешность преобразования
ИЗМеРеННЬD( ЗначениЙ объемяого расхода в сигн:rл постоянного тока (pr, О/о в кахдоЙ точке
зад:lпия зЕачения силы тока по формуле

l00 % (4)

Результаты поверки считllют положительными, есJIи значения {|ь Уо нмомтся в
пределах +0,05 %.

В противном слrrае результат считать оцицательным.

11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
1 l. l Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме.
11.2 Сведения о результатrrх поверки расходомера передаются в Федеральный

информационнd фонд по обеспеченшо едлнства измерений в соответствии с прикапом
Минпромторга России от З1.07 .2020 }lЪ 2510 <Об утверждении порядка проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидЕтельства о поверке)),

11.3 При положительньrх результатirх поверки расходомера по зluвлению владельца
средства измерений или лица, предостalвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствип с приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 ]ф 2510 <Об угвержлении порядка проведеЕия поверки средсгв измерений,
требовапий к знаку поверки и содержанию свидетеJIьства о поверке).

11.4 При отрицательньrх результатarх поверки, расходомер к эксплуатации не
допускается. По заявлению владельца средства измерений или лица, предоставившего
средство измерений на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное в
соответствии с приказом Минпромторга России от ЗL,0'l,2020 }lЪ 2510 кОб утверждении
порядка проведения повер
свидетельства о поверке D.

ки средств измерений, треб к знчlку поверки и содержанию

Б.А. Иполитов

,,=(*)

Ведуurий иrrженер отдела 208 ,Щ.П, Ломакин
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