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ГРЭС_РХD (далее

методика ловерки распространяется на Коrtплекс измерlлтельныйкКИ-Березовская
-комплекс), предЕазначенный дJи измерен}tя сlrгнмов(силы постоянного тока) первичных измерительпьж преоб разователей ),ровня KHcjIoTb] Lще,:Iочи, i{ассовой доли щелочи и кислоты, вычис.JIения, контроля и хранения rrзмереltныхпараметров.

Таблп цаI
Преде.r ы лопускаеllол]

,.."rj"J :;;i:;ЖТЖ:#JТ"" быгь подтверщлены следующие !1етро,тlогическис

1.3

поверкн.

tlpиBejleHHol.i
погрешlности

преобразоваtlIrя, %

0,1 26

!иапазон tлзrrерений
( преобраrованиЙ)

токового сигяаJIа в
значение уровня
жltлкости от0 о5 5м,гокового сигнма в
значение массовой
лолlt щелочи и кислоты
от0 ло5Уо

НаСТОЯщий лОкумент устанавливает методику первичной и lIерIlо.Ilическоr-I

1.4 llрослеживаемостr
силы электического тока 

";:лY:j:*'О 

* ГОСУДаРСТВеНному перв}rчному этапону единицы

схемой для средств нзмеDе;::,::Тi"*' 
В СООТВеТСТВРrИ С ГОСУДаРСТое,,н",i 

""*р"",,"пr l г'' 
""" 

ioo l-Б;ffi i}iJ#;TЖ;T,;J.,iTffiЖ 
J"ii,,o J"" " 

# J 
",

"a*ao"i*.u 

МеТОДИКе ПОВеРКИ Ре'UlИЗОваý n 
"aoo 

nap"ru"" единицы }tетодоrl IlряIlых

, 1-6 ffопускается проведение поверм ]!{еньшегс(спгямов перви""uо пr""ро..пьных преобразов"r...,"о) 
" 
;";;:i. ;:Жffi:; -Ж'"";В олисации тиrtа, или фаюически обеспечивающи"a" npri.,o"ap*" диапiвоне из;rrереtlиli собязательной передачей сведений об объеме проu.i"""ой поверки в Федсральныiiинформационньй 

фонд по обеспечению единства измерений.

2 пЕрЕчЕнь опЕрАциЙ повЕрки срЕдствА измЕрЕIillii
,noror"'u,'" "Тfn#"Т:^*ИИ 

ПОВеРКЯ КОМПЛеКса oor*i", быть выtlолнены операцIlц.

реДелы ДопУскае},{ой
приведенной погрешности

п

иизм
основной дополнительной

на 1"С
от4до20м А
сиrь, постояtrноaо rо*u

+0,002
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меmоduка пове

Таблица 2

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодическ
оЙ поверке

Впешний осмотр средства
измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений Да !а
Проверка прогрilI\{много
обеспечения средства измерений ,Ща .Ща 9

Определение приведенной
погрешности измерении силы
постоянного тока и
дополнительной погрешности при
измерении силы постоянного тока
от из]\lенения температуры

Да fia 10.1

Определение приведенной
погрешности преобразования
токового сигнalла в значение

уровня жидкости / массовой доли
щелочи / массовой доли кислоты

Да !а l0.2

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Ща ,Ща 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Предостав;rяемый на поверку комплекс комплектуется (по требованию

поверителя) следующими документzll,tи:

- настоящей методикой поверки, утвержденной в установленном порядке;

- эксплуатационнойитехническойдокументацией;
З.2 При поверке соблюдают условиJI, не превышtlющие условия эксплуатации

средств измерений, входящих в состав комплекса и cocTaвHbIx частей комплекса.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

к поверке допускают лица, изучившие настоящий документ, эксплуатационную

документацию Еа комплекс, а также прошедших инструктtuк по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

5.1 Метрологические И технические требования к средствам поверки приведены в

таблице 3
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Таблица 3
Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требоваЕия к средстваJ\{ поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапalзоне
измерений от минус l0 ОС до плюс 60
"С с пределами допускаемой
абсоJпотной погрешности не более
+0,5 "С;
Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 20
до 80 % с пределами допускаемой
абсолютной погрешности не более
+ЗУо;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до 106 кПа,
с пределalми допускаемой абсолютной
погрешности не более *0,5 кПа;

Канал измерений
температуры, прибора
комбинированного Testo
622,реr. JФ 53505-13;

Канал измерений
относительной влiDкности,
прибора
комбинированного Testo
622,рег. Np 53505-13;
Канал измерений
абсо.lпотного давления,
прибора
комбинированного Testo
622,рег. Ns 53505-13;

п.10.2
Определение
приведенной (к
верхнему
значеник)
диапазона
измерений)
погрешности
преобразования
токового сигнала в
зЕачение уров}Iя
жидкости l
массовой доли
щелочи / массовой
доли кислоты

Эталоны единицы силы тока в

диапазоне от 4 до 20 мА,
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 4-го разряда по
Государственной поверочной схемой
дJlя средств измерений силы
постоянного электрического тока в

диапазоне от 1,10-1б до 100 А,
утвержденной прикrвом Росстандарта
от 01.10.2018 г. Ns 209l

Ка;rибратор
многофункциона,тьньй
портативньй ЭЛМЕТРО-
пкм исполнения
ЭЛМЕТРО-ПКМ-А, рег.
N9 73724-18

Примечание:
.Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные эталоны

единиц величин, средства измерений )лвержденного типа и поверенные, стандартные образцы,
поверочные жидкости удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а
также вспомогательные технические средства удовлетворяющие требованиям, указанным в

таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдают требования правил техники безопасности,

указанные в техяической документации на поверяемое средство измерений, применяемые

средства поверки и вспомогательные технические средства.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ7.1 При внешнем oc*ro
€оответсгвие KrTpe 

должнО быть установлеrlо:

доку*lеtlтации 
" "".rn;;on;;:i|jl"u''О'U""ОНИЯrt 

технической

- соответствие вн
оIIисанци типа; 

ешнего в,lда комплекса описанию и составу, пр}lведенномY в

"*"";"r#r;::!j;"frТЖХrа 
дефеггов, ухудшающих внешний вид комIIJIекса и

- целостность шк!
7.2 р.rуr;;; 

-;;;НО* ЭЛеКТРОПИтан ия и кабелеlj,

::ж:ж*:;*.*11,:ЖЖ;Ъ..*"JЖЖfi ]"1#;-Тl;Ж'',"'* j:
ее llРименению, ц"по"aпо.*'Ие 

МеХаННЧеСКИе ПОВРеЖДеЕИЯ И Д"6"*rur, ор.rr"r";1.||;

::::::1,""", ".;" ;;;йJYJ.T";;ж":J#:;., n, пuuйо,; ;.;;;;;;,";,,"
ИЗОф_аХСеПИю, пр"uaдa"по"), в описании типа, не aounuo "" 

СООТВеТСТВУеТ ОПисанIlIо и
КОМП!'l_еКСа ОТ неa*пчпоrrро"u*ого вмещательствч 

"or.ru",oo*"" 

ТРебОВаlIИЯ ПО Заците
присУтстВУюТ ВнешЕие 

""*ur".r".*"" 

-l]:_:::j:_::""'""о_описанию тиПаl на комп]lексе
ilрименению, целостпость 

аНИЧеСКИе ПОВРеХЦеНИЯ и дефекты, 
"оa"",aЫa""r"'"a,"отрIlцаlельЕом o"ar"urur" uro'n'Oo" 

элекгролитания
полневиед,цьней*,," оп.рч,,Jй..::Н;"noJ.Н,,IН "*

8 ПОДГОТОВКА
ИЗМЕРЕНИЙ

8. l Подготовка к поверке
перед проведением

подготовительные 
работы:

I1 экс п ;lуатацl t о tr l t or.i

К ПОВЕРКВ И ОПРОБОВАНИЕ срЕдстl}д

поверки должны быть выполнеI{ь] сле.]уюlltllе

- проверяют нiшичие, комплектяость ll состояпие э- ЛРОВеРяют соблюдение условий п з,2. 
КСП']ТУаТаЦИОННЫХ jIoKy\leHToB:

8.2 Опробование средства измерен}tй
8.2.1 Собирают и п

эксплуатации. 
tОДКltЮЧаЮТ КОМПЛеКС В СОответствии с лlttструкциеii rto

8.2.2 Вьцершtвают ко

,-."",,*:ч:ff*::ЖН;"riжi*}-;"";";:;,;""о""
отображаются все значения. Ина.rе результат 

"""ru"r"" 
'*"aaлЬными' сслtl корректн.,

ДаЛЬНеЙШИХ операций поверки прекращают. 
ОТИЦаТе,lЬНЬь' I{ выIIоJнецие

9 провЕркл
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение иде

ПРОГРАММНОГО оБЕспЕчЕнLlя срЕ!ствl\
нтификацион ньrх данных програ,\rл{ного обеспе.tсн шя (далес -

прltведенной в инструкцпи по эк

ПО) проводят п!тем считывания данн
сплуатац}lи компlекса,

ых из По комплекса в соответствиrt с IIроцед},рой.
9.2 Результат считается положительным если полученные иденr,н4lнкаllнtlнныедан ные соответствуЮТ ДаННЫI}r, УКазан}lым в описации типа комплекса, Ilли отрица].еjtьны}t.
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Комплекс uз,uерumельны < КИ-Березовскм ГРЭС-РХ,r.
Меmоduка поверкu

если поJryченные идентификационные дrlнные не соответствуют данным, указанным в

описаЕии типа комплекса. При отричательном результате выполнение дiUьнейших
операций поверки прекрапlают.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение приведепной погрешности измереfiпи силы постояпного
токд и дополнительной погрешностп прп пзмерении сплы постоянного тока от
измененпя температуры

10.1.1 Определение приведенной погрешности измерении силы постоянного
тока и дополнительной погрешности при измерении силы постоянtlого тока от изменения

температуры выполняется путем проверки н{lличия сведений о действуюшlих результатах
поверки модулеЙ анмогового вывода AI lб 01l контроллера программируемого

логического REGUL R500, входящих в состав комплекса, в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений. На основании проведенной поверки модули,

входящие в cocTzlв комплексц должны бьпь признан годным к применению.
l0.1.2 Если в Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений нет сведений о действующих результатах поверки модулей аналогового вывода

AI lб 011 контроJIлера программируемого логического REGUL R500, или на основании

проведенной поверки модули не призн!rны годньш к применению, то результат по данному
пункту считается отицательным и выполнение дальнейших операций поверки

прекращalют.

10.1,З Результаты проверки н:L,Iичия сведений о действующих результатах
поверки модулей заносят в протокол поверки, форма которого приведена в Приложении А.

l0,2 Определение приведенной погрешностш преобразовапия токового сигнала

в значение уровня жпдкостt| / массовой доли щелочи / массовой доли кислоты
10.2.1 Определение приведенной погрешности преобразования токового

сигнала в значение уровня жидкости / массовой доли щелочи / массовой доли кислоты

проводят путем подачи токового сигнаJIа при помощи калибратора на модуль аItалогового

ввода R500 AI 1601l в трех контрольньIх точках - 4 мА, 12 мА, 20 мА на каждый

задействованный канал моду]и и сравнения полученного при помощи прогрalммного

обеспечения комплекса значения с рассчитalнным (опорным) значением.

|0.2,2 Рассчитанное (опорное) значение определяют по формуле:
п _н

(r -+)+ я_", (1)Нэ=
lб

гле Ё1,* - максимztJIьное значение диапазона измерений уровня жпдкости, мм / массовой

доли щелочи, 7о / массовой доли кислоты, 7о;

l1,,n - минимальное значение диалазона измерений уровня жидкости, мм / массовой

доли щелочи, О/о / массовой доли кислоты, О%.

1 - значение токового сигнала на ка,тибраторе в контрольной точке, мА.

10.2.З Результаты вьтчислений заносят в протокол поверки, форма которого

приведена в Приложении А.
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1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 l .l .1 Вычисляют значение приведенной (к верхнему значеЕию дишlазона измерений)
погрешности преобразования токового сигнала в значение уровня жидкости / массовой

доли щелочи / массовой доли кислоты по формуле:

бо = 
Н n?.- Н' .rоо , (2)" н_^,

rде Ноо - значения, полученное при помощи программного обеспечения комплекса,

считываемого из прогрztммного обеспечения комплекса;

11. - рассчитанное (опорное) значение, вычисляемое по (1);

Д.nп,, - максима.ltьное значение диапазона измерений уровня жидкости, мм / массовой

доли щелочи, О% / массовой доли кислоты, %.

11.1.2 Комплекс считalют вьцержaвшим поверку, если значения метрологических
характеристик, приведенные в сведениях о действующих результатaж поверки модулей
ан.Ltогового вывода AI 16 011 контроллера програJ\{мируемого логического REGUL R500,
входящих в cocT:lв комплекса, и значения, вычисленные по формуле 2 не превышают
значений, указанных в таблице 1.

12 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВ
l2.1 При проведении поверки составJIяют протокол с указанием всех значений

результатов измерений.

Сведения о результатах поверки передzlют в Федеральный информационный фонд
по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки

средств измерений, предусмотенЕым действующим законодательством РФ.
|2.2 Прп положительньIх результатм поверки по змвлению зzжазчика оформляют

свидетельство о поверкеl к которому прилагают протокол поверки. Знак поверки наносится

на свидетельство о поверке (при его наличии).

12.3 При отрицательных результатirх поверки комплекс к примеЕению не

допускают, по змвлеЕию заказчика вьцают извещение о непригодности с укzLзанием
причин в соответствии с действующим законодательством.

l2.4 При поверке комплекса в сокращеЕном объеме, сведения об объеме

проведенной поверки передаются в ФедершIьный информационный фонд по обеспечению

единства измерений,
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Мепоduка поверкu

фекомендуемое)
Форма протокола поверки

ПРоТокоЛ поВЕРки Ng
Наимепование средства измерепий:
Тип, модель, изготовитеJIь:
Заводской номер:
Напменование п адрес заказчика:
Методика поверки:
Место проведепия поверки:
Поверка выполнена с примененшем:

Условшя цроведения поверки:

Стр Ilз

Темпераryра окружающей среды :

Атмосферное давление:
Относительная влa>кность воздуха:

ос

кПа
%

Внешнпй осмотр:
Опробованrrе:
Проверка программного обеспечения:

1. Определение приведенной погрешrrостlл измереЕии силы поетоянного тока и

дополнительной погрешности при измерешиц силы постоянЕого тока от изменения

темпераrуры
Погрешность измерении силы постоянного тока подтверхдена наличием сведений о

действующих результатах поверки модулей анtцогового ввода R500 AI 16011 в

Федера,rьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
Номер свидетельства:_.

На основании проведенной поверки модули аналогового ввода R500 AI 16 011, признаны
годньlм к применению в з:UIвлJIемом диапазоне и заJlвJuемым метрологическими
характеристиками.

Основнм погрешность измерении силы постоянного тока по результатам поверки

состzlвила

,Щополнительнм погрешность при измерении силы постоянного тока по результатам
поверки составила на l оС.

2. Определение приведепной погрешности преобразования токового сигналд в
значение уровпя жидкостп / массовой доли щелочи / массовой доли кпслоты

Определение приведенной погрешшости

значение уровня жидкостп
преобразования токового сигндла в

6r,%11, , ,, До,r, мм}1}1н 1, мАNe канала модуля
AI lб 01l

JLl.,. , мм
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меmоduка пове

Определение приведеяной погрешностп преобразования токового сигиала в
значение массовой долп щелочи
Nч канала модуля
AI lб0,1 l

н % % 1, мА Нr,% бп,%

Определепие приведенной погрешности преобразования токового сигпала в
значение массовой доли кислоты
JФ канала модуля
Al 16 011

Н - o/n нл*,% 1, мА Нr,% Hno,%

Погрешности преобраповztния токового сиrиала в значение массовой доли щелочи
составиля ой;

Погрешности преобразования токового сигнала в зЕачение массовой доли кислоты
состави,ча %.

Метрологические характеристики комплекса не превышают зЕачений, указанньгх в

описaшии типа комплекса.

доrжность лиц4 проводившего поверку по.]пись Ф,и,о

,Щата поверки
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Hno,%

бп,%

l

Погрешности преобразования токового сигнала в значение уровня жидкости
составила О%;


