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1 Общпе положенпя
Настоящая методика поверки распространяется на систему измерений количества и

показателей качества нефтепродуктов Ns 1252. Резервнм схема учета (далее - СИКН РСУ),
заводской }'lb 38/2l, и устанавливает методlку перви.пrой поверки до ввода в экстLтryатацию, а
также методику периодлческой поверки в процессе экспJryатации, в том Iшсле после ремонта.

СИКН РСУ соответствует требованияv к средству измерений (далее - СИ),

устtшовленным Государственной поверо.лrой схемой для средств измерепий массы и объема
жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статиrlескrх измеренил(, массовОгО

и объемного расходов жи,щости,lтверждеrшой Приказом Росстандарта от 26.09.2022 Np 2356,
и прослеживается к Государственному первиIшому специ.lJIьному эталону единиц массы и

объема жидкости в потоке, массового и объемпого расходов жидкости ГЭТ 63-2019.
Метрологические харaшстеристиlс.r СИ, входящлх в состав СИКН РСУ, подгверждаются

сведениями о поверке в Федераьном информационном фонде по обеспечению единства
измерений (далее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики СИКН РСУ определяЮтСЯ

на месте эксплуатации расчетным методом. ,Щопускается определение метологических
характеристик измерительных каналов объема и объемного расхода нефтепрод}ктов (далее -
ИК объема и объемного расхода) комплектным методом.

Если очередной срок поверки СИ или ИК объема и объемного расхода (в случае

поверки Сикн Рсу в части отдельного Ик объема и объемного расхода), входящего в состав

сикн рсу, наступает до очередного срока поверки сикн рсу, иJпл появилась

необходимость проведения периодлческой иJIи внеочередной поверки СИ uлц СИКН РСУ в

части отдельного ИК объема и объемного расхода, входящего в сос11lв СИКН РСУ, то

поверяют только это СИ или СИКН РСУ в части отдельного ИК объема и объемного расхода,
при этом внеочередную поверку СИКН РСУ не проводят.

.Щоrryскается прведение поверки СИКН РСУ в части отдельного ИК объема и

объемного расхода в соответствии с зzulвлением владельца СИКН РСУ,
В результате поверки должны бьrть подтверждены следующие мЕтрологические

требования, приведенные в табrшце 1,2.

Таблица 1

,Щиапазон измерений расхода
нефтепродlкта, мЗ/ч

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений массы не д}тсгов, %

от 370 до 1900- +0,25

*указаш минимальное и максимальное значения диапазона измерений. Факгический диапазон измерени и

опредеJиется при проведении поверки СИКН и не может выходпть за пределы приведенного диапазона

измерении.
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Таблица 2

2 Перечепь операцпй поверкх средствд rlзмереЕпй
При проведении поверю. выполItяют операции, приведенпые в таблице 3.

Таблица 3

Если при проведении какой-rшбо операции поверки поJrучен отрицательньй рзультат,
даьпейшую поверку не проводят.

3 Требоваппя к усJIовпям проведения поверкп
3.1 Поверку СИКН РСУ проводят на месте экспJIуатации в диaшазоне измерений,

указдшом в описiшии типц иJш фшсптчески обеспеттвающемся при поверке диaшазоне

измерний с обязательной передачей сведений об объеме проведеппой поверки в ФИФОЕИ.
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* Указаны минимальное и максимальное значения диапiвона ll'Jмерений. ФакIический диапазон измереяtтй
определяется при определении мgтрологическID( характеристик соответств},ющего ИК объема и объемноm

расхола нефтепродукта и Ее может выходдть за пределы приведенного диапазона rтзмерений.

Наименование операции

обязательность вьшоJIнения
операций при

Номер раздела
(пунrга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да !а 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
си)

!а !а
7.1

7.2

Опробовапие (при подготовке к
поверке и опробовшrии СИ) Да 7.з

Определение метрологических
характеристик !а !а 9

Подтверждение соотвgтствия СИ
метрологическим требовшrияr,r Да l0

объема и
объемного

расхода
нефтепролутсга

объема и
объемного

расхода
нефтепродутсга

Да

Да



Фактический д{апазон измерений не может превышать диaшазона измерений, указанного в

опис,lнии типа Сикн Рсу.
3,2 Условия экспJrуатации СИКН РСУ и параNrетры измеряемой среды при проведении

поверки доJI]кrы соответствовать трбованияrr, приведеЕным в описalнии типа СИКН РСУ.
3.3 При комплектном методе определения метрологшIеских характеристик ИК объема

и объемного расхода необходлмо вьшолнить следующие усповЕя:
- определение метрологических характеристик проводят на месте экспJryатации в

комплекге с элемент!l}{и измерительяьо< rп,rнпй;

- откJIонение объемного расхода измеряемой среды от устаIIовJIенного значеЕия в
процессе измерений не долlrсrо превьrшать +2,5 О/о;

- изменение темпераry?ы измеряемой среды на входе и выходе поверочной установки
и в ульlразвуковом преобразователе расхода (далее - УПР), входящем в состав ИК объема и
объемного расхода' за времJI измерения не долrшо превышать +0,2 ОС;

- температура, вJIФкность окрlrкающей среды и физико-химические показатеJIи

измеряемой сре.Фl соответствуют условиям экспJryатации СИКН РСУ;
* диапазоны рабочего давления и объемного расхода определяются типоразмером УПР

и технологическими трбованиями;

- содержание свободного газа пе допускается.
.Щrrя обеспечения бескавитациопной работы избыточпое дaвлеЕие в трубопроводе после

УПР Р-ь, МПа, должно быть не менее значения, вычисленного по формуле
р.,"=2,06.Р,.+2.ДР, (l)

где Рlл - давление насыщепньD( паров, определенное в соответствии с
ГОСТ 1756-2000 (ИСО 3007-99) <Нефтепродукгы. Определение давления
насьпценньD( парв) при мaжсимalJlьно возможttой температ}ре
измеряемой среды, МПа;

^Р - перепад давления на УПР, 1казаrrньй в технической докуr,лентации, МПа.

3.4 Реryлирование объемного расхода проводяI при помощl реryлятора расхода,
расположенного на вьD(оде измерительной линии. ,Щопускается вместо регуляторов
использовать зIlпорную армат}ту.

4 Метрологrrческие и техtlшческпе требованпя к средствам поверки

При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 4.

Таблица 4

Операции поверки,

требуюIщ.rе

применение
средств поверки

Метрологические и технические

требования к средства}{ поверки,

необходимые дrrя проведения работ

Перечень

рекомеIrд/емьD(
средств поверки

п,7 .|,7 .2 Коrrгролъ

условий поверки
(при подготовке к
поверке и

опробовании СИ)

Средство измерний температ}ры
окружающей среды в ди:шазопе измерений
от -45 до +40 ОС с абсолютной
погрешностью *0,4 ОС.

Прибор
комбинированньй,
Testo-622,
(регистрачионньй
Nя 53505-1З).
Термометры
лабораторные
электронные ЛТ-300,
(регистрачионньй
Jф 6180б-15).

п.9 Рабочий эта.пон 1-го пlM 2-rо разряда в

соответствии с ГПС часть 2, 1твержденной
приказом Росстшrдарта от 26.09.2022 Ns

Установка поверочнм
трубопоршяевая
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Определение

метрологических
харzlктеристик

2З56 (ГrD с диапазоном расхода,
соответств}aющим диапarзону измерепий
УПР,испределаNfидопускаемой
относительной погрешности
+0,| уо.

пото.пrьй преобразователь плотности
(лалее - ПП) с пределами допускаемой
абсолютной погреIшIости +0,3 кг/м3.

Комплекс измерительIlо-вьгчrаслительньй с

пределап,tи допускаемой относительной
погрешности при преобразовании сигналов

от первиIIньD( преобразователей и

вьr.Iислении коэффициентов

преобразования преобразователей расхода
при определении метрологических
хар:жтеристик *0,025 %, пределы

допускаемой относительной погрешности

при преобразовании сигналов от первичньD(

преобразователей в значение массы
пефтепродуктов +0,05 % (далее - ИВК).
Преобразователи избьrгочного давления с
пределаIr{и допускаемой приведенной
пОГРеШНОСТИ *0,5 О/о.

.Щат"rllки температ}?ы с пределzlJ\{и

допускаемой абсоrпотной погрешности
+0,2 ос.

двунzrправленная
oGSB,
(регистрационньй

N9 62207-15).

Преобразователь

плотности жидкости
измерительньй
модели 7835

фегистрационньй
}lъ 52б38-13).

Комплекс
измеритеJIьпо-

вьгfl{слитеJьньй
тн_01

фегистрационньй
Nэ61527-17).
Преобразователь

избыгочного давления

фегистрачионньй
м 63044-1б)

,Щат.шк темпераryры

фегистрационный
],lъ б3821-16)

Примечание - доrryскается использовать при поверке друп,Iе }рIвержденные и
аттестовttнные эталоны единиц величин, средства измерений уIвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, укiLзанным в таблиrIе.

5 Требования ýсловия) по обеспечению безопасностш проведенця поверки

При проведении поверки доJD{сlы собrподаться требования правил безопасности при

эксплуатации средств поверки и СИКН РСУ, приведенньD( в rх экспlryатационньIх

док}ментах, и инструкций по охрzше труда, действ}тощих на объекге.

К проведению поверки допускlлются лица, изуrившие Еастоящую методику поверки,

иЕстр}кции фуководства) по экспJryатации СИКН РСУ и средств поверки и прошедшие

инсц)укгzDк по oxpalнe туда.

б Вцешний осмотр средства измерепий
При внешнем осмотре долrкно бьгь установлено соответствие СИКН РСУ следующим

требованиям:

- состав СИКН РСУ должен соответствовать экспJryатационной докрлецтации;
- на компонентalх сикн рсУ не должно бьггь механических повреждений и

дефекгов, препятствующих применению СИКН РСУ;
- надписи и обозначения на компонентzлх сикн Рсу должны бьгь четкими и

соответствовать их )кспJryатационной докрtентации,
результат считalют положительным, если сикн рсу соответствует

вышепереIмсленньш требоваrияv. 
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7 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерений
7.1 KoHTporb условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ) проводят

с применением средств поверки в соответствии с таблицей 4. Параметры измеряемой среды
коптроJIируем по автоматизирокlнным рабочем местам (АРМ) оператора СИКН РСУ с
применением соответствующих СИ из состава СИКН РСУ.

7.2 Подготовка к поверке
Подготовку и ycTttнoBкy средств поверки (таблица 4) и СИКН РСУ осуществл_пот в

соответствии с их эксIшуатационной доцментацией.
Проверяют нмичие в Федера;rьном информациоЕном фовде по обеспечению единства

измерений (ФИФ ОЕИ) наличие информации о положительньD( результатarх поверки средств
поверки, а тilкже нilличие на средств:Iх поверки действуощих зЕzжов поверки, если это

предусмотено их описанием типа.

.Щля средств поверки, aTTecToBzlHHbD( в качестве этzlлонов, в ФИФ ОЕИ проверлот
информациrо о период{ческой атгестации.

Собирают и запоJIн;Iют нефтепродукгом техпологическyrо схему. Оперативньлr,r

персонмом пуIем визуаJIьного осмота проверяется отс}тствие }течек нефтепрод}кта через

фланцевые, резьбовые и уплотнительные соединения элементов технологической схемы
СИКН РСУ. На элементах технологической схемы СИКН РСУ не должно набrподаться следов

нефтепродуктов. При обнаружении следов нефтепрод},кта поверку прекрац:lют и принимают
меры по устalнению угечки.

7.3 Опробование
7.З, 1 Проверлот действие и взммодействие СИ в составе СИКН РСУ в соответствии с

экспJryатационной док}т,.rентацией СИКН РСУ, следующим образом:

- проверяют нали.Iие элекгропитапия на СИ СИКН РСУ и средствм поверки:

- проверяют наJшIIие связи между первиIIными преобразователяvи, втори.пrой

аппараryрой и ИВК и компьютером автоматизировzlнного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН РСУ п}тем визуального контоJIя меняющихся значений измеряемьD( величин на

дисплее компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опробования счит:lют положительным, есJIи поJrуIены полояслтельные

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка программпого обеспечеппя средства пзмерений
Полгверждение соответствия пргрzl}{много обеспечения (ПО) СИКН РСУ проводяг в

соответствии с р}ководством оператора.
Результат считalют положительным, если идеrrпrфпкационные данные ПО СИКН РСУ

соответств},ют 1к:lзмным в описании типа СИКН РСУ.

9 Определение метрологпческпх хiрiктеристпк
9.1 Проверлот у СИ, входящих в cocTzlв СИКН РСУ, ЕалиIше информации о

положительньD( результатах поверки в ФИФ ОЕИ и действlпопlих зrrаков поверки, есJIи

нанесение знаков поверки на СИ прелусмотено их опис!lниями типа' за искпочением УПР,
входяпlих в состав ИК объема и объемного расхода.

Перечень СИ, входяIщtх в cocTtlв СИКН РСУ, приведен в описдrии типа СИКН РСУ.
СИ, входяrrще в состав СИКН РСУ, на момент проведения поверки СИКН РСУ доJDлсtы

бьггь поверены в соответствии с действующим порядом прведения поверкп СИ на

территории РФ, за иск,почением УПР, входяIщ{х в состав ИК объема и объемного расхода.
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При наличии сведений о поверке СИКН РСУ в части отдельньп< ИК объема и объемною
расхода сведения о поверке УПР из }lr( состам не тебуются.

При паличии действующlл< сводений о поверке СИКН РСУ в части отдельвою и/или
отдельных ИК объема и объемною расхода метрологи.lеские характ€ристики зrою и/иJIи этих
ИК объема и объемного расхода при текущей поверке СИКН РСУ не опрделяются.

Метрологические характеристики СИКН РСУ опредеJIяют согласно 9,2 насюящею
док}, rента. Первичнм поверка и первичн,ля поверм после рмонта YTIP, входящего в состав
СИКН РСУ, выполюIется в соответствии с меюдиками поверки, установленными при
утверждении типа YTIP, входящею в СИКН РСУ.

Показываюпдие СИ температуры и давленDtя должны быть поверены в соответýтвии с
методимми поверки, указанными в сергификатах (свидстЕльствах) об 1тверждении типа
(описавиях типа) данных СИ. Проверку согласно 9.1 проводят wм СИ, факгически
устаноыIенных показывающих СИ темпераryры и давления на момент проведения поверки
сикн рсу.

9.2 Определение метрлогических характЕристик СИКН РСУ комIшектным методом
Алгоритм определения метрологическях характеристик УТР соответствует алпоритму

поверки преобразователей объемного расхода, приведенному в МИ 3265-2010.
9.2.1 Подюювка к выполнению определеншI метрологическю( харакrcристик ИК

объема и объемного расхода нефтепролуtmв комплектным методом
9.2.1.1 Прверяют правиJIьп(rcтъ моrrгажа СИ.
9.2.1 ,2 Подогавлимют СИ согласпо указанrям техrяческой докуt*еЕтации.
9.2.1 .3 Проволят чпсгку фильтров на измерrтельной линии (лшее - ИЛ).
9.2.1 .4 Вводят в памятъ ИВК илв прверяют введевные ранее даннше, веобходимые для

обрабопол рзультаmв определенЕя метрлогшrеских характФистик.
9.2.1 .5 Проверяlог отеугtтвие газа в ИЛ r ПУ, а Tal*e в вФхню( точках туfrпрводов.

.Щля этою устанавливают расход пзмеряемой средн в предепж рfuчепо диапазона измерений
и ожрывают крапн, расположенвые в внспIих т0{€r( ИЛ и ПУ. Проводп l - З раза заrryск
поршrrя, удаляя пооtе ка]кдоrc заrrуска гdr. Счrп-аrоr, .гrо газ (возлух) отсуrствует полностью,
есJlи из кранов вытекает сгруя измеряемой среды бgз газовых IrуJырьков.

9.2.1.6 При рабочем давлении прв€ряют г€рметичность схемн, состоящей нз УПР и

ПУ. При этом ве доrцrcкается появление капеJIь или уrcчек измеряемой среды через сальники,

флапчевые, р,зьбовые нли смрные соединепия при яабrподении в течение пятп мпшуг.

9.2.1.7 Проверяrот гермfiи.rностъ задвижек, через коюрые юзможны уr€чки
измеряемой среды, вл}uтюцце на рgзультаты измервий при пов€рке.

9.2.1.8 Прверяют г€рметп.шость усrройства Iryска н приема порш*tя ПУ в

соответсгвии с технической докулrектацяей.
9.2.1 .9 Проводят установку пуля YTIP согласно техшr.Iеской докрrеrггации.
9.2.1.10 Проверяют стабпльность температ}ры пзмеряемой срелы. Температуру

измеряемой среды счrггают стабильной, если ее изменение в ПУ и УПР не првышает +0,2 ОС

за время измер€ния.
9.2.1.1l Опрлеллог rшотностъ кзмеряемой среды за время поверюr с помощью

погочного плотномФа Itли в испытатепьной лабораторrи по ГОСТ 3900 с учетом
Р 50.2.075-2010 <Сосуларсгвепная система обеспечения единстм измерений. Нефть и

нфтепролукгы. Лабораторпые методы измеренltя плопlости, опrосrпельвой tшотности и

Iшотности в гралусах API>.
9.2.2 Опрбование УПР, входящею в сосlав ИК объема и объемного расхода

нефтепролуктов
9.2.2.1 Устанавливают объемный расход измеряемой Федн в пределаr( рабочего

диапазоца измерений расхода УПР.
9.2.2.2 Результаты опробования счlлтают положитепьннми, если при увеJIичении

ýпr,rеньшении) расхода измеряемой срлы соотвегственно изменяютЕя показания сикн рсу.
9.2.3 Опрелеление метологшtескю( характеристик Ик объема и объемного расхода

нефтепродукюв
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9.2.3.! При опредепении метрологиt|ескю( харакrcрпстик ИК обьема и объемного
расхода нфтепродукгов определяlот следующпе метрлогическяс характеристики:

- коэффичиеrrт пробразования УПР в рабочем дllшазоне измерний бъемного
рчrсхода шш коэффиrщепты пробразования УПР в точкж рабочего дliшазоЕа измернrй
объемного расхода;

- границу относитеrьной погр€шности ИК объема и объемного расхода
нефтепрлуктов в рабочем ди:шarзоне измерний объемного расхода.

9.2.3.2 ОпрелелеЕие метрологrческю( характериспrк YTIP проводrг не менее чем в тр€х
точках рабочею диапазова измерений объемного расхода. Значения объемного расхода (точки

рабочего диапазона) выбирают с интервrщом не более 20 О/о м максимarльного значенпя
объемного расхода УПР. В каждой mчке рабочего диапазона измерений объемного расхода
проводят не менее пяти измерений,

9.2.3.3 Последовательность выбора точек расхода можgг бьггь призвольной.
9.2.3.4 ОпрлелеЕие метрлогически,( характеристик YTIP по ПУ
9.2.3.5 Для определенпя коффициеrrга пробразования устанавливают выбранное

значение объемного расхода по показаниям УПР и проводяr предварrтельное измерение для

уtочнения значения установленного объемного расхода.
9.2.3.6 Запускают поршень ПУ. После прохождения поршвем вторго детектора

регистрируют вр€мя прохождения поршнем от одноп) детекmра до другого, количество
импульсов выходного сигвала УТР.

9.2.3.7 Объемный расход рабочей жщшости через УПР вычltcluют по формуле (7),

9.2,3.8 При необходпrости прводrг коррекгирвку значения обьемного расхода
реryлятором расхода или запорной армаryрй.

9.2.3.9 После стабиrпrзации объемного расхода и температуры рабочей ,fiдк(rcти в

соответствии с 3,3 проводят необходимое количество измерний.
9.2.3.10 Запускают поршень ПУ. При прхожденип поршнем первого дсгекгора ИВК

начинает отсчет импульсов вю(одноm сигнала УПР и врмени прхо)t(дения поршня мФкду
детекгорами, при прхождении вторго детекmра - заканчивает.

9.2.3.1l Если количество импульсов выходного сигнllла YTIP за время прохождения
поршня ПУ межлу детекторами меньше l0(Ю0, то ИВК доrпсен опредешттъ количество
импульсов с доJlями импулюов.

9.2.З.|2 !ля определения средних значений за время измерения ИВК периодически

фиксируег значенlrl следующих параметрв:

- температ}ры измеряемой среды на входе и вьп<оде ПУ;

- давления измеряемой срды на входе и вьD(оде ПУ;
- температуры измеряемой срлы в Упр;
- д:влениJl измеряемой срлы в УПР;

- плотности измеряемой среды, измеренную поточным пробразомтелем плотности
(далее - ПП);

- температуры измеряемой срлы в ПП;

- дllвJIения измеряемой срлы в ПП.
9.2.3. 13 При испоJIьзомнии т€рмометрв и маномсгрв с визуальным отсчетом

допускается фиксирмтъ температуру и дirвление один раз за время прхо)цдения поршня.
9.2.З.|4 .Щля одlопаправленной ПУ прохоr(дение поршня от о.щlого детекгора до

др)гоrc принимают за одно измерение.
9.2.3.15 Если для двуrrаправленной ПУ опрлелена вместимость кашлбрванного

)лlастка как с)л.tма вмеgгимостей в обоих направленкл(, то за одно измерение принимают

движение поршru в прямоМ и обратноМ напрвлении, коJIичество импульсов и время

прохоrценлtя поршня в прямом и обратном направлениJIх суtlшируют.
9.2.3.1б Ес;ш дlя друrаправлеЕной ПУ опрлелена вместимость калибрванного

)лlастка дrя ках(дого направления, то за одно измерение припимаю'т дви]кение порцlня в
кФкдом направJIении.
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9.2.3.17 При паlпtчяи у ПУ вюрй пары детеlсторов доrryскrrется испоJIьзонrть об€ пары
детекIоров.

9.2.3.18 Резутьтаты измерний запосят в протокол. Рекомендуемая фрма протокола

опредеjIения коэlфициеrгга преобразомння YTIP приведена в прпложении Б МИ З265-20l0.
9.2.З.19 При заполнении пртокола пол)ленные результаты измеркнй и вш.пrсленrй

округJIяют в соответствии с таблrцей 5.

Таблица 5 - ление енных в ии и вьIllислении

Примечание - Если количество чифр в челой часги числа больше ркомецдомннопо коли.lества значаrцих

чифр, m чпсло округляют до целоm.

9.2.4 Обработка р€зуJIьтатов измершrй
9.2.4.1 Объем измеряемой сре.щI, прошедшей через УПР за врмя i-го измерения

в j-ой mчке рабоч"- *-т,::тr.ЖЁtrЁШ, ВЫЧИСJIЯЮТ ПО *ОЧ
,,| U " ,, cTL"nP,, . срLупр,,

CTSJ, =l+з.с,.(tп",, -zo), (3)

D.D
СБ. =1а9 95,'y, (4)-- -Jl E.S '

t** +t
J, ВьпПУ,,it-j, 2'

Р*о1 + Р**,о1

(5)

D-
r tryji-

2
(6)

вместимость ка;п-rброваrного растка ПУ при стандартIrьD(

условиях (ь : 20'С и Р = 0 МПа), мЗ;

коэффициент, ущлтьвающий вJIияние темперацры на
вместимость ПУ, дrя i-го измереЕIlя в j-ой то.л<е рабочего
диапазона измерений бъемного расхода;
коэффициент, 1"штьвающий вJIияние давления на вместимость
ПУ, для i-ю измерния в j-ой точке рабочего ди:шазона измерний
объемного расхода;
коффичиеrг, у.штьвающий вJIияние темпераryры на объем

рабочей )юlдкости, определенный дlя темпераryры рабочей
жидкости в ПУ для i-го измерения вj-ой то,ке рабочею длiшазона
измерений объемного расхода (вьгчrrсляот по приложенпю А);
коффициент, у,ллть,вающий ыIияние давления на объем рабочей
жидкости, определеЕньй дш д:lвления рабочей хол,щости в ПУ

где ч

CTS
J,

сБi

СП"о;,

9

Единица
измерения

количество
цифр после

запятой
объем зм 6

ос 2Температура

,Щавление МПа 2

кг/мз lПлотность
Количество имIryльсов имIryJIьс

Интервал времени с 2

Погршность, средIеквадратическое
откJIонение (далее - СКО) % з

5импульс/м3Коэффициент преобразования
6Коэффициент обьемного расширения 1/ос

0Ьl,

количество
значащих цифр, не

менее
Параметр
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для i-го измерения в j-ой точке рабочею дrапазона измерений
объемноm расхода (вшrисJIяют по прt{ложеЕию А);

CIb*o - коффичиекг, rштьвающий вJшяЕпе температуры на объем

рабочей ,<ид<ости, определенньй для температуры рбочей
жидкости в УПР для iю измерния в j-ой то.л<е рабочего
,щапазона измернпй объемного расхода (вычисJIяют по
приложению А);

ФЬ.,, - коэффициент, 1^lитывающий вJIияние давления ва объем рабочей- lrсr,щости, определенньй для давления рабочей жидкости в УПР
для i-го измерения в j-ой то.л<е рабочего диапазона измерений
объемного расхода (вы.п,rслrпот по приложенrло А);

q - коэффициент линеЙного расширения материала стенок
' ка;rиброванного 1.,.racTKa ПУ (согласно техяической доц,тrентации

ПУ или опредеJIяют по таблице Б.2 при.пожения Б), 1РС;

ь* - температура рабочей жидкости в ПУ за врмя i-го измерния в j-
ой то.п<е рабочего диапазона измерний объемного расхода 

ОС;

Рrу; - давление рабочей :ю,lдкости в ПУ за врмя i-го измерния в j-ой
- тош<е рабочего ди:шазона измерений бъемного расхода, Мпа;

D - внугренний дrаметр кашброванного }цастка ПУ (согласно
технической доку rентации ПУ), мм;

Е - модуль упругости материала стенок кшtиброванного yracTKa ПУ
(согласно технической докуr.rентации ПУ иrш опредеJIяют по
прltложению Б), МПа;

S - толщ{на стенок калибрванпого участка ПУ (согласно
техяической документации ПУ), мм;

t t - температура рабочей жидкости на входе и вьD(оде Пу за время
r-го измерения в j-ой точке рабочего дtaшазона измерений
объемпого расхода 

ОС;

P*.', P***' - давление рабочей жидкости на входе и вьп<оде ПУ за врмя i-го
измереЕия в j-ой точке рабочего дlaшазона измерний объемного

расходц МПа.
9.2.4.2 Объемный расхол измеряемой среды через поверяемнй УIIР за время i-го

измерения вj-ой точ<е рабочек) диапазона измерний объемноm расхода Qi, мЗ/ч, вычисляlог
по формуле

=Ъ.ruоо
Ti,

где V, - объем рабочей жшцости, пршедпей черз YTI Р за врмя i-го

' пзмерения вj-ой точке рабочего диапазона измерний объемного

расходц мЗ;

Т, - "ry* i-го измерния в j-ой то,п<е рабочего диапазона измерний
- ооъемного расхода, с.

9.2.4.3 объемньrй расхол рабочей жидкости через уIIр в j_ой точке рабочего диiшазона
измерний объемною расхода Qj, м3/ч, вычисJlяют по формуле

Ёо'
Q,=ц,' пi

(8)

где п . - коJшчество измерний в j-ой тошсе рабочего диtшазона измерний

' объемного расхода.
9.2.4.4 Частоry вю(одного сигнitла УПР для i-го измерния в j-ой точкс рабочего

диапазона измерний объемного расхода ti, Гц, вычисляют по фрмуле

Q,, (7\
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f.,, (9)

где N - количество импульсов от УПР за врмя i-го пзмерния в j-ой

" то.ке рабочего дlапазона измерений объемною расхода"
импульс.

9.2.4.5 Частоry вю(одного спгнала YTIP в j-ой точке рбочею диапазона измерний
объемного расхола fi, Гч, вычисляют по формуле

If,,
f, j:!-

nj
(l0)

9.2.4.6 Коффичиеrгг прео5разования УrР в j-ой точке рабочего диапазона измерний
объемною расхода ý, импульс/мЗ, вычисляют по формулам

IK'
(11)к

l,

,, N,,
К,, = i, (l2)

где ý; - коэффичиент пробразования УПР щя i-го измерния в j-ой то,п<е

рабочего диапазона измерний объемного расходц импулю/мЗ,

9.2.а.7 Коффициеrrг преобразокlнпя поверяемопо УПР в рабочем диiшазоне
измерний объемного рсхода К, импульс/мЗ, вьmlсляют по фрмуле

lп
1=_l)K,, (lз)

mr? ''
где m - количество точек йъемного расхода в рабочем диlшазоЕе

измерний объемного расхода.
9.2,4.8 Оценка СКО рзультатов измерний
СКО рзультатов измерний в j-ой то,пtе рабочего ди:шазона измерний объемного

расхода Sj, О/о, вышrсллот по формуле

i(*' .!.roo.
к,

к )
(14)

Проверяот вьшоJшеЕие спедующего условия

Ч<O0sИ (l5)

При выполнепии данного условия прололжают обработку результатов измерпий.
При невыполяСнии усповиЯ выявJlяют наличие прм (ов в пол}цснных рgзультатах

вьrчислений, соглircно прилоrкению В. Выявленный прмах искJIючirют и прк)дгг
дополнительItое измерение. При отсугсгвии промахов выясЕяют и устраtlяют приrшны,

обуславливающие невыполнение условпя и повторно проводгt измФения.
9.2.4.9 Граншrу неисключенной систЕматической погршности }к ь %, выltисJUIют

(16)

S

о l @"о'*€)uo'+Од2 +G),2 +о
по формулам

2

ивк '

l1

=\
ъ

Пj 1

l



mах 0 5
к _к

j+l
. l00 при кусочно-линейной апроксимацшr

Kj +к j*I
0о= (l7)

к, -к
| 

. 

' 

ОО) *, ,"*"яrпrом коэффшц,tеrгге преобразоваlмяпlilх
к

@t= Аtцу2 + Дtуцр2."*, (18)

(19)

(20)

в,*_ =mаФ,),
@** = 6** ,

где @m - грilница с}тt марной неискrпоченной систематической
- погрепшости ПУ (значение, поJIrlенное по результатам поверки

ПУ),%;
@v0 - грalница неиск.lпоченной систематической погрешности

'" опр€деления средlего значения вместимости ПУ (значение,
поJцленное по результатаL.r поверки ПУ} %;

@^ - гр:lницанеиск.lпоченнойсистематическойпогрешности,
" обусловленной погрешностью Iuшроксимации градуирвоIfirой

характеристики, Уо;

@_ - граflица неискJIюченной систематической погрешности,
' обусловленной погрешностью преобразователей температуры при

измерепил( температ}ры рабочей жи,щости в ПУ и УПР, %;

@,_,. - граница неискJпоченной систематической погршности,
обусловленной погрецшостью ИВК, %;

к,,к,,, - коэффичиекты пробразования УПР в j-ой и С+1)-ой то.fiах
J ' l+l 

рабочего длапазоЕа измерений объемного расход3" импульс/м3;
К - коэффициент преобразования УПР в рабочем д{iшазоне

измерний объемного расход4 имrryльс/м3;

R - мalксимtлJlьное значение коэффшшеlrга объемного расширенияPrrB
рабочей жи,щости, l/oC;

Дt_ - пределы допускаемой абсоrпотной погрешности дат.Iиков
температуры, ycTllHoыIeHHbD( в ПУ (берут из сведений о
поверке), ОС;

&yIT, - предел допускаемой абсоrпотной погршности преобразователей
температ}?ы, ycT:lHoв;IeHIlbD( около УПР (берlт из сведений о
поверке), ОС;

Р,, - коэффичиеrгг объемною расширения рабочей жидкости при
температуре tnyji дrя iго измерния в j-ой точке рабочего
дliшазона измерений объемного расхода (вычисJIяют по
приложению А), 1/"С;

Ь - предеJIы доrryскаемой относительной погрешности
преобразования входньD( электрическпх спгнalлов в значеяие
коэффиuиекта пробразовапия ИВК (согласно описllнию типа
ивк), %.

9.2.4.10 СКО срдlею значенlrя р€l}уJIьтатов измерений в j-ой точке рабочего длапазона
измерниЙ объемного расхода So,;, О/о, вычисляют по фрмуле

S
S (21)

л
9.2.4.1l Граничу сlгучайной погрешяости YTIP в рабочем диапазоне измерний

объемного расхода при доверитеrьноЙ верогпlостr Р : 0,95 е, О/о, вы.пrсляют по формулам
е=mах(е,), Q2\

|2

0j-



€j =to,nrj'Soj, (2з)

где tj - граница с.lrучайной поrрешности Упр в j-ой m.п<е рабочего' дLцшазона измерений объешrого расхода;

Ь - KBaIHTиJIь распределения Стьюдекта для коJIичества измерниЙ ni
вj-ой точ<е рабочего диzшазона измерний объемного расхода
(опрделлот по таблrще Б.1 приложения Б).

9.2.4.12 СКО средlего значения резуJБтатов измерений в рабочем диапазоне измерний
объемного расхода s0 принимают рlвным зпаченпю Ско срлнею значения рgзульlатов
измеркиЙ Sq в mчке рабочего диап!вона измернпЙ бъемного расхода с максимаJIьным
значением границы случайной погрешности €j.

9.2.4.13 Грапrrrу отпосптельной поц)ешности ИК объеlдrого рilсхода (объема)
нфтепрдукгов в рабочем диiшазоне измерений объемного расхода 6, О%, определяют по

формулам
если

Ot
t> ' S:, если 0,в <

Sб

Ф;, g
Sд

t,
e+q
\+Ь'

*. o,u

о,

(24)

(25l

(27)

(26)Sr2 + So2 ,S"=

Sо з

где t граница сrryчайной погрешности УПР в рабочем диапазоне
измерений объемного расхода' 

О/о;

гр:lпица неискJIюченной систематической погрешности УПР, %;

коэффициент, зависяrщ,rй от соотношения слуlайной и
неискшоченной систематической погршностей;
c},It{Mapнoe СКО рзультатов измерений в рабочем диапазоне
измерений объемного расходц %;

СКО срлмы неискJIюченньD( систематических погрешностей, О/о;

СКО среднего значениJI результатов измерений в рабочем
диапазоне измерений объемного расхода О/o.

t:

Проверяют вьшолнение условия
6 S 0,15 %. (28)

Если условие (28) не вьшолняется, то рекомендуется:
- }ъеличить коJIичество точек в рабочем диапазоне измерений объемного расхода;
- увеличить коJшчество измерений в то.лсах рабочею диaшазона измерений обьемною

расхода;
- },It{еньшить рабощ.rй ,щrапазон измерений объемного расхода.

Проводяг повторную проверку вьшолнения условия (28). При повторном невыполнении

условия (28) поверку прекращают.
9.2.5 Операчии по 0 проводят в автоматизировalнном режиме по alJIгоритмам в

соответствии с МИ З265-2010, рализованньп,r в ИВК.
9.2.б Результаты измерений заносят в пртокол. !оrryскается использовать форму

протокол4 приведенЕую в приложении А МИ З2652010.
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9.2.7 Относительпая погрешность измерний объемного расхода нефтепродукгов с
применением ИК объема и объемного расхода принимаЕтся равной относительной
погрешности УПР, входящего в состав соответствующего ИК объема и объемного расхода.

9.2.8 Относительнzrя погрешность измерений объемного расхода нефтепрдлсrов
СИКН РСУ припимается равной относительной погрешности УПР, входящID( в состlв ИК
объема и объемного расхода нефтепрд}ктов.

9.3 Опрлелепие диlшазона измерний расхода нефтепродуmов СИКН РСУ
Опрделение ди.шазона измерний расхода нефтепродlтсгов СИКН РСУ проводят

п},тем :lнzlлиза результатов поверки или определения метрологических характеристик УПР,
входящих в состав СИКН РСУ, устtlновленньп на измерительньD( линиях (далее - ИЛ). За
мипиммьное значение расхода черз СИКН РСУ принимают наименьшее из значений

объемного расхода черз ИJI или значение миним:lльного расход4 указанного в опис:lнии типа
СИКН РСУ, если оно больше. За максима.llьное значение расхода черз СИКН РСУ
приним:lют cprMy наибольших значений объемного расхода через рабочие ИП или зпачепие

м:жсимального расхода указанного в опис:tнии типа СИКН РСУ, если оно меньше.

9.5 Опрлеление относительной погршности измерний массы нефтепрд}тсгов
сикн рсу

Относительную погрешность измерний массы нефтепрдукгов при косвенном методе
динамичесю{х измерений 6'. , 

oZ, рассчитьвают по формуле

бм = 11,1, si + G' .(s; +p'.l0'.a'r,l+p'.to'.a'r, +Б'",

где бч - относитеJIьнаJI погр€шностъ измерний объема нефтепролуrгов, %;

G - коффичиент, вычисляемьй по формуле

o=l-: Р }. (з0)
l +2.Р.\

F - коэффициеrrт объемного расширеная нефтепролlтсгов, l/oC;
Tv - температура нефтепрдлсгов при измеренил( объема, "с, принимают равной

температуре нефтепр.щлсгов в ИП в момент прведения поверки;

Ъ - температура нефтепрлукгов при измеренЕя( плотности, ОС, прпнимаrm' 
равной темпераryр нефтепрлукгов в блоке измерний показателей качества
в момент прведения поверки;

Б" - пределы доrryскаемой относительной погрешности измерний плотности
' нефтепролукгов, %l

Д," - абсоmотная погрешность измерний температуры нефтепрдукrов при
измеренияr( объема., ОС;

^. 
- абсо.rпmная погрешность измерний температ}ты нефтепродукIов при

lp---' измеренил( Iшотности, "С. Принимают равной значению абсоrпотной
погрешности измерний темперац?ы пробразователпtи температуры,

уст:lновленными в блоке измерний показателей качества (из свидетеJIьст&r о
поверке пробразователей температуры);

бN - пределы догryскаемой относительной погрешности комплекса измерительно-
вычислrтельного TH-OI при пробразовании спгн:lлов от первичIlьD(
пробразователей в значение массы нефтепрдлсгов (из свидетельства о
поверке комплекса измерительно-вычислительного TH-OI), %.

Относительпую погрешность измерний плотности нефтепрлlктов бо, О/о,

рассчитывllют по формуле

^p.l00 (з 1)6
р

р
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где 4 - абсоrпотная погрешность измерений Iшотности нефтепролуктов,кг/мЗ.
Использlтот дalнЕые из свидетельства о поверке на преобразователь
плотности, входящпй в состав СИКН РСУ;

- плотность нефтепродlтсгов в момент проведения поверки, кг/мЗ.

Результат считalют положитеJIьным, есJIи поJIученное значепие относительной
погрешности измерений массы нефтепродуктов с применением СИКН РСУ не превышает

устilновленные пределы +0,25 %.

10 Подтверяценце соответствпя СИ мецlологпческпм требовапиям
- СИ, входящие в cocтarB СИКН РСУ, имеют запись в ФИФ ОЕИ о положительньп<

результатirх поверки, а также действующие знaжи поверки, за искJIючением УПР, входящих в
состав ИК объема и объемного расхода;

- значение относительной погрешности измерений ИК Nrl (NО) не вьD(одит за

пределы +0,15 %;

- значение относительной погрешпости измерений массы нефтепрдуктов с
применением СИКН РСУ не превышает установJIенные пределы +0,25 О/о;

СИКН РСУ считiлют соответствlтощей метрологическим требованияr.r, устдIовленным
при }тверждении типц а результат поверки положительным.

р
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11 Оформлеппе результатов поверки
Результаты поверки СИКН РСУ оформллот пртоколом поверки произвольной формы

с указанием даты проведения поверки, условий прведеЕия поверки, применяемьD( средств
поверки, зalкJIючениJI по результатам поверки.

При поверке СИКН РСУ в части отдельного ИК объема и объемного расхода
нефтепродrкгов, результаты поверки оформляют протоколом поверки СИКН РСУ в части
соответствующего ИК.

При определении метрлогических характеристик СИКН РСУ кошrплеюным методом
метрологиrIеские характеристики ИК объема и объемного расхода нефтепролуктов

опредеJIяют в соответствии с 9.2.

Результаты поверки оформляотся в соответствии с действ}тощими нормативно-
прalвовыми докрrентirми в части поверки СИ.

Аккред.rтовшrным Еа поверку лицом, проводившим поверку СИКН РСУ, в ФИФОЕИ
передаются сведения о резуJIьтатах поверки.

При полояотельньD( резуJIьтатах поверки, по письменному заявJIению владеJIьца иJIи

JIиц4 предстaвившего СИКН РСУ на поверку, аккре.шrюклшIое на поверку лицо, проводившее
поверку, оформляег свидетеJIьство о поверке СИКН РСУ в соответствии с действ}тощим
порядком прводения поверки СИ на территории RD.

К свидетельству о поверке приIоIяльтвяют перечень СИКН РСУ с указiмием з:lводских
номеров СИ, входщп< в cocт:lв СИКН РСУ, перечень СИ, входяпlих в cocTllB СИКН РСУ и
протокол поверки СИКН РСУ.

Знак поверки нalносится на свидетеJIьство о поверке СИКН РСУ.

Примечание - При комплекгном меmде определении метрологических характеристик
СИКН РСУ, аккр€дигованное на поверку лицо, прводившее поверку, наносит знак поверки на УПР,
входящий в состав ИК объема и объемного расхода нефтепродrrгов, в соответствии с описанием
типа Сикн Рсу.

При использовавии комIuIектною меюда определенrlя метрологических харакгеристик СИКН
РСУ, дя нскJrючения возможности несаншIионированного вмешательства, кOторе может повJIиять
на результат измерений, конструlсчией YTIP, входящего в состав СИКН РСУ, пре,ryсмотрены места

установки тrпомб. Пломбирование выполltяется на месте экспJD/атации в соответствии с меmдикой



поверки. На дв}х п.помбах, установленньD( на контрвочных проволоках, прпущенных через
oтверстrtя шпплец расположенных на диаметрально противополох<ных фланцах.

При поверке СИКН РСУ в части oтдеJьньD( ИК объема и объемного расхода
ЕефтепродукIов при поJIучении полоrоlтеJIьньD( результатов поверки оформллсrг

свидетеJIьство о поверке Сикн в части Ик бъема и объемного расхода нефтепрдуtсгов в

соответствии с действующим порядком прведенпя поверки СИ.
При отрицательньD( результата( поверки СИКН РСУ к эксплуатации не допуск:lют. По

письменному зiлJIвлению владельца или JIицц предстilвившего СИКН РСУ на поверку,
аккредитокrнное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещение о
непригодности в соответýтвии с действ}тощим порядком прведения поверки СИ на тсррrrгории
рФ.

Оформление результатов поверки СИКН РСУ в части отдельного ИК объема и
объемного расхода нефтепродукгов

Результаты поверки СИКН РСУ в части отдеJIьного ИК объема и объемного расхода
нефтепролуюов оформляют пртоколом поверки произвольной формы с }тазанием даты
проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьD( ср€дств поверки,

закJIючения по результатам поверки.

Аккредитованным на поверку лицом, проводившим поверку СИКН РСУ в части
отдельного ИК объема и объемного расхода нефтепролуктов, в ФИФОЕИ передаются
сведения о результатах поверки.

При полоrю-rтельньD( результапж поверки, по письменному зaUIвлению владельца или
лицц предстllвившего СИКН РСУ в части отдельного ИК объема п объемного расхода
нефтепрлукгов на поверку, ilккредитокlнЕое на поверку лицо, прводившее поверку,
оформляет свидетельство о поверке СИКН РСУ в ч:tсти отдельного ИК объема и объемного

расхода нефтепрдуюов в соответствии с действуюIщ{м порядком прведения поверки СИ на
территории РФ. Срок действия свидетельстм о поверке системы в части отдельпого ИК
объема и объемного расхода нефтепродукгов опредеJIяется интервiллом между поверками
сикн рсу.

Знак поверки нalносится на свидетельство о поверке СИКН РСУ в части отдельного ИК
объема и объемного расхода нефтепролуктов и на УПР, входящий в cocтzlB отдельного ИК
объема и объемного расхода нефтепродусгов, в соответствии с описанием типа СИКН РСУ.

При отршtательньD( результатiц поверки СИКН РСУ к экспrryатации не допускшот. По

письменному змвлению владельца иJш Jшцц представившего СИКН РСУ на поверку,

rжкредитовalнное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещение о

непригодlости в соответствии с действующим порядком прведения поверки СИ на тtрритории

рФ.

lб



ПРИJIОЖЕНИЕ Л
(спрrвочнос)

Определешпе коэффпцlrештов CTL, CPL п 0
A.l Опрлелеше коффишrента CTL
Значение коффициекта CTL, }лпIтывtlющего вJIRяние т€мпературы на объем рабочей

жидкости дIя дrrшазоЕа IIлотности рабочей жидкости (при t: 15 ОС и Р = 0 МПа) от бl l до
l l64 кг/м3 опредеJlяют по формулам

сТL=ехd-чs.Дt.(l +Q8.q,.lф], (А.1)

где OtS

о,, =ýdЧ&, (А.2)'- 
Prs'

Д=t-l5, (А.3)

значение коэффициента объемного расширния рабочей
жи,щ(ости при t = l5 ОС и Р = 0 МП4 l/'C;
значение плотности рабочейllсr,щостп при t = l 5 ОС и Р = 0 МПа,
кг/мЗ;

значение температуры рабочей lоrдкостп, ОС;

коэффrчиеrrгы выбираются из табrпrцы А.1Ц,К,
Таблица А.1 - Значения ициентов Ко и kr в з:lвисимости от типа чей жидкости

As

t

0.87096.106 4.2о92.|03 .t
Ь = l0-a . ехр - l .62080 + 0.00021592 .l + (А.5)+

Prs Pls

где р - значение избыточного давленllя рабочей lюлдкости, МПа;
l0 - коэффичиент перевода единиц измереншI давления МПа в бар.

А.3 Опрделение коэффичиента В
Значение коэффшцеrrга объемного расширенпя рабочей lю,tдкости Р, l/oC:

р = сtrs + l.б.оrr' .(t - t s). (А.6)

цР|5, КГ/м3 цТип измеряемой среды

0,43884
0,00000
0,48б l8

з46,422,18
594,54l80
l86,9б960

Нефтепродlтсгы:
Бензины

реакгивные топrпlм
Нефтяные топлпва

от бl 1 до 779
от 779 до 839
от 839 до 11б4

1,7

Примечание - !,пя нефтtпроryктов коэффичиенты К0, Kl выбираются не по названию тппа

пзмеряемой среды, а в зiвиспмости от значепия pl5.

А,2 Опрделение коффициента CPL
Значение коэффшшеrrта CPL, учитывающего вJIияние давления на объем рабочей

,сlдкостидIядrlшазоваIшотностирабочейжид(ости(приt=15ОСиР=OМПа)отбllло
1 l64 к/м] определяют по формулам

CPL= l , (А.4)
l - ь.р.10
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А.4 Определение плотности pl5

Значение плотности рабочей;ли,щости при t = l5 ОС и Р = 0 МПа prs, кг/мЗ
опредеJIяют по формуле

- Ртп
Pls =a"гьЁп;, (А.7)

где ftп - значение плотпостп рабочей lшrдкости в Пп, кг/мз;

СЬ - коэффшцrеЕт, уштывiлющlй в.тп,rяние температуры на объем

рабочей rrоlдкости, опрделенньй дrя tпп и pl5;

СРЬ - коэффициеIrт, rrитымющий вrшrпл,rе давления на объем рабочей
)ло1щости, опрделенкый для trш, Ргп и pts.

.Щля определения pl5 необходrмо опредеJIить значения СТLпп и СРLпп, а для
определения СТLпп и СРLгш, в свою очере,щ, необходимо опредеJIпть зяачение плотности
при стандартньD( условил( pts. Поэтому зпачение pl5 опредеJIяют методом
последомтеJIьного прибrпrжения :

l) Опрпеrrлот значения СТLппlr1 и СРLпл111, принимая значение pl5 рalвным значению

рпп.
2) Определ-шот зЕачения pls(t), кг/м3, по формуле

л Рrпp,rl,=aT,-Ё,'.. (А.8)

3) Определяют значения СТLппlz1 и СРLппtz), принимau значение pl5 рalвным значению

4) Опрлеляют значеЕие pts(z), кг/м3 по формуле
РгrтrР,,,)=a.гь;ЪБ;. (А.9)

5) Аншrоги.пrо пlткгам (3) и (4), определяют зЕачеЕия СТLлц11, СРLппli1 и pl5(0 для
i-го цикла вьтчислений и проверяют вьшоJшеIше усJIовия:

|Р,о,, -P,u,-,,|< 0,001 , (д,10)

ГДе рrslц, ft5,1_,, - значения pl5, о_пределенные, соответственно, за последний и
предпоследниЯ цикJI вычислеЕий, кг/мЗ.

Процесс вычислений продолжают до вьшоJIнения дilнного условия. За значение pts

принимzлют последнее значепие pls(i).

18
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ПП{JIОЖЕНИЕ Б
(спревочпое)

Спрlвочпые мrтерпurы
Б. l IЬантипь распределенtrя Стьюдента
значения кваrrпrJlя распределения Стьюдеrrта to95 цри доверrтельной верояпlости

Р = 0,95 в зависимости от коJIичества измернrй приведены в таблице Б.l.

Табrпrца Б.1 - 3пачения кмнтиJи распределения Стьюдента при доверЕтельной верятности
р:0 95

Б.2 Коэффичиенты расширения и модуJш упругости
Значения коэффичиенюв линейпого расширенllя, квадратичньD( коэффициентов

расширения и модули упругости материiллов стенок калиброванного y,racTKa ПУ, в
з!lвисимости от материzлла приведены в таблице Б.2.

Таблица Б.2 - Коэффичиепты линейного расшпрения и модуJIи упр}тости материалов стенок
пу иа!,Iа планки

n-1 1 2 3 4 5 6
,7

8 10 l1

to,ss 12
,706 4,30з з,182 2,44,7 2,з65 2,з06 2,262 2,228 2,201

Е, МПасrt, lPC сrKr, lPC од, lPCМатериа,т

2,07. 1052,23-10,5 1,12.10-5Сталь ллеродистая

1,73.t0-5 1,93. 1053,4б,10-5
Сталь нержавеющая

зи

1,93. l053,18.10-5 1,59.10J1,59. 10JСта.ль нержавеющая
зlб

1,08.10-5 1,97.1051,08. 10J 2,16.10JСталь нержавеющая
|7-4

9

2"776 2,571

1,12.10J

1,73.10J

l9



ПРИЛОЖЕНИЕВ
(спрrвочное)

Методпкr дндJIпза результатов пзмерений нl наJIпчце промахов
Проверка рзультатов измерений на одлн прмах по критерию Граббса при

определении метрологических характерпстик.
СКО рзультатов измерений вj-ой то.ке рабочею д{апазона измерний расходц SKj

опредеJlяют по формуле

Ё(.,,-*,)'
S (B.l)Kj

1n

\где

n

к

значение коэффициента пробразования в j-ой то.п<е рабочего
диiшазона измерний объемного расхода, имrryльс/м3;
значение коэффиrшента пробразования дrя i-го измерения вj-ой
то.п<е рабочего диапазона измерний объемною расхода'
импульс/м3;
количество измерний в j-ой To.1Ke рабочего диапазоЕа измерний
объемного расхода.

Jl

Примечание - При SK;< 0,00l прпнп.Iают Sli = 0,001.

Наиболее выдеJIяющееся соотношение U:

(в.2)

Если значение U больше иrпr рlвно значению h, взягому из таблrцы B.l, то результат
измер€нлtя доJDкен бьгь исключеЕ как промах,

Таблица B.l - значения для г

"=--[lч:l)

]и rg[

п 4 5 6
,|

8 9 10 11 l2

h 1,155 l,48l 1,7l5 1,887 2,02о 2 l 26 2,215 2,290 2,4|2

20

J

2,з55


