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1 общпе положеппя
1.1 Настоящая методика поверки распростр:tЕяется на комIшекс цргрilI\,rмно-

технический АСУТП энергоблока ПГУ-420 ст.Jll! 2 Южноура.lьской ГРЭС (далее - комплекс),
заводской номер 3753 и устllнalвливает MeToдI его первитrой и перпод.rческой поверки.

1.2 При опрделении мецолоtтческих характеристик комплекса в pil {Kzlx прво.щмой
поверки обеспеtIивается передача единиц:

- элекгрического сопртивJIениJI в соответствии с Государственной поверочной схемой
дIя средств измерений элеIсгрического сопротиыIениJI постолIного и переменного токц
утвержденной Приказом Федерального alгентства по TexHи.IecKoMy реryJIиров:lнию и метологии
Ns 345б от 30 декабря 2019 года, подтверждающая просле]ю{мемость к Государственному
первиtIному этzллоIrу едrницы эJIекгрFIеского соцротивления ГЭТ 14-2014;

- времени, частоты и нацпональной ш<апы времени в соответствии с Госуларственной
поверочrой схемой для средств измерний времеЕи и чzютоты, утвержденной Приказом
Федерапьного zlгеЕтства по техниЕIескому реryJlиров:tнию и метрологии Ns 2360 от 26 сентября
2022 rода, подтверждzlющzul прослеживаемость к Государственному первитIному эталоIrу
единицы времени, чiютоты и наrцлопаьной шкаJIы вр€мени ГЭТ |-2022;

- сиJIы постоянного электического тока в соответствии с Государственной поверо.пrой
схемой дrrя средств измерений силы постоянного электрического тока в дliшазоне от 1,10-1б дО
100 А, утвержленной Приказом Федерального lгентства по техническому реryлированию и
метрлогии J',lb 209 1 от 1 октября 20 1 8 года' подIвержд:tющiш просле)lслваемость к
Государственному первиtIному этмоIrу ед {ицы сиJIы постоянного элекци.Iеского юка
ГЭТ 4-91;

- элекгрического нaшряжения в соответствии с Государственной повеРЧНОй СХеМОй ДIЯ
средств измерний постоянного элекцпtlеского н:шряженЕя и электро.щижущей сиJш,

утвержденной Приказом ФедераJIьного zгентства по TexHшIecKoMy реryJшрованию и метрологии
Ns 1520 от 28 июlи 2023 rодц подтвержд:lющм просле)юлваемость к госуларственному
первrr.Iному эталону ед,rницы электриЕIеского напряжения ГЭТ lЗ-202З.

1.3 Метрологические характеристики комплекса подтверждilются непОСРеДСТВеННЫМ

сJIичением с осIIовIIыми средствап,rи поверки.
1.4,Щогryскается проведение поверки комплекса в части отдельIIьD( измеритеJIьных

каналов (далее - Ик), на меньшем Iмсле поддtllпазонов измерений, в соответствии с зalJIвлением

ыIадеJIьца комIlлекса или лица' предст:вившего комIшекса на поверку, с обязательньпr,r

указiшием информачии об объеме проведенной поверки в Федерапьном информационном фонде
по обеспечению единства измерепий.

1.5 В результате поверки должны быгь полгверждены метолоIические требования,

приведенные в Приложение А.
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2 Перечепь операций поверкп средства пзмеренпй
2.1 При проведении поверки выпоJIЕяют следующ,rе операции, указ:лнные в

таблице 1.

Таблица 1 - по
обязательность выпоJшения

операций поверки при
Наименование операции

поверки при первI{tшой
поверке

при периодической
поверке

Номер раздела
(rryHKTa) методики

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIIIяется
операция поверки

Внешний осмотр средства
измерений Да Да 6
Контроrъ условий поверки
(при подготовке к поверке
и опробов:lЕии средства
измерений) Да .Ща 7.|
Опробовапие (при
подготовке к поверке и
опробовatнии средства
измерений) !а ,Ща 7.2

Да 8

Проверка прогрll}lмного
обеспечения средства
измерний ,Ща

Да 9

Определешие
метроJIогических
характеристик и
подтверждецие
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованил\,r Да

9-1Да Да

Определение приведенной
погрешности измерний
входнъ,D( сигнаlлов сиJIы
постоянного тока

9.2Да [а

Определение приведенной
к диапазоЕу измерений
погрешности ИК входlьж
сигналов н:шряжения
постоянного тока

9.зДа ,Ща

Определение абсолютной
погрешности ИК входrьп<
сигнаJIов
термопреобразователей
сопротивлепия

9.4Да Да

Определение абсо.lшотной
погрешности ИК входньп<

сигнitлов термопар

J



Наименование операции
поверки

обязате.тьность вьшоJIнеЕиrl
операций поверки при

Номер раздела
(rryпюа) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолЕяется
операция поверки

при перви.шой
поверке

при периодическои
поверке

Определение
относительной
погрешности ИК входньп<

частотЕьD( сигнzIлов Да .Ща 9.5

Определение абсолотной
погрешности ИК входrьп<
имIryльсньIх сигнilлов Да Да

сигналов сиJш постоянного
тока Да Да 9.,7

Определение приведенной
к диlшазоЕу измерений
погрешности ИК вьD(одньD(

сигн:Iлов Еzшряжениrl
постоянного тока !а ,Ща 9.8

Полгверждение
соответствия средства
измерений
мецологическим
требовапияr,r Да Ща 9.9
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3 Требования к усJIовпям проведенпя поверки средства пзмерепий
При проведении поверки доJIжIIы собrподаться сле,ryющие условия:
- температура окружающей срды, ОС от +10 до +40

- относительпая влtDкяость,уо, не более 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 108,0

4 Метрологпческпе ц техвические цrебоваrrпя к средствам поверки
4.1 При проведеции поверки комплекса применяют средства поверки9 указдшые в

таблице 2.

Таблица 2 - дства по

Метрологические и тек{ические требовшrия к
средстваIt,l поверки, необход,lмые дrя

проведениJI поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

основные ства по
Калибратор

многофункциональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
MC6(-R), рег. Nэ 52489-13

ее - калиб

Рабочий этirлон е.щlницы силы постоянного
электрического тока 2-разряда согласно ГПС,
утвержденной приказом JФ 209l Федерального
tгентства по техЕическому реryлировilнию и
метро логии от 01.10.2018 г

9

9.6
Определение приведенной
к д-r:шазоЕу измерний
погрешности ИК вьп<одrьп<

4

Перечень рекомендуемьtх
средств поверки
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Операции
поверки,

требуюIщ.rе
применение

средств
поверки

Метролоrические и техЕические требования к
средствzlI\.l поверки, необходимые дrя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

9
Рабоцтй эталон 5-го разряда и выше согласно
Приказа Jф 2360 в д,Iапа:}он!tх частот от l до
б000 Гц

9
рабо.мй эталон 3-го разряда и выше согласно
Приказа Ns 1520 в диtlпазон:lх н{lпряжения
постоянIlого тока от миЕус 10 до l0 В

Кшибратор

9

Рабочий эталон 4-го разряда и выше согласно
Приказа }lЪ З456 в диапазоЕе сопротивлеЕия
постояЕному току термопробразователей
сопротивления в температурном эквивtlленте:
от -200 ОС до +850 "С (Ptl00) (100П)
от -180 до +200'С (50М)

9

Рабо.л,rй эталон 3-го разряда и выше согласно
Приказа }lb 1520 в ди,шазонllх н.шряжения
постоянЕого тока (ТЭ.ЩС) термоэлекгрических
преобразователей в температурпом
эквивiIленте:
от -200 ОС до +1370 'С (тип К)
от -200 ОС до +800 "С (тип L)

Ка:rибратор

Вспомогательное оборудование

,| _9
Персона;rьный компьютер с
програNrмным обеспечением

<Epsilon LDlAsПa.IDE>
Средства измерений для контроrrя условrй поверки

6-9
Средство измерений температуры
окружающей среды: дraшarзон измерепий от
l0 "С до 40 ОС, пределы доrrускаемой основной
абсо.гпотной погрешности измерний +0,5 ОС

Измеритель влalжности и
температуры ИВТМ-7М-Д,

рег. JФ 71394-18

6_9

Средство измерений относительной
вл:Dкности окружающей сре.Фl: диaшазон
измерений от 5% до 80 %, пределы

допускаемой основной абсошотrrой
погрешности измерний +5 О/o

6_9

Средство измерений атмосферного дtlвлеЕия:
диzшазон измерений от 84,0 ло 108,0 кП4
пределы догrускаемой абсоrпотной
погрешности измерений атмосферного
давления +0,5 кПа

Примечшrие - ,Щопускается испоJIьзовать при поверке другие утвержденные и

аттестов:lнные этаJIоЕы единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

поверенЕые, обеспе.плвающие трбуемую точность передатш единиц веJIитrин поверяемому
средству измерений.

5

Кшибратор

Калибратор
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5 Требовапия ýс.irовпя) по обеспечеппю безопасностli проведеЕпя поверки средства
пзмеренпй

5.1 При проведеЕии поверки должны соб.тподаться трбования:
- правил техпшIеской экспrryатации электоустzшовок потребителей;
- прllвил безопасности при экспJryатации средств поверки и комплекса' цриведенЕьD( в

экспJIуатационньD( документ:rх;
- инструкчrй по oxp:lнe труда действ}тощтх яа объекге.
5.2 К проведению поверки доrryскilются Jмцц явJIяющиеся специ:lлист{lI\,tи органа

метрологической службы, юридического JIица или инд,lвидуального предприниматеJIя,
llккредитовчlпного Еа право поверки средства измерений, изуIмвшие настоящую методику
поверки, эксILIryатационные документы комплекса и средств поверки и прошедпие инструктФк
по охр{u{е 1руда.

б Внешний осмотр средства пзмерепий
6.1 При проведении внепшего осмота комплекса устarнавJIивают:
- соответствие заводского номера на маркировошrой табли,лсе и в формуляр;
- соответствие комплектности комIшекса паспорту и описzlнию типа;
- отсутствие внепших повреждевий, а также узлов и деталей с ослаблепньь,r или

Ееиспрalвным креплеЕием;
- наличие маркировки и надIисей, относлIшеся к MecTaNr црисоедiнения и упрalвJIепия;
- исправность устройств для присоединеЕия внепших элекгрических цепей.
6.2 Результаты поверки по IryElcry б с,штают положитеJъными, если:

- заводской номер комплекса на маркирво.пrой табrш.п<е соответствует yK:tз:tHHoMy В

формуляр;
- комплеюЕость комплекса соответствует паспорту и описанию типа;

- отсутствуют внешние повреждения, а также узJIы и дет:IJIи с ослабленньп,r иrп,r

неисправным креплением;
- имеются маркирвка и надписи, относящеся к MecTalM присоединения и упрarвлепия.
б.3 При поJIучении отрицатеJIьных резуJIьтатов внешнего осмотра СИ поверку

комплекса прекращzlют.

7 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерепий
7.1 Контроль условий поверки.
7.1.1 Комплекс и средства поверки вьцерхив:lют при условия(, указанньD( в разделе 3,

не менее трех часов, есJIи они находиJшсь в условиJI, 6TJIи,IH6D( от указанньп< в разделе 3;

7.1.2 Подготавlпtвшот к работе средства поверки в соответствии с их

экспJIуатационньши документап,lи ;

7.2 Опробование.
7.3 При опробовании вьmолIUпот сле,ryюuцле работы:
-комплексВк.пючаютвсетьВсоотВетстВиисУказшlиями'приВеДенЕымиврУкоВодстВе

по экспJryатации;
- через одry миIrуту после вкJIючения убеждаются, что горят инд.rкаторы <PWR> и

<RUN> на Molryju[x источника питilниJI и центрzлльного процессора, а также индикаторы <RUN>

Еа всех модуJIях ввода/вывода.
7.4 Результаты опробовшrия стмтают положительными, есJIи через одrу миIrуту после

вкJIючениJI комплекса горят ин,щкаторы <PWR> и <<R(JN> на мо.ryJIях источника пит{tния и

центрiшьного процессоръ а тilкже индикаторы <RllN> IIа всех модуJIях ввода/вьвода.

7.5 При полrlении отицатеJIьIIьD( результатов опробовшrия поверку комплекса

прекращают.

6
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8 Проверка программпого обеспечепия средства пзмеренпй
8.1 Прверку прогр:ll\,rмного обеспечения (далее - ПО) комплекса проводят сравнением

идентифrл<ационных дtlнньD( ПО комплекса с идентификационными ддlными,
зафиксировапными при испытаниJD( в цеJIях утверждеIIиJI типа и отраrtеЕными в описании типа
комплекса.

8.2 ИлентификациоЕные данные прикJIадrого ПО проверлот следующим образом:
8.2.1 На панеJIи оператора комплекса открывают вкJIадку <,Щиагностика REGUL> и

смотят текущую версию ПО.
8.3 Идентификационные данные ПО модулей ввода./вьвода проверяют следующим

образом:
8.3.1 Заrrускают на персонаJIьном компьютере среду разработки <Epsilon LDlAstra.IDE>.
8.3.2 Открьвают редalктор модуrrя ввода./вьводц дtя которого необходимо узнать

версию ПО, и в поле <FW version сurrепt> ((Текущая версия прошивки)) смотят текущую
версию ПО.

8.4 Результаты поверки по пункry 8 сц,rтают положительными, есJIи
идентификационные дrrнные ПО комплекса соответствуют идентификационным данЕым,
отрaDкеппым в описllнии типа.

8.5 При поJIучении оцицательньD( результатов по 8 поверку комплекса прекращают.

9Определение мец)ологических характерпстпк п подтвер)rцение соответствия
средства rrзмереппй мец!ологпческим цrебованиям

9.1 Определение приведепной к диапазопу измерепий погрешпости ИК входпых
спгнаJlов сплы постояпIlого тока

9.1.1 Откпочают первичньй измерительньй преобразомтель ИК (при на.пичии) и к
соответствующему ИК комплекса' на вход модулей ввода/вьrвода alнilлоговьD( сигIlalлов и
обработки д.lнньж (далее - модуль) R500 AI 08 052 или R500 Д 08 042 (в зiлвисимости от типа
применяемого модуJIя в составе ИК), подкJIючalют калибратор, установленньй в режим
воспроизведениJI электиIIеского сигнала сиJIы постоянного тока' в соответствии с руководством
по эксплуатации.

9.1.2 С помощью калибратора задIlют электрический сигнал сиJIы постояпного тока. В
качестве концольньD( точек принимatют тоtIки, соответствующие 0; 25; 50; 751' l00 % д4irпазона
измерений сиrцалов сиJIы постоянного тока.

9.1.3 С персонального компьютера' подкJIючешIого к комплексу, считыв:lют значения
входного сигнала силы постоянного тока и в каждой контрольной точке вьFIисJIяют приведенIrую

к ди:шазону измерений погрешIIости ИК входньп< сигнltпов сиJIы постоянного тока \, О/о, по

формуле
| _I

v. = ВУ Т .|00 (l)" I_., - I_,.

значение сиJIы постоянного тока в контрльной ToIIкe по покalзltниям

комплексц мА;
пок:lзаЕие ка.тибратора в контоJIьной тоIIке, мА;

м!лксимilльное и минимaшьное значения границы диапазона аЕalлогового
сип{alла силы постолrного токц мА.

где I

I

I

1



9.1.4 Если показаниJI комплекса можно просмоlреть тоJIько
технолоrического параN{етра' то :
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в едпшцtж

а) при линейной функции преобразоваrп,rя значенIбI тока I,-,, мА, рассшьвают по

формуле
lб .(х -х , )+4

х -х
(2)I

где х настроенньй
измерений;
настроенньrй
измерений;

Х*" - значение и
С.п,rтьвают
комплексу.

б) при функtц.lи

рассчитьвilют по формуле

где U

4.(х_" -x,t")
х -х

верхний предел измерений ИК, в абсоrпотньп< е,щrницах

нижний предел измерений ИК, в абсошотньп< единицах

змеряемого параметц в абсолютньп< едrницzж измерений.
с монитора персонalльного компьютера'' по.щJIючеЕIIого к

преобразования с корнеизвлечением значения тока \* мА

х

+4, (3)

9.1.5 Результаты поверки по 9.1 сrштzлют положительными, есJIи приведенная к

диiшазону измерений погрепшость Ик входньп< сигнмов силы постоянного тока9 рассчитанная
по формуле (1), в кажлой контрольной точке не вьD(одит за пределы, указапные в табrшце А.1
приложения А методики поверки.

9.1 .6 При поJIyIении отицательньD( результатов по 9.1 поверку комплекса прекрa цают.
9.2 Определение прпведенной к диапазону измереппй погрешпостп ИК входных

сигнаJIов папряжения постоянЕого тока
9.2.1 Откrпочают перви.пrьй измерительньй преобразователъ ИК (при наличии) и к

соответствующему ИК комплекс4 на вход модулей R500 дI 08 042, подк.lпочают калибратор,

устшlовленньй в р€жим воспроизведениJI электрического сигнilла нtшряжениJI постоянного тока
в соответствии с руководством по экспJryатauши.

9.2.2 С помощью калибратора зад:tют электрическиЙ сигнал напряжениJI постоянногО

тока. В качестве контольных точек приним:tют точки, соответствующие 0;25;'50; 75; 100 %

диaшазоЕа измерений входньп< сигнarлов нiшрлкения постоянЕого тока.

9.2.3 С персона:lъного компьютера' подкJIюченного к комплексу, считывак)т значения

входного сиtнzlла напряжения постоянного тока и в каждой контрольной точке выIмсJlяют

приведешrуЮ к диiшазоIrУ измерений погрешность ИК входтьпr сигнatлов ЕапряжениJI

постоянного тока уч,vо, по формуле

-U (4)
U

Yu = .l00,
U -U

значение нацряжения постоянного тока в контроJIьной то.п<е по покд}:lниям

комплексц В;
показtшие калибратора в контрольной точке, В;

максимllJьноеиминимаJIьЕоезначевиJIграпицы.щliшазопасигн:tланапряжения
постоянного токц В.

U
U
U

9.2.4 Результаты поверки по 9.2 с.п.rтают положительными, есJIи приведеннarя к

ди:шазоЕу измерений погрепшость ИК входньтх сипIалов нiшрлкениJI постояпного токц

рассчитанЕаJI по формуле (4), в кажлой контрольной точке не вьD(одпт за пределы, указtшные в

таблице А.1 приложения А методики поверки.
9.2.5 При поrryчении оIрицатеJIьньD( результатов по 9.2 поверку комплекса прекращают.

8
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9.3 Опреде.пенпе дбсолютной погрешностп ИК входных сигЕаJIов
термопреобразоватqrrей сопротцвJIения

9.3.1 Отк_rпочают перви,rrrьшi измеритеrьньй пробразователь ИК (при на.llи,ши) и к
соответствующему ИК комплексц на вход модулей R500 Д 08 03l, подк.тпочают калибратор,

устаrrовленньй в р€)rо \{ воспроизведенrrя сигналов термопробразователей сопротивлеЕия по
ГОСТ бб51-2009 с номинальной статической харакгеристпкой: ftl00 (о=0,00385 'C-l), 50М
(с:0,0й26 oC-l) или (с:0,00428 "C-l), l00П (о=0,00391 oC-l) (в завистшости от настройrсr ИК), в

соответствии с руководством по эксшryатации.
9,3.2 С помощю кашrбратора зад:lют сиIнiшы термопар. В качестве контрльньD( точек

принимают точки, соответствующrе 0; 25; 50; 'l5; l00 % диlшазона измернrтй сигнzшов

термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 665 1-2009.
9.3.3 С перона.льного компьютера по.щJIюченного к комплексу, сIштывают значения

входного сигнала термопробразователей сопротивлениJI по ГОСТ б651-2009 и в каждой
контроrьной точке вы.IисJIяют абсолютную погрешность ИК входньD( сигнaллов

термопробразователей сопртивлепиJl Дr", О/о, по формуле

^тс=,_. 
- t,,., (5)

где t** - значецие температуры по показапиям комплексц ОС;

t_ - показание ка.пибратора в контролъной точсе, ОС.

9.3,4 Результаты поверки по 9.3 сImтают положитеJIьЕыми, если абсоrпотная

погрешность Ик входrьrх сигнtlлов термопробразователей сопртивлениJI, рассчитilннaц по

формуле (5), в кажлой контрольной точке не вьD(одит за пределы, указаЕные в таблице Д.l
приложения А методлки поверки.

9.3.5 При поJryченш.r отицательньD( резуJIьтатов по 9.3 поверку комплекса прекраrцirюТ.

9.4 Опреде-певпе абсолютпой погрешЕостп ИК входпых спгпаJIов термопар
9.4.1 откпочшот перви.пrьй измерительньй пробразователь ИК (при нали.пrи) и к

соотвсIствующему Ик комIlлексц на вход мо.ryлей R500 Д 08 03l, подк.lпочают ка;lибратор,

установленньй в режим воспризведения сигнаJIов термопар по ГоСТ Р 8,585-200l, в

соответствии с руководством по экспJryатaцIии.

9.4.2 С перона:lьного компьютера, по,щJпоченного к комплексу, считывIlют значение

температуры холодIого спм для ИК и вводят его в ка.либратор KllK значение компенсации

температуры холодного спая термопары.
9.4.3 С помощью кшпrбратора задiлют сшrrалы термопар типа К или L (в зависимости от

настройки ИК) по гост Р 8.585_2001. В качестве контрльных точек принимzлют тоlки,

"ооrЬ.r.r"уrооцrе 
0; 25; 50; 75; l00 % д{апазона измерний сиIнllлов термопар типа К или L (в

зависимости от настройки ИК) по ГОСТ Р 8.585-200l.
9.4.4 С перона.пьЕого компьютера' по.щJIючеIпiого к комплексу, сIштывilют значения

входtого сигнала термопар и в каждой контрльпой Totкe выIшсJIяют абсоrпоткую погрешrостъ

ИК входньп< сигнalлов термопар Arn , 
Ой, по формуле

^m:t,6,. 
- t,,, (6)

где t-* - значение температуры по показд{иям комплексц ОС;

t_ - показllние ка.либратора в контрольной то,п<е, ОС.

9.4.5 Результаты поверки по 9.4 счит.lют положительными, если абсоrпотная

погрешность ИК входных сигнaшов термопар, расстштапнм по формуле (6), в кажлой

контрольной точке не вьD(одит за предеJIы, указанные в табrпrце Д.l приложения д мЕтодики

поверки.
9.4.6 При поJryчении оцицательньD( результатов по 9.4 поверку комплекса прекращают.

9.5 Опрелеление отпосптнIьпой погрешностц ИК входных частотпых сигнаJlов

9.5.1 отюпочают первишrьй измерительныr1 пробразоватеrь ИК (при налиштп) и к
соответствуюЩему ИК *orrn"*.u, на вхоД модулеЙ R5O0Dд03 0l1 иrш R5O0DД0302l (в

зависимости от применяемого мо.ryJIя в составе ИК), подкJIюч:лют капrбратор, установленньй в

9



мп-626-2024

режим воспроизведения частотньD( сигн:Iлов, в соответствии с руководством по экспJryатации.
9.5.2 С помощью ка.пибратора задalют электрический сигнал частоты с чlltlплитудой 5 В. В

качестве KoHTpoJIbHbD( точек принимzlют, соответствующие 0, 25, 50, 75, 100 О/o диапазона
измерений входIьD( частотных сигнaшов.

9.5.3 С персонаJIьного компьютера' подкJпоченного к комплексу, считывlлют значения
вход{ого частотного сигнала и в каждой контроrьной TotIKe вьтчисJuIют относитеJIьную
погрешность ИК входньD( частотньD( сигнаJIов 6" , %, по формуле

6,= 
u"l-u. .t00 (7)

V"
где v*" - значение чzютоты по показаниJIм комплекса, Гц;

чэт - покщtlние калибратора в контроrьной точке, Гц.

9.5.4 Если покщatниJI комплекса можно просмотреть только в едиЕицalх измеряемой

величиЕы, то при rпrнейной функции преобразования значение частоты v*", Гц, рассчитывают
по формуле

,,." =]*_}..(х*' -x.')+v.,", (8)
i.* - п.,п

где Х,,"_ - настроенньй верхшй предел измерений ИК, соответствующий верхнему
значению частоты, в абсоrпотньD( единицах измерений;

X.in - настроенньй нижний предел измерений ИК, соответствующий нижнему
значению частоты, в абсошотньD( единиц:lх измерений;

хо* - значение измеряемого параI\,tетрц соответствующее задаваемоЙ чаСТОТЫ, В
- абсоrпmньD( ед,Iницaж измерепий. Сwrтьвают с монитора операторской

стalнции.
9.5.5 Результаты поверки по 9.5 считают положитеJIьными, есJIи относительпiЦ

погрешность ИК входньп< частотЕьD( сигн:tлов, рzюсчитанная по формуле (7), в кажлой

контроrьной точке Ее вьIходит за пределы, указдfiые в табrmце Д.1 приложения Д мgгодики
поверки.

9.5.б При получении отрицательньD( резуJьтатов по 9.5 поверку комплекса прекраIцаюТ.

9.6 Определепие абсолютной погрешЕостп ИК входпых импульсных сигпаJrов
9.б.1 отк.lпочают первrгчrrьй измерительньй преобразователь ИК (при наlпr.п-rи) и к

соответствуюЩему ИК комплексц на вход модулей R500 DД 03 01l или R500 DД 03 021 (в
тlвисимости о применяемого модуJIя в cocтalBe ИК), подкrпочают кшмбратор, установленньй в

режим воспроизведения импуJIьсных сигнzIлов, в соответствии с руководством по экспJryатации.

9.6.2 С помощью калибратора задшот импульсные сигнаJIы с частотой 1 Гц и амплитудой

5 В. В качестве контрольньD( точек приним{lют, соответствуюIщiе 0, 25, 50, 75, 100 О/о ДИаПаЗОНа

измерений входньD( имIryльсньD( сигналов.
9.6.3 С персонаJIьного компьютер4 по,щJIюченного к комплексу, считыв€lют значеЕия

входного имIryльспого gипlала и в каждой коктрольной точке выtшсJIяют абсоrпотную

погрешность ИК входньп< имIrуJIьсньD( сигналов А*. , имп., по формуле
(9)_^_,

где А*" - значение частоты по показalниям комплекса' имп.;

^. 
- показzrние ка:rибратора в контроrьной ToTIKe, имп,

9.6.4 Резулътаты поверки по 9.6 счит:tют положительными, есJIи абсоrпотнм

погрешность ИК входlьп< импуJIьсЕьD( сипlалов, рассIштанная по формуле (9), в каждой

контроrьной точке не вьD(одит за предеJIы, указаЕные в таблице Д.l приложепия д методики

поверки.
9.б.5 При поrryчеЕии отицатеJIьньD( результатов по 9.б поверку комплекса прекращalют.
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9.7 Определение приведецной к дпапазону измерепий поцешностп ИК выходпых
спгпалов силы постояппого тока

9.7.1 Отк-lпочают упрilвJIяемое устройство ИК (при нали.п,rи) и к соответствующему ИК
комплекс4 к вьIходу модулей R500 АО 08 03 l, подктпочают каплбратор, установленЕьй в режим
измерний аналогового сигяzлJIа силы постоянного тока в соответствии с руководством по
экспJryатации.

9.7.2 С персонального компьютерц по.щJпочепного к комплексу, устанавJмвают
значениJI вьD(одного аналогового сигнма силы постоянного тока. В качестве KoHTpoJIbHbD( точек
принимают тоIIки, соответствующие 0,25, 50,75, 100 % диiшазоЕа воспризведения вьD(одньD(

сип{алов сиJIы постоянного тока.
9.7.3 С помощю каlплбратора измеряют дrалоговьй сигнalл сиJIы постоянного тока и в

каждой контрольпой то.псе вьIlмсJuIют приведенную к дrапазоIrу измерений погрешность ИК
вьD(одlьD( сиrъалов силы постоянного тока yi* , %, по формуле

тт
у;'-='зз__'_,,1g9, (l0)

I.* - l.,n

где I.uo - значение сиJIы постоянного тока, задаваемого комплексом, мА.

9.7.4 Результаты поверки по 9.7 с,пrтают положитеJIьными, если приведенншI к
диiшаl}ону измерений погршность ИК вьrходньD( сигналов силы постоянного тока, рассчитаннaUI
по формуле (10), в камой контрольной Totкe не вьD(одит за предеJIы, указанные в таблице А.1
приложения А мgгодики поверки.

9.7.5 При поrryчении отицательньD( резуJIьтатов по 9.7 поверку комплекса прекращают.
9.8 Определепие приведенЕой к дпапазопу измеренпй погрешпостп ИК выходпых

сигнаJIов папряжения постояпного тока
9.8.1 Отк-lпочают управJIяемое устройство ИК (при ншlичии) и к соответствующему ИК

комплексц к выходу модулей R500 Ао 08 03 1, подк.тпочают ка:rибратор, установленньй в режим
измерений ана;rогового сигнала нzlпряжеЕия постоянного ток4 в соответСтвИИ с руководСтВОМ ПО

экспJryатации.
9.8.2 С персонaIJIьного компьютерц подOlюченного к комплексу, устанавJтивzlют

значения вьDaодного аналогового сигнала напряr(ения постоянного тока. В качестве KoItTpoJIbHbD(

точек приним:lют точки, соответствуюulие 0,25,50, 75, 100 %о ДИаГlаЗОНа воспроизведения

вьD(одпьD( сигналов нiшряжения постояяного тока.
9.8.3 С помощью кыlибратора измеряют шrалоговьй сигнarл нtшряжения постоянного

тока и В кахдой контРольной то.л<е вьFIисJUIют приведенпую к диапaвону измерний

погрешЕость ИК вьп<одrьо< сип{алов напряжения постоянного тока у}*, %о, по формуле

-UU
уU- l00,

U -U,i"
где U.* - значение н:шряжеЕия постолlного тока' задаваемого комплексом, В,

9.8.4 Результаты поверки по 9.8 с.п.rтают полоя(итеJIьными, есJIи приведеннаJI к

диrшазоЕу измерпий погр€шность ИК вьu<одньп< сигнмов ItIшрrDкения постоянного токц

рассчитаннzлJl по формуле (11), в кажлой контроJБной Toltкe не вьD(одlт за предеjIы, уке}анные в

табшrце А.1 приложения А методrки поверrс,r.

9.8.5 При поrryчении оцицательньD( резуJIьтатов по 9.8 поверку комплекса прекращают.

9.9 Полгверlцепие соответствия средства измеренпй метрологпческим

цrебованпям
9.9.1 Комплекс соответствует метрологическим требованияv, установленЕым при

УтВерждениитипцирезУльтатыповеркикомпЛексасчитаютпоJIожитеJIьными'если:
- рассчитанные по формуле (1) зпачения приведенной к диапазону измерений

погрешности ИК входнъп< сигнttлов сиJIы постояяного тока Ее выходят за предеJIы, указапЕые в

таблице А.1 приложения А мЕтодики поверки методики поверки;

ll
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- расстштанные по формуле (4) значения приведенной к д,IапirзоЕу измерний
погрепшости ИК входньп< сигнtlлов нlшрякения постоянного тока не вьD(одят за пределы,

указанные в таблице А.1 приложения А методики поверки;
- рассчитанные по формуле (5) зпачения абсо.ltютной погрешности ИК входпьп< сппlzллов

термопреобразователей сопротивленшI не вьD(одят за предеJIы, укщанные в табrп,rце А.1
приложения А методлки поверки;

- рассчитанные по формуле (6) значения абсоrпотной погрешности ИК входньп< сигнalлов
термопар не вьD(одят за предеJIы, указанные в табrшце А.1 приложения А метод{ки поверки;

- рассчитдлные по формуле (7) значения относительной погрешности ИК входrьп<
частотньD( сип{алов не вьD(одят за пределы, указ:tЕные в табrпrце A.l приложения А метод.rки
поверки;

- рассчитаЕные по формуле (9) значения абсолотной погрешности ИК входньп<

импуJьсньD( сигналов не вьD(одят за предеJIы, указilпные в таблице А.1 приложения А методики
поверки;

- рассIмтzrнные по формуле (10) значения приведенной к дrапш}оЕу измерекпй
погрешности ИК вьп<одньп< сигнiIлов силы постоянного тока не вьD(одят за пределы, укalз:tнные
в таблице А.1 приложения А мстомюr поверки;

- рассtlит:lнные по формуле ( l l ) значепия приведенной к д.rапа:}оIrу измерний
погрешности ИК вьп<одньп< сипlalлов напряжения постоянного тока не въD(одят за предеJш,

указtlнные в таблице А.1 приложения А мЕтодики поверки;

Примечание -При поверке комплекса в соответствии с IryЕюом 1.4 настоящей
методики поверки вьшоJIнение условий по гryнкту 9.9.1 проверлот с учетом объема проводимой
поверки.

9.9.2 В сrrrlае певыполнения условий по пункту 9.9.1 результаты поверки комплекса
считilют отрицательными.

10 Оформленпе результатов поверкп
l0.1 Результаты поверки оформл.шот протоколом поверки произвольной формы с

указанием объема проведенной поверки, даты проведения поверки, условий проведения поверки,
примешIемьD( средств поверки, резуJIьтатов поверки.

10.2 При положитеJьньD( резуJIьтатах поверки комплекса признается пригодной к
применению. Сведения о положитеjIьIlьD( резуJIьтатах поверки и объеме поверки передаются в
Федеральньй информационный фонл по обеспеченrдо единства измерениЙ с обязателъньш

указанием информшllла об объеме проведенпой поверки. По змвлению владельца средства
измерений иJш лица" предстttвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке, на
которое нfi{осится зЕiж поверки, а также указьваgгся объем поверки.

l0.3 При отрицательньIх результатах поверки комплекса признается непригодной к
применению. Сведения об оцицате.rъньн резуJьтатах поверки передаются в Федеральный
информационньй фонл по обеспечению ед,Iнства измерений. По зtlявлению владельца средства

измерений или JIиц4 представившего его на поверку, вьцalется извещение о непригодности.
10.4 Пломбировlu{ие комплекса Ее предусмотено.

Руководитеrь лаборатории И.Р. Гатияryл;плн
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Табли А.1_ огические ха

Прилоясение А
(обязательное)

Метрологические характеристикп комплекса

комплекса

Тип ИК .Щиапазон измерений

Тип модулей
ввода./вывода

мalлоговых сигнaIлов и
обработки данных

Пределы
допускаемой
погрешности

ИК входных сигналов силы
постоянного тока

от4до20мА R500 AI 08 052 у: +0,13 Yо

от4до20мА R500 AI 08 042 у: +0,055 %

ИК входных сигналов
напряжения постоянного тока

от -10 до +l0 В R500 AI 08 042 у: +0,055 %

ИК входных сигналов
термопреобр }ователей

сопротивления

Сигналы (Ом) термопреобразователей сопротивления с
нсх Pt1004) (0:0,00385 .С-')

в диaшlt:}онах измерений:
от 0 до +100 ОС,

от 0 до +150 ОС,

от 0 до +200 'С,
от 0 до +250 ОС,

от -10 до +150 'С,
от -30 до +100 "с,
от -50 до +60 ОС,

от -50 до +150 ОС,

от -200 до +850 ocl)

R500 AI 08 031

А: +0,5 оС

(четырехпроводнм
схема подключения);

^: 
+0,7 ос

(трехпроводная
схема подключения)



Тип ИК .Щиапазон измерений

Тип модулей
ввода./вывода

tlнilлоговьIх сигнaшов и
обработки данных

Пределы
допускаемой
погрешности

ИК входных сигнЕtлов
термопреобразователей

сопротивления

нсх 50 (о=0,0042б'С-
в диaшазонФ( измерений:

от 0 до +100 ОС

от -50 до +200 ocl)

нсх 50м4) 10=0,00428 
.С-')

в диапазонФ( измерений:
от 0 до +l00 ОС

от -180 до +200 "Cl)
нсх 100п4) 1с=0,00з91 

.C-l)

в диапllзонD( измерений :

от 0 до +100 ОС

от -200 до +850 "Cl)

R500 AI 08 03l

Д: +0,5 оС

(четырехпроводная
схема подключения);

А: +0,7 оС

(трехпроводная
схема подключения)

ИК входных сигналов термопар

Сигналы (мВ) термопар с НСХ
ТХА К)5) в диапазонах измерений:

от 0 до +l50 ОС,

от 0 до +550 ОС,

от 0 до +700 оС,

от 0 до +l l00 ОС,

от -200 до +1370 ОС2)

ТХК Ф)5) в диапазонах измерений:
91 Q д9 +l50 ОС,

от 0 до +250 ОС,

от 0 до +400 ОС,

от 0 до +600 "С,
от -200 до +800 ОС2)

R500 AI 08 031 Д: *2,5 оС

ИК входных частотных сигн:lлов от l до 6000 Гцз)
R500 DA 03 011

б: +0,0l %
R500 DA 03 021

мп-626-2024
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Тип модулей
ввода/вывода

аналоговых сигналов и
данных

.Щиапазон измеренийТип ИК

R500 DA 03 01l
Д: *l имп

R500 DA 03 02l
Счет импульсов

от 1до 15000ИК входных частотных сигналов

у: +0,|З75 О/оR500 Ао 08 031от4до20мАИК выходных сигнttлов силы
постоянного тока

у: +0,|375 YоR500 Ао 08 03lот -l0 до +l0 ВИК выходных сигнiIлов
ия постоянного токаHaIl

l) Указан максима.lIьный диапазон измерений сигналов термопреобразователей сопротивJlения (зависит от типа подкJIючаемого

датчика и настроек ИК).
2) Указан максимальныЙ диzшазон измерениЙ сигнllлов термопар (зависит от типа подключаемого датчика и настроек ИК),
З) 

.Щиапазон измерений частотного сигнала зависит от типа подкJIючаемого датчика и настоек измерительного канала;
4) В соответствии с ГоСТ 6651-2009;
5) В соответствии с ГоСТ Р 8,585-2001.

Приняты следующие обозначения :

y - приведенная к диtшд}ону измерний погрешность;
Д - абсолютная погрешность;
6 - относительнalя погрешность;
о - температурный коэффичиент термопреобразователей сопротивления.

приняты следующие сокращения: Нсх - номина.llьная статическая характеристика.

мп-626-2024
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Пределы
допускаемой
погрешности


