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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика определяет методы и средства проведения первичной и llериодиче-

скоЙ поверок измерительных канr}лов (ИК) системы автоматизированной информационно-
измерительной коммерческого учета элекlрической энергии (АИИС КУЭ) ООО <Энергопро-
гнозD по объектам ООО <Самарские коммунtlльные системы>>, заводской номер 002, предназна-
ЧеННОЙ дJ'Iя иЗмерениЙ активноЙ и реактивноЙ электрической энергии и мощности, потреблен_
ноЙ (переданноЙ) за установленные интервilлы времени отдельными технологическими объек_
тами. сбора. обработки. хранения, формирования отчетных документов и передачи полученноЙ
информации.

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке под'Iежит АИИС КУЭ с переIшем ИК (состав и метрологические харirктеристи-

ки ИК должны соответствовать описанию типа на АИИС КУЭ), прошедших процедуру утвер-
ждения типа. АИИС КУЭ подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положениЙ ГОСТ Р 8.596-2002 кГосударственнм система обеспечения единства изме-
рений. Метрологическое обеспечение измерительньж систем. Основные положения).

Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньtх ИК, с обязательным

указанием информации об объеме проведенной поверки в Федеральный информационньй фонд
по обеспечению единства измерений, а тzlкже в приложении к свидетельству о поверке в случае
его вьцачи.

Первичную поверку проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щопускается при
поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию методики повер-
ки. При этом сведения о результатах поверки АИИС КУЭ передаются в Федера.lIьньй инфор-
мационный фонд по обеспечению единства измерений проводящими поверку АИИС КУЭ юри-
дическими лицами и индивидуальными предпринимателями только после утверждения типа
АИИС КУЭ. Свидетельство о поверке оформляют по зitявлению владельца АИИС КУЭ или ли-
ца, представившего АИИС КУЭ на поверку, только после передачи сведений о результатах по-
верки АИИС КУЭ в Федера.llьный информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Настоящая методика поверки не распрострilняется на средства измерений (измеритель-

ные компоненты) ИК АИИС КУЭ. которые должны быть утвержденных типов и поверяться в
соответствии с интервалами между поверками, установленными при утверждении их типа.

Все средства измерений (измерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ и средства изме-

рений. применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа и иметь действующую
поверку. Таким образом. обеспечивается прослеживаемость средств измерений. входящих в
состав ИК АИИС КУЭ. и АИИС КУЭ к госуларственным первичным эталонам. Средства по-
верки_ указанные в разделе З. обеспечивают прос-пеживаемость к госyдарственным первичным
этilлонам единиц величин:

- ГПСЭ единицы давления для об;rасти абсолютных давлений в диапазоне
t.10 6 

-1.10] Па. номер по реестру гэт49-2016:
- ГПЭ единиц относительной влажности газов- молярной (объемной) доли влаги. темпе-

ратуры точки росы/инея. температуры конденсации углеводородов. номер по реестру гэт151-
2020:.

- ГПЭ единицы температуры - ке_пьвина в диапазоне от 0"З К до 27З.lб К. номер по ре-
естру гэт35-2021 :

- ГПЭ единиц магнитной индукции- магнитного потока, магнитного NroMeHTa и градиента
магнитrIой индукции. номер по реестру гэт l 2-2021 :

- ГПЭ единиц BpeI,reHIl- частоты и нацtlоlriLtьной шJкапы вреNtс}iи- номер по реестру гэт1-
2022:

- ГПСЭ еJIlницы э-пек,i,рического напря)+.ЁIlrtя (Irojbтa) в диапазоIlе частот l0 j ,l0 Гц-
но\lер по реестр}, гэт89-2008:

- i llСЭ е,]лlнt]Ilы си"lы э.lектрl{ческого тOка в Jиапазоне частот 20 - 1 .10" Гlt. но\lер llo



реестру гэт88-2014;
- ГПЭ единицы электрической мощности в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц, номер по

реестру гэт153-20l9;
- ГПЭ единицы электрического напряжения, номер по реестру гэт13-2023.
После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьIтия могли повлиять

на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
ных компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднiul поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше событиям. В соответствии с МИ 3000-2022 кРекомендация. Государственнм
система обеспечения единства измерений. Системы автоматизированные информационно-
измерительные коммерческого учета электрической энергии. Методика поверки>, в случае, ес-
ли зzlмененные средства измерений (измерительные компоненты) не соответствуют описанию
типа средства измерения, срок действия поверки на АИИС КУЭ в части указанных ИК устанав-
ливается до окончания срока действия основной поверки. Во всех указанных случiulх оформля-
ется технический акт о BнeceнHbtx изменениях, который должен быть подписан руководителем
или уполномоченным лицом и руководителем или лредставителем метрологической службы
Предприятия-владельца. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемая часть эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l -оп ипо ки
обязательность выполнения

операций поверки при

периодическои
поверке

Номер раз-
дела (пунк-

та) методики
поверки. в

соответствии
с которым

выполняется
операция
поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

42 _)l
ДаДа

8.1Да Да2. Подготовка к пов

8.2Да Да
З. Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

8.зДаДасчетчиков э,-lе4.п ическои эне гии

8.1ДаДа
5. Проверка функчионирования компьютеров

8.5!аДа
6. Проверка функчионирования вспол{огате"]ьных

ст иств

8.6Да !а7. Проверка отсутствия ошибок информационно-
го обмена

9ДаДа
8. Проверка программного обеспечения средства
rtзrrерений
9. Проверка сведений о поверке средств из\rере-

Да
ний (изме IJ,tе_lьны\ коIIIIонентов
10. Проверка нагр\,зки на вторичные цепи из]\{е-

Да

Да

!а

l0.1

l0.2
}lте-,Iьных т с \laTo в нап яженIlя

l1. Проверка наtр},зки на вторичные цепи из}lе-

]r l,,те,]ьных трансфорrtаr,оров тока
Да Да 10.з

]

]1. Внешний осмотр средства измерений

АИИС КУЭ (АРМ и"-tи сервера)



1 2 J 4
12. Проверка падения напряжения в линии связи
между вторичной обмоткой ТН и счетчиков !а Да l0.4

13. Проверка пределов допускаемых смещений
шкалы времени компонентов системы обеспече-
ния единого времени АИИС КУЭ относительно
национа:tьной шкаJIы времени UTC(SU)

Да !а

14. Подтверждение соответствия средства изме-
рений метрологическим требованиям !а 11

l 5. Оформление результатов поверки !а Да 12

п олжение таблицы l

3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками
поверки, указанными в описаниях типа на средства измерений (измерительные компоненты)
АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в таблице 2.

Таблица 2 М ологические и технические ебования к с ства\1 по KIi

п. б Требования к

условиям проведения
поверки

Средства измерений температуры окружающе-
го воздуха в диапазоне измерений
от -20 до +50 'С с абсолютной погрешностью
не более +l оС;

Срелства измерений огносиrельной влажности
воздуха в диапазоне измерений от 0 до 98 0% с
абсолютноЙ погрешностью не более *5 7о при
23 оС:

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне измерений от 70 до 110 кПа с абсо-
шностью не более +1 кПа

Термогигрометр кИва-6>.

рег. Nл 46434-11

5

Операции поверки.
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

1

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Tl. рег. N9 39952-08

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапaвоне из-
мерений от 0.6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 7о;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диалазоне измерений
от 0.5 до l20 А с относительной погрешностью
не более *6 о%:

Срелства измерений коэффициента мощности
в диапазоне измерений от -1 до *1 с абсолют-
ной погрешностью не более t l ;

Средства измерений частоты переменного тока
в диапi}зоне измерений от 47 до 53 Гц с абсо-
лютной погрешностью не более +0.1 Гц

_пютнои по

l0.5

Да

J2



J2

Миллитесламетр порта-
тивный универсальный
ТПУ, рег. Л9 28134-12

п. б Требования к

условиям проведения
поверки

Средства измерений магнитной индукции в

диапазоне измерений от 0,01 до l мТл с отно-
сительной погрешностью не более
+[2,0+0,1(в"/в"-1)l %

Прибор дJul измерениJI
элекlроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рег. Ns 39952-08

п. 8.3 Проверка счет-
чиков электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений
от 0 до 360О с абсолютной погрешностью не

более +1';
Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапitзоне из-
мерений от 0 до 360'с абсолютной погрешно-
стью не более *l о

Прибор для измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
З.3Т1, рег..I!Ь 39952-08

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-
мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-
грешностью цg ý6л99 +3 Уо;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью
не более +6 о/o

п. 10.2 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельных трансформа-
торов напряжения

Прибор ьтя измерения
электроэнергетических
величин и показаiелей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Tl. рег. Ns 39952-08

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из-

мерений от 0,6 ло 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 %о;

Средства измерений действуюшtего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0.5 до 120 А с относительной погрешностью
Hg ý6л99 tб О/о

п. 10.3 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельных трансформа-
торов тока

Прибор л,,tя измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рег. J\! З9952-08

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из_

мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +3 %о

п. 10.4 Проверка па-
дения напряжения в
линии связи между
вторичной обмоткой
тн и счетчиков

Срелства измерений времени с абсолютной
погрешностью хранения шкаJIы времепи в ав-

тономном режиме за сутки ,1g ý9лgg +l с

Блоки коррекчии време-
ни ЭНКС-2. рег. Nч

37328-15

п. 10.5 Проверка
пределов допускае-
мых смещений шка-
лы времени системы
обеспечения единого
времени АИИС КУЭ
относительно нацио-
нальной шкалы вре-
мени UTC(SU)

боты со счетчиками систе}rыс По и оптический п вате"qь дляеобПе носнои ко {пью

п должение таблицы 2

Примечания
1 .щопускается применение других средств поверки с метрологическими характеристиками_

]обеспечиваюшlими требуемые точности измерений.

, z Вa" средства измерений. применяемые при поверке. должны быть утвержденного типа и

6

и}{еть действующ},ю поверк):

1



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года.
4.2 Измерение вторичной нагр},зки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ кметодика выполнения измерений параметов
нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и нzlпряжения прибором кЭнергомонитор

3-3Т> в условиях экспJryатации>. Измерения проводят не менее двух специarлистов, один из ко-

торых должен иметь удостоверение. подтверждающее право работы на ycтaнoBkilx до и выше

1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.
4.3 Измерение вторичной нагрузки измерI[гельньш трансформаторов н:шряженltя, вхо-

дящих в состав диис Куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим документ кметодика выполнения измерений па-

paJr,reTpoB нагрузки и вторичных цепеЙ трансформаторов тока и напряжения прибором (Энер-

гомонитор 3.3т> в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух специalлистов,

один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работьi на ycтaнoBkltx до

и выше 1000 В с группоЙ по элекгробезопасности не ниже Iv.
4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав Аиис куэ, осуществляется персоналом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ (ме-

тодика выполнения измерений парalметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока

и напряжения прибором (энергомонитор 3.3т) в условиях эксплуатации). Измерение проводят

не менее двух специаJIистов, один из koтopbrx должен иметь удостоверение. подтверждающее

право работы на установках до и выше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены требования безопасности, уста-

новленные гост l2.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротех-

нические. Общие требования безопасности). ГоСТ 12.2.007 .З-7 5 кСистема стандаРтов безопас-

ности труда. Элекiротехнические устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования без-

опасной). кПравила технической эксплуатации элеIсгроустановок потребителей элекгриче-

ской энергии). пПрав"пч по охране труда при эксплуатации электроустановок), а также Tpefu-

вания безопасности на средства поверки. поверяемые трансфорллаторы и счетчики, изложенные

в их pyкoBojlcтBax по эксплуатации.
5.2 Эталонные средства измерений. вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать тебованиям гост 12.2.00З-91 <Система стандартов безопасности

труда. оборудование произ;одственное. обшие требования безопасности>. гост 12.2.007.з_75

uC"ara"u Сruплчрrоu безопасности ,гр},Jа. Электротехни ческие },стройства на напряжение свы-

ше l000 В. Требования безопасности>. гост IEC бl4з9-1-201з кУстройства комплектные низ-

ково,]ьтные распределения и },правJения. Часть 1. Обшие требования>,

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
условия поверки диис куэ до-ilжны соответствовать условиям ее экспл},атации. ука-

занным В описании типа. но не выходить за нормированные условия применения средств по-

верки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Провс1.1яtоТ целостностЬ к()рп}сов- отсутствие вiljlи\lы\ повреж.,tеItиЙ СР!'.'lС-гв ИзМе-

рениi{ ( изý{еритсjIьн ых коN,tпонентов).
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7.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводньtх
линий связи.

7.3 В случае вьu{вления несоответствий по пунктам 7.| el'7.2 поверку приостанавливают
до устранения вьlявленньIх несоответствий. В случае невозможности устрzlнения вьuIвленных
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1 .1 Щля проведения поверки представJuIют следующую документацию:
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- сведения о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в со-

став ИК, и сведения о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной
поверке);

- паспорта-протоколы на измерительно-информационные комплексы;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям эксплуа-

тации за межповерочный интерва,,I (только при периодической поверке).
8.1.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_ проводят техяические и организационные мероприятия по обеспечению безОпаСНОСТИ

поверочньш работ в соответствии с действуюцими правилами и руководствами по эксплуата-

ции применяемого оборудования;
- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в нор-

мативно-технической документации на средства поверки.
8.2 Проверка соответствяя измерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 ПроверяЮт правильностЬ расположения и монтаж средств измерений (измеритель-

HbD( компонентов), правильность схем подключения ТТ и ТН к счетчикам электрической энер-

гииi прчlвильность прOкJlшки проводных линий связи по проектной документации на дИИС
куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически используемых

средств измерений (измерительных компонентов) типам. указанным в описании типа и форму-
ляре.

8.2.3 В случае выявления несоответствий по пунктам 8.2.1 и 8.2.2 поверку приостанавли-
вают до устранения выявленных несоответствий. В случае невозможности устранения выяв-

ленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют наличие и coxpalнHocTb пломб на счетчике и испытательной коробке.

проверяют напичие документов энергосбытовых организачий (сетевых организаший). подтвер-

ждающиХ правильностЬ подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения. При отсутствии

таких докуN{ентов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков к цепяN! тока и напряжения (соответствие cxeN{ подключения - схемам. приведенным

в паспорте на счетчик). Проверяют пос-IIедовательность чередования фаз с помоцью Энергомо-

нитор-3.3Тl.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков. отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений. последовательная проверка визуаjIизации параметров,

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помоIцью переносно-

го компьютера. оптический преобразователь подключают к порту переносного коrlпьютера.

Опрашивают счетчик по ycTaHoB-rIeHHoM_v соединению. Опрос счетчика считается успешным.
если пол},чен отвст- содержащий данные. зарегистрирован}lые счетчиком,

8.З.4 Проверяют соответствие I{ндикации даты в счетчике капендарной _]аге (число. ме-

сяц- год). Проверкl, осуlцеств.ilяют в}lз}'а]ьно- -rибо с поrлоulью переносного ко\II]ьIотера через

оптическиri ]lopT и,-lи специа'Iизироl]анного програltrtlrсrl,сl обесllечения коlrфи гr,рирования

счетчиков. ] стаl]овjlенного на сервере. посредствоi\{ !'да-,lенного Jост\,па,
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8.3.5 В случае выявления несоответствий по пунюzlм 8.З.1 - 8.З.4 процедуру проверки
приостанавливают до устрilнения данных несоответствий.

8.4 Проверка функциопирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электрической энергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в центр,Iльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от

неса}rкционированного доступа. !ля этого запускают на выполнение программу сбора данных и
в поле (парольD вводят неправильный кол. Проверку считают успешной, если при вводе
неправильного пароJIя программа не разрешает продолжать работу.

8.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформации измерительньtх
трансформаторов, если предусмотрено их хранение в сервере АИИС КУЭ.

8.4.5 В случае выявления несоответствий по пункгам 8.4.1 8.4.4 прочелуру проверки
приостанавливают до устранения данньIх несоответствий. В случае невозможности устрrlнения
вьшвленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

8.5 Проверка фупкционированпя вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функчионирования мультиплексоров (при их наличии).
Проверяют функционирование мультиплексоров с помощью переносного компьютера,

подключенного к мультиплексору (группе мультиплексоров) и специа,тьной программы, из
состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству пользоватеJuI ПО. Мультиплексор
(группу мультиплексоров) считают работоспособным. если все счетчики. подключенньiе к
данному мультиплексору (группе мультиплексоров), были опрошены.

8.5.2 Проверка функционирования модемов (при их наличии).
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специчlльных программ из состава ПО АИИС КУЭ_ определяемой согласно руководству
пользователя ПО. Модемы считаются исправными в составе комплексц если были установлены
коммутируемые соединения и по устtlновленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков.

!опускается aBToнoм}tiul проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.5.3 Проверка функционпрования адаптеров интерфейса (при их наличии).
Подключают к адаптерам переносной компьютер с программным обеспечением.

Проверка считается успешной, если удzrлось опросить все счетчики. подключенные к данному
адаптеру.

8.5.4 В случае вьuIвления несоответствий по пунктам 8.5.1 8.5.3 прочелуру проверки
ttриостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения
выJIвленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

8.6 Проверка отсутствия ошибок информацпонного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок инфорлrационного обмена предусматривает

экспериýrентацьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках э-пектрической энергии (исходная информачия) и паN{яти сервера.

В момент проверки все технические средства- входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.6.1 На центральном коNrпьк)тере (сервере) системы отображают или распечатывают
значения активной и реактивной электрической энергии- зарегистрированные с З0 минутным
интервzrлом за полные предшествующие дню проверки с}тки- по всем ИК. Проверяют наличие

данных. соответств},ющих каждому 30 минутному иlIтерваrI), времени. Пропуск данных не

допускается за иск,[ючениеN{ тех с_[учаев- когда этот про]1) ск был обуслов-rен отк-rючением ИК
или устраItенны}r отказо]\{ какого-,,rибо ко]\,tпонента сис,гемы.

8.6.2 Выводят на экране компьютера или распечатывают ;KvpHa:I событил] счетчLlка. СеР-

вера и отr{ечаюl \lо}rенты нар}шения связи },tежд) tlз\lep1]Tej]bн ыуи ко}rпонента\lи систе\lы.
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Проверяют сохранность измерительной информачии в памяти счетчиков и сервера системы на
тех интерваJIах времени, в течение которых бьша нарушена связь.

8.6.3 Выводят на экране компьютера или распечатывzlют на центраJIьном компьютере
(сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер или уда,,lенный доступ до счетчика" считывают профиль нагрузки за те
же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (реактивной) мощности,
хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформачии измерительных
трансформаторов) и базе данньIх ценlрального сервера. не должно превышать одной единицы
младшего разряда учтенного значения.

8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по
активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с

данными, зарегистрированными в центальном компьютере (сервере) системы для того же
момента времени. flля этого визуально. с помощью удаJIенного доступа или с помощью
переносного компьютера через оптический порт считывают показания счетчика по активной и

реактивноЙ элекгрическоЙ энергии и сравнивают эти данные (с учетом коэффициентов
трансформашии измерительных трансформаторов) с показаниями, зарегистрироваш{ыми в

центраJIьном компьютере (сервере) системы. Расхождение не должно превышать две единицы
младшего разряда учтенного значения.

8.6.5 В случае выявления несоответствий по пунктам 8.6.1 8.6.4 АИИС КУЭ в части
неисправных ИК бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводится проверка соответствия заявленньIх идентификационньLх данньrх

программного обеспечения (ПО), указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ:
- наименование программного обеспечения;
- идентификачионное наименование прогрzlммного обеспеченияl
- номер версии (илентификационный номер) программного обеспечения;
- uифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.0'77 -2014 <Государственнtц систеМа

обеспечения единства измерений. Испытания средств измерений в целях утверждения типа.

Проверка защиты программного обеспечения>> и ГОСТ Р 8.654-2015 кГосударственнiul сисТема

обеспечения единства измерений. Требования к программному обеспечению средств

измерений. Основные положения).
9.2.1 Проверка локумевтации в части программного обеспечения.
На проверку представляется документация на лрограммное обеспечение: руководство

оператора. Представленная техническая документация должна соответствовать

гост Р 8.654_2015 кГосударственная система обеспечения единства измерений. Требования к

программному обеспечению средств измерений. Основные положенияD.
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ.
убедиться. что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствует заrIвленныN{ (наименование По и его версия определяются после

загрузки ПО в разделе <справка>).
результат проверки считать положительным. если идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения соответствует заJIвленному.

9.2.З Проверка цифрового иJ,ентификатора программного обеспечения.
На выделенных моду,-]ях ПО проверить цифровые идентификаторы и аrIгоритм

вычис,rIения цифрового идентификатора.
проверка чифрового иlен,гификатора програ\r}rного обеспеченltя произво_lится на Ивк

(сервере)- I .1e _vcTaнoBjleHo I IO. Запl,стить мене-lжер файлов. позво-,rяющий производить

хэширование фаliлов. иJи специаlизированное П()- пре:остав:яеrtое разработчиком. В
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менеджере файлов, цеобходимо открыть катаlIог и вьцелить файлы, указанные в описания типа
на АИИС КУЭ. !алее, зilпустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ,
просчитать хэш. По результатам формируются файлы, содержащие коды аJIгоритмов
вычисления цифровьrх идентификаторов в текстовом формате. Наименование файлов
алгоритмов вычисления цифровых идентификаторов должно соответствовать наименованию

файлов, для KoTopblx проводилось хэширование,
ПО считается подтвержденным, если идентификационное наименование ПО, номер

версии (идентификационный номер) ПО, чифровой идентификатор ПО не противоречат
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В противном случае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается не
пригодной к применению.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка сведепий о поверке средств измерений (измерптельных компонеп-
тов)

10.1.1 Проверяют наличие сведений о поверке и срок ее действия для всех средств изме-

рений (измерительных компонентов): измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков элекtрической энергии, устройства синхронизации системного времени (УССВ). При
вьuIвлении неповеренных средств измерений (измерительньrх компонентов) дальнейшие ОПеРа-

ции по поверке АИИС КУЭ, в части ИК, в которые они входят, приостанавливаются и выпол-
няют после поверки этих средств измерений (измерительных компонентов).

l0.1.2 .Щопускается при обнаружении неповеренньIх средств измерениЙ (измерительньгх

компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки АИИС КУЭ.
Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам поверки, утвер-
жденным при утверждении их типа.

l0.2 Проверка яагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
ндпряжения

10.2.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжаЮЩИХ

организаций (сетевьтх организаший) на клеммньtх соединениях. имеющихся на ли}lии связи Тн
со счетчиком. Проверяют напичие документов энергосбытовых организаций (СеТеВЬrХ

организаций), подтверждающих правильность подключения первичных и вторичньtх обмоток
ТН. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют

правильность подключения первичных и вторичных обN{оток ТН.
10.2.2 При проверке нагр) зки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

откJIонение вторичного наllряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более

l0 Уо ОТ U 
"оt, 

.

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, KoTopfuI должна находиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ l98з-2015 <Трансформаторы напряжения. общие технические

ус-qовия) и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТН.
измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

док},ментом <Методика выполнения измерений пара\{етров нагрузки и вторичных цепей

трансформаторов тока и напряжения прибором <энергомонитор З.зт> в условиях
эксплуатации).

при отклонении мощности нагрузки вторичной цепи Тн от заданного значения"

процедуру- проверки приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае

невозNtожности устранения выяв:]енных несоответствий Аиис куЭ в части неисправных ИК
брак.чется.

Приrtечания
J j|опlскается из]\,ерение tlощности нагр}.зки вторtlчны\ цепей TI] не лрово,]ить- если такое

изl,ереl]ие проводи-,lось при состав,lснии паспорта-I]ротоко-rа на данный ИК актlаtьного на ]!'oLeHT по-

l]



верки системы. Результаты проверки считают положительными. если паспорт-протокол подтверждает
выполнение указанного выше условия дrrя ТН.

2 ,Щогryскается моцность нагрузки определять расчетным п}тем, если известны входные
(прохолные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам измерительных
трансформаторов.

3.Щогryскается проведение измерений в соответстаии с другими аттестованными методиками
измерений.

10.З Проверка нагрузкп на вторшчные цепп измерштельных трансформаторов тока
10.3.1 Проверяют нiшичие документов энергосбытовых организаций (сетевых

организачий), подтверждаюцих правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При
отсутствии таких документов проверяют правильность подключения вторичных обмоток Тт.

10.3.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, которм должна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ '7746-2015 <Трансформаторы тока. Общие технические условия>
и/или в описании типа средств измерений на конкретньй тип ТТ.

Измерение мощности вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с документом
<Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичньн цепей трансформаторов
тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в условиях зксплуатации)).

При отклонении мощности нагрузки вторичньп цепей ТТ от заданного значения,

процедуру проверки приостанавливают до устанения данных несоответствий. В случае

невозможности устранения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неиспРаВНЫХ ИК
бракуется.

Примечания
l !опускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если таКОе

измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акryальНОГО На МОМеНТ ПО-

верки системы. Результаты проверки считают положительными. если паспорт-протокол подтверждает

выполнение укzrзанного выше условия для ТТ.
2.щогryскается мощность нагрузки определять расчетным п)лем, если известны входные

(прохолные) импедансы всех устрйств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.
3. !опускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками

измерений.

10.4 Проверка падения напряжения в линии связи межд/ вторичной обмоткой Тн и
счетчиков

измерение падения напряжения u.,, в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с документом <методика выполнения измерений параметов нагрузки и

вторичныХ цепей трансфОрматороВ тока и напряЖения прибороМ кЭнергомонитор 3.3Т> в

условиях эксплуатации).
падение напряжения не должно превышать 0,25 % от номинalльного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.
пр, превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с

измерительным трансформатором напряжения более 0.25 % операции проверки

приостанавливают до устранения данных несоответствий- В случае невозможности устранения
выявленныХ несоответствий Аиис куЭ в части неисправных ИК брак_чется.

Примечания
l ,Щопlскается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с ТН не проводить. если

такое изt ерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акц,а,rьного на мо-

мент поверки системы. Резrlльтаты проверки считают положительными. если паспорт-протокол

подтверждает выполнение у.,казанного выше требования-
2,щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с Тн опрелелять расчетным путем.

если известны параметры .цинии связи. авто]\латически\ вы,с,lючателей и сила э.lеliтрического тока.

протекак)щего через линию связи.
З 2'lоlrl скается прове-]сние изrtерений в с(rответстаии с .fp) гиl\rи аттестованныLи llето-lиками

изrrерений-



10.5 Проверка пределов допускаемых смещений шкалы времени системы обеспече-
нпя единого времени АИИС КУЭ относительно национальной шкалы временп UTC(SU)

l0.5.1 Проверка времени УССВ
Запускают на cepBepilx АИИС КУЭ конфиryратор дrrя работы с УССВ. Подключают

блок коррекции времени ЭНКС-2 к переносному компьютеру и с помощью конфиryратора бло-
ка коррекции времени ЭНКС-2 определяют расхождение шкал времени УССВ и блока коррек-
ции времени ЭНКС-2.

l0.5.2 Проверка времени счетчиков и серверов.
Проверяют рабоry системы синхронизации времени. определяя по журнапу событий

расхождение шкал времени синхронизируемого и синхронизируюtцего компонентов (УССВ -
сервер. сервер - счетчик) в момент синхронизации шкал времени.

l0.5.З Пределы смещений шкzrлы времени системы обеспечения единого времени
(СОЕВ) АИИС КУЭ относительно национальной шкалы времени UTC(SU) определяют по

формуле:

АТ = t1.1 Д2".." + Д2

ивк + 
^ъ"

где Д".." - расхождение шкч}л времени УССВ и блока коррекции времени ЭНКС-2, с;

А** предельное смещение шкаJlы времени сервера АИИС КУЭ относительно шкtlлы

врмени УССВ, с;

Д." предельное смещение шкмьi времени счетчика относительно шкалы времеЕи СеРВеРа

АИИС КУЭ, с.
Пределы смецений шкаJIы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной

шка,ты времени UTC(SU) ДТ не должны превышать +5 с.

10.5.4 В случае вьlявления несоответствия по гryнкry 10.5.3 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Положительные результаты выполнения требований пунктов разделов 7 - 10 полтвер-

ждают соответствие поверяемой АИИС КУЭ метрологическим требованиям, установленным в

описании типа, и пригодность к да,тьнейшему применению.
В случае выявления несоответствий по пунктам разделов 7 - l0 поверяемая АИИС КУЭ

не соответствует метрологическим требованиям. установленным в описании типа, и признается

непригодной к дальнейшему применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 На основании выполнения операчий поверки по пунктам разделов 7 11 оформля-

ются результаты поверки и осуществляется передача сведений о результатах поверки в

Федера,чьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

требованиями Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Л! 25l0.
l2.2 По заявлению владельца диис куэ или лица. представившего ее яа поверку. в

случае положительных результатов поверки (полтверждено соответствие АИИС КУЭ по

пувкта\{ разделов 7 - ll) вьцается свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с

требованиями Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 2510. В приложении к свидетельству о

поверке указывают перечень и состав Ик с указанием наименований. типов в соответствии со

свидете.rьствами об утверждении типа си. заводских номеров средств измерений

(измерительных комлонентов). входящих в состав каждого ИК (лля счетчиков электрической

энергии также указывается условное обозначение модификации и варианта исполнеIlия в

соответствии со свидетельством об утвержлении типа СИ)- прошелtлих поверк),и пригодI{ы\ к

прll}!енению- также \,казывают наи}rенованис. тип ll заво.lской Horrep УССВ. Знак поверки

наIIоси гся }Ia сви.lетеjlьство о поверке п\,те\, нанесенlля оттиска поверите-,]ьного к"rейltа и (и:tи)

нак-lеitки со 1I ITpI{ \ - Ko.,lo lt.
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l2.3 По заявлению владельца диис куэ или лица. представившего ее на поверку, в
случае отрицательных результатов поверки (отдельные Ик были забракованы по пунктам
разделов 7 - l l). диис КУЭ признается непригодной к даJrьЕейшей эксплуатации, в части ИК
не прошедших с положительным результатом поверку и на нее выдается извещение о
непригодности, оформленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга от
31.07.2020 г. .iф 2510. с укrванием причин непригодности. В приложении к извещению о
непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием наименований, типов в
соответствии со свидетельствами об утверждении типа СИ, заводских номеров средств
измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (*" счетчиков
электрической энергии также указывается условное обозначение модификации и варианта
исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), не соответствующих
метрологическим 1ребованиям, установленным в описilнии типа.

l2.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражаюrчий выполнение процедур
по IryHKTaM разделов 7 - 11 1,1 их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной
форме.

Разработал:
Инженер-метролог В.С. Беспалова
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