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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростаняется на измеритеJьные каналы (да;lее 

- 
ИК) системы

автоматизирванной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

(диис КУЭ) ООО кМТС ЭНЕРГО)) на объекгах Cosmos Grочр (вторая очере.ш), з:lводскоЙ

номер 001, предназначенной для измерения аrсплвной и ракгивной электроэнергии,

потфленной за устzшовленные интервалы времени на присоединениях ООО (МТС ЭНЕРГО))

на объекгах Cosmos Group (вторая очерель), сборц хранения, обработки и передаIш поJIученной

информации. Выходrые данные системы моryт испоJIьзоваться для коммерческиr( расчетов.

2ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит кФIцьй ик дииС КУЭ, ратrизуюIIшЙ косвенньй метод измерений

элеIсгрической энергии. ИК пошергают поверке покомпопентным (поэлементньш) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

первичную поверку диис куэ вьшолняют после утверждения типа диис куэ.

.щоrryскается при поверке использовать положительные резуlьтаты испытаний по опробокrнию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утвер)rцения

типа.

Периодическую поверку Аиис куЭ вьшоJп{яют в прцессе экспlryатаIши,

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществJIяется в соответствии с установленным

при угверждении ее типа интервала}lи поверки.

ftпобеспеченItяпросле)IfiВаемости'ВходяIщ'rеВсоставикАиисКУЭсрелства
измерений, должны бьпь утвержденньtх типов и повсряться по соответствующим методикам

поВерки'всоотВетстВиисинтервалап,rимеждУповерк.llt{и'Уст:rноВленнымиприУтвержденииих

типа. ЕсJпt очередной срк поверки измерительного компоЕеIIта наступает до очередного срока

поверки Аиис куэ, поверяется только этот компонент и поверка Аиис куЭ в целом не

проводится. После поверки измерштельного компоЕента и восстzlновления ИК вьпtолняется

проверка Ик в Той его части и в том объеме, который необходим для того, чгобы убедиться, что

деЙстВия'связанныеспоВеркойизмерительноГокомпоненТа'ненарУшилиметрологических

свойств иК (схема соединения, коррекция времени и т,п,),

При насryплении собыгий в процессе экспJryатации, которые могли повлиять на

метролоrическиехарактеристикиАИИСКУЭ(рмоlrтсистсмы'зlменаееизмерrтельньD(

компонентов, аварии В энергосистеме) прводится вIiеочереднarя поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .щоrryскается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственпик диис Куэ подтвердит официальньм

закпючением, что остальные ИК этим воздействиям не подверпrлись, В этом сrryчае

оформrrяется свидетельство о поверке системы с переtшем поверенньD( ИК. Доrryскается
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проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые по,щерглись вышеуказанным

воздействипr с обязательньпr указанием в приложении к свидетсJъству о поверке информации

об объеме прведенной поверки, срок действия свидетеJIьства о поверке на АИИС КУЭ в чаСТИ

указанньIх ИК, устанавливается до окоЕч!lния срока действия основного свиДетельстВа О

поверке.

Во всех указанных сJryчаяr( оформляегся техЕпческий акт о BHeceHHbD( изменеНItЖ,

который должен бьггь подIисап руководrтелем иJш упоJшомоченЕым им лицом и

руководителем иJпi представителем метрологической сrrужбы Пр,шриягия-владельца.

технический акт хрarнится совместно со свидетеJIьством о поверке, как неотъемлемая часть

экспJryатационньж документов на АИИС КУЭ.

.Щоrryскается прведение поверки отдельIIьD( измеритеJIьньD( кalналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии С зiUIвлением владельца диис куэ, с обязательньпv укzrзанием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эта.llоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспе,п,rвать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц велиlшн средству измерений при его поверке и прслеживаемость этzшонов и

средств измерений, применяемьD( при поверке, к государственным первичным эталон:м е;шниц

велиlмн.

прослежимемость измерений в диис Куэ обеспе.п.rвается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измеритеrьньп< компонеЕтов), входящих в состав Аиис

КУЭ, связываощими их с государственными первиIIным этzшоIl:l {:

-гЭТ1-2022''ГПЭединицВремеЕи'частотыинационаJIьнойшкалыВремени'';
Перчень ик АииС КУЭ привелен в Паспорте-формуляре.

3 пЕрЕчЕнь опЕрлIц{Й повЕрки Аиис к)rэ

при прведении поверкп выпоJIняют операции, указапные в таблице l,

таблица l -оп и пов

4

Наименование операции

обязательность
проведения операции при

Номер разлела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

оп поверки
первичной

поверке
периодическо

й поверке

l 2 з
Аиис куэ .Ща .Ща 8

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да !а
3.Проверка соответствия
измерительньD( компонентов АИИС
куэ

Да fla 9.з

4

1. Внешний осмотр

9.|,9.2



J 41 2

9.4Да Да
4. Прверка счегшпсов элекгрической
энергии

9.5ДаДа
5. Проверка функционировilния
центральньrх компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.6[а6. Проверка функционирования
вспомогательньD( устройств

Да
7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньпr трансформаторов
тока

9.8Да Да
8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измеритеJIьньп< трансформаторв
нlшряженпя

Да 9.9.Ща

9. Проверка паления напряжения в

линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

9.10ДаДа

10. Проверка пределов допускаемой
абсо:потной погрешности смещения
шкaллы времени компонептов СОЕВ
АииС кУЭ относительво
национальной rш<аш
координировilнного времени UTC (SU)

9.1l.Ща.Ща
1 1 . Проверка отсугствиJl ошибок
информационного обмена

10ДаДа
l 2, Проверка прогр:t}.tмного
обеспечения Аиис Куэ

ll,ЩаДаl 3. Определение мЕтрологических
характеристик АИИС КУЭ

12Да Да
1 4. Полгверждение соответствия
средства измерений метрологическим

ваниям
1зДаДальтатов поверки15. Оформление резу

п должение табrшцы 1

4 ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВПЯМ ПРОВЕ,ЩНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки диис куЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатации,

нормиров:lнным в технической документации, Ео не вьD(одить за нормиров:шные условия

применения средств поверки.

ВлияюIщле велиIшны, опредеJIяющие условия проведения поверки диис куЭ доJDкны

находиться в сле.ryюцих диапазонaж:

5
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параметы сети:
- НаПРЯЖеНИе, 7о ОТ U"o*,

- ТОК, 7О ОТ IHoM

- коэффш{иент мощIости
- частота" Гц

температура окружающей среды для Тт, Тн, Ос

температура окружающей среды для счетчиков, Ос

температура окружающей среды дш сервера Ивк, Ос

атмосферное давление, кпа
относительнм вла)кностъ, 7о, не более

от90до 110
от 1(2) до 120

ОТ 0,5rrц ДО 0,87""*
от 49,б до 50,4
от+l0до+40
от+l0до+40
от+l0до+30
от 80,0 до 106,7

98

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают рабошиков оргllнизаций,

аккредитованньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки Си в поряде,

установленном зrжонодательством РФ об аккредитации в национальной системе МЦРеДИТаЦИИ,

изrIивших flастоящ}то методику поверки и формуJtяр диис куэ, имеющих опьп работы по

поверке измеритеJIьньD( систем. ДJIя выполнения отдеJIьньн операций поверки догryскzlются

работники, удовлетворяющие требовzlниJтм, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5,2 Определение погрешности часов компонентов диис куэ и отсутствия ошибок

информациоЕного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элекtрических веJIиtlин, а также руководство поJIьзоватеJIя по работе с блоком

коррекции времени энкс_2, принимающим сигIIаJIы глобаJБной навигiщионной спутниковой

системы Глоrисс.
5.3 Измерение вторичной нzгрузки измеритеJIьньD( трfirсформаторов ток4 входящих в

состав дииС КУЭ, осуществляется работниКЧlI\,rИ, ДОrryЩеЕпыми к производству указанIъD(

работ В соответствии с прzrвилzlми по охране труда при эксILгryатации элеюроустаповок и

изучившими применяемьй при поверке документ, содержащий методику измерений вторlтщrой

нагрузки измерительньD( тршrсформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( тансформаторов н:шряжениJr,

входящих в cocTalB диис куэ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

указанньВ работ в соответствии с правилами по oxpzlge труда при эксLтryатации

электроуст:шовок и изуtмвшими примеЕяемьй при поверке документ, содержащий методику

измерений вториIшой нагрузки измерительньD( траIrсформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь нtшряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором нalпряжения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

Nsспециалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостовереЕие, полгверждЕlющее право работы

на yc1alнoBцax свьппе 1000 В с группой по электобезопасЕости не ниже IV, второй -

удостоверение, полIвержд.lющее право работы на yc1agoB1ztx свьппе 1000 В с группой по
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электобезопасности не ниже III

внимАниЕ.
Прu провеdенuu поверочнь.х u lвмерuлпельньtх рабоm dолэtсны прuсупсmвоваlпь

рабопнuкu объекпа, на коmором размеlцены компоненпьt ДИИС КУЭ, uмеюuluе опьlп рабоmы
u право на поdключенuе l] оmключенuе эпulлонньN u поверяемых среdспв uзмеренuй в

сооlпвепrcmвuu со схемой поверкu uлu с мепоduкой uзмеренuй.

б МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примеЕяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогатеJIьные технические средства), приведенные в таблице 2.

Табллца 2 - Средства поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходамые д.пя

проведения поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 3

Раздел 7
Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоЕе
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 

'l20 А с относителъной погрешностью
дg ý6л99 + бО%i

Средства измерений коэффичиента мощIости в

диaшазоне измерений от - 1 до + 1 с
относитеrьной погрепшостью не более + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диaшазоне от 47 до 53 Гц, с абсоJЕотной
шностью +0,1 Гцпо

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. J,,lЪ 31953-06)

Средства измерений темпераryры
окружшощей среды в диапазоне измерений

от-40оСдо+60ос
с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влzDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %

С ПОГРешнОСТЬю *2Оlо;

Средства измерений атмосферного дilвления в

диапазоне от 840 до t060 гПа, с абсоJпотпой
погрешн остью *3 гПа

Измеритель влажности
и температуры
ивтм_7м 5-д

фег. М 71394-18)

п.9.4
Проверка счетч,rков

элекгрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
межд/ нilпряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360О с абсо.lпотной погрепшостью не более

+0,5.
Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в ди{шазоЕе

измерений от 0 до 360О с абсолотной
погрешностью цg ý6л99 +0,5О

Прибор лля измерений
электроэнергетических
веJIиtшн и показателей

качества
электрической энерми
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. J,,lЪ 31953-06)

7



l 2

пэ;7
Проверка нагрузки
на вториlшые цепи

измерительньш
трансформаторов

тока
п.9.8

Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

н

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекцической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. J{b 31953-0б)

Средства измерений действующего значения
нalпряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + 1О%;

Средства измерений действующего значениJI
сиJIы переменного тока в д,{:шазоне измерений
от 0,5 до l 20 А с относительной погрешностью

не более * бо%
п.9.9

Проверка падения
нalпряжения в линии

связи счетIмка с

измерительным
трансформатором

яжения

Блок коррекции времени
энкс-2

(рег. JФ 37328-15)
Рабочий эта;rон 5

разряда. Приказ
Росстандарта

от26.09.2022 м 2360

Устройства формиров:lния и храпения шкaulы

времени. си нхронизовztнной по сигналам
глоба:rьньп< навигационньIх сIryтниковьIх

систем ГЛОНАСС/GРS. Пределы
доrryскаемой абсоrпотной погрешности

сиЕхронизации фронта вьп<одного

имrrульсного сиIнала 1 Гц к пациона,тьной
шкале времени UTC(SU) в режиме
синхронизации по сигна;lам ГНСС

ГЛонАСС/GРS, пг+150 нс

Продолжение таблицы 2

Прuмечанuе.
1,,Щопускаеmся lrcпользовалпь прч поверке dpyzue уmверэrcdенньlе u аmmеСlПОВаННЫе

эплмоньt еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уtпверэюdенноzо пltпа u поверенные,

уdовлепворяюlцuе меmролоzuческuм tпребованчям, ,казанным в tпаблuце, ,Щопускаепся
прuмененuе dpyzltx среdспв поверкu с меmролоzuческur|u харакmерuспuкаlru, обеспечuваюtцtlмu

mребуемые почносtпu uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)

J

9.10. Проверка
пределов

догтускаемой
абсоrпотной
погрешности

смещения шкалы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национагьной

шкалы
координировaшного
вDемени UTC (SU)

переносной компьютер с По, оптический преобразователь для работы со счетчикzlми системы,

фотоаппарат

7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 ПрИ проведениИ поверкИ должнЫ быгь собшодепы требования безопасности,

устtшовленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'l5, <Правилами техники безопасности пРИ

эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правила,lи технической экспrryатации

электроустановок потребителей>, <правилами по охране труда при экспJryатации
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8 ВНЕШНI.Й ОСМОТР АИИС КУЭ

8,1 Проверлот целостность коргryсов и отсутствие видимьD( повреrкдений средств

измерений (измерительньп< компопентов) АИИС КУЭ, налиIше поверитеJIьньIх пломб и клеЙМ

на измеритеJIьных компонентах.

8.2 Проверлот отсутствие следов коррозии в MecTalx подкJIючения проводrьп< .rпrrтиЙ.

Резуrьтаты проверки сIмтzlются положительными, если:

- не вьIявJIено видимьD( повреждений измерительньD( компонеЕтов, имеЮтСЯ ПЛОМбЫ И

клейма на измеритеJIьIIьD( компонент:tх;

- не выявлено следов коррозии в MecT:rx подкJIючения проводньпt lшний;

В случае вьивления несоответствиJI ПО rryНКтtu\,t 8.1-8.2 поверку приостllнавливают до

устанения выявленньD( несоответствий.

В сrryчае невозможЕости устранеЕия выявленньD( песоответствий по rryнrсгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспр:вньп< ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ ДИИС КУЭ

9.1 Перел проведепием поверкп выполняют сJIеryющие подготовптельпые работы:

- проводят техЕические и оргllнизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствии с действующими правЕлarми и руководством по экспJIуатации

примешIемого оборулования;

.средствапоВеркивьЦерживllютвУслоВItяхиВтечениевремени'УстаноВлеЕньD(Вих

экспJryатационньD( документах;

- средства поверки, которые подлехат заземлению, доJDкны быгь надежно заземлеЕы все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно заземлепы,

подсоедш{ение зzDкимоВ защитного заземлениJI к контуру зalземления должно производrться

pzlнee других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Мя проведеЕия поверкп представляют сJIедующую документацпю:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

9

электоустановок>), а т:кже требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счет.Iики, изложенвые в их руководствzrх по экспJryатации.

7.2 Эта;lоrш, средства измерешrй, вспомогатеJъные средства повфки и оборудовд{ие

доJDкны соответствовать трбоваrшпл ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.З-7 5.



- свидетельств о поверке средств измерений (измерительньп< компонентов), входяuшх

в ИК и свидетеJIьство о предьщущей поверке системы (при периодической и внеочердrой

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабо.п.tе журнzллы АИИС КУЭ с д.лнпьlми по

кJIиматическим и иным условиJIм экспJIуатации за межповерочньй интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптеJtьных компонентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверlпот правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительньп< компонентов): измеритеJьньD( трансформаторов тока (ТТ) и измеритеJIьньD(

трансформаторов нiшряжения (ТН) к счеташкrм электрпческой энергии, правиJIьность

прокладки проводньD( JIиний связи.

9.3.2 Проверлот соответствие типов и заводских Еомеров компонентов, входшшх в

состав ИК диис куэ, типzlIr{ и заводским номерам, указzlнным в описiшlии типа иJIи

формуlrяре АИИС КУЭ.

9.3.3 ПроверЛот налиImе свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньD( компонентов дИИС КУЭ: измеритеJIьIIьD( трансформаторов тока и

нtшряжения, счетIшков электрической энергии, уссв_2. При обнарухении просроченIlьD(

свидетельств о поверке измерительньD( компонептов иJш свидетельств, срок действия KoTopbD(

близок к окончанию, дальнейшие операции по поверке ик, в который они входят, вьшолнJIют

послепоВеркиэтихизмерительнЬD(компонектовпометоДlка{поверки'УтвержденньП\,tпри

утверждении их типа,

В сrryчае вьивления несоответствия по Iryнктaм 9.3.1-9.з.3 поверку приостalнавливllют до

усцalнения выявленньD( несоотвgгствий.

В сrryчае невозмо)юIости устр.rнения выявленньD( несоответствий по Iryнктам 9.3.1-9.з.3

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

9.4 Проверяютсчетчикпэлеrсrрпческойэнергип

g.4.| Проверяют наличие и coxp{lнHocTb пломб на счетIикzlх и испьпательной коробке.

ПроверлоТ наличие оригинzlлоВ актов, подIверхд:lющ,Iх пpllBLl.JIbHocTb подкJIючения счетчиков

к цепям тока и пiшряжен}rя, в частности, правильность чередовшrия фаз,

ПрИ отсутствиИ такиХ актоВ иJIИ Irарушении (отсутствии пломб) проверку

приостанаВлиВаютДопоJIУченияактоВ'поДтВер'ц.lющихпрilвильносТьподкJIючениясчетtIиков

к цепям тока и нЕшряжениJI, в частности, правилъность чередовшrия фаз,

9.4.2 Проверлот рабоry всех сегмеIlтов индикаторов, отсутствие кодов ошибок иш,r

предупреждеЕИй, прокругку пара rетров в заданяой последовательности,

g.4.з Проверлот работоспособность оптического порта счегплка с помоцью
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переносного компьютера. Оптический преобразователь подключalют к .шобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетIик по уСт:rНОВЛеННОМУ

соедлнеЕию. Опрос счеr"л.rка считается успешным, если поJIучеЕ отчет, содержащий данные,

зарегисlрировarнные счет!шком.

9.4.4 Проверлот соответствие индикации даты в счотчике ка.llендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визу:rльно иJIи с помощю переносЕого компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки сIIитаются положительными, если:

- подгверждена пр:вильность подк.лючения счетIIикоВ к цепям тока и напряжения, а также

последовательность чередовшrия фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют ко,Фr ошибок иrпr

предупреждений;

_приопросесчеТIикапооптическомУпорryспомощюпереносногокомпьютера

поJIучен отчет, содержащий данные, зарегистрироваЕные счетчиком;

- кмендарнШ дата в счетIшке соответствует текущей календарной дате;

- в паI\,lяти счетшка имеются поJryчасовые значения прцращений актпвной и реаспrвной

электоэнергии за выбршrньй период времеЕи.

В с.rryчае выявления несоответствия по пyHKTzlI\.r 9,4.|-9.4.4 поверку приост{lнавливают до

устранения выявленньD( несоответствий.

В сrryчае невозможIIости устранения выявленньD( несоотвgтствий по rryнкгап,r 9,4,1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспрiвньп< ИК бракуется.

9.5 Проверка функциопировапия ценц)аJIьных компьютеров (серверов)

Аиискуэ
9,5.1 Проводят опрос текущих показдrий всех счетIиков элеrгроэнергии,

проверку сIмтalют успешной, если все счетtIики опрошены и нет сообщений об оuп,rбках,

а также поJIrtен отчет, содержащий дzшные, заретистированные счетчиком,

9.5.2 ПроверЛот гrryбипУ хранения измеритеrьной ипформации в центр,UIьньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гlryбина хр rенrш измерительной информации в центirльньDt компьютерах (серверах)

диис куЭ соответствует Указшrпой в экспJIуатационной докуr,лектации диис кУЭ.

9.5.3 Проверяют заЦИТу прогр:lл,{много обеспечения на компьютерах (серверах)

Аиис куЭ от несанкционпроваЕЕого доступа_ ,Щля этого загryск,lют на вьшоJIнеIIие програп{му

сбора дшrньп< и в поле (пароль> вводят неправильньй код.

Проверку считtlют успешной, если при вводе неправильпого пароJIя прогрtlмма не

разрешает продолжать рабоry.
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9.5.4 Проверлот рабоry аппаратньж к.lпочей, Вьп<rпочают компьютер и снимalют

аппаратrтую заIщлT (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк;почают компьютер,

ЗаГРУЖаЮТ ОПеРаЦИОКlУЮ СИСТеМУ И ЗZШУСКаЮТ ПРОГРаП/ff!{У.

Проверку считают успешной, если поJIучено сообщение об отсутствии (кJIюча 3ащIты)).

9.5.5 Проверяют пр!вильность коэффIщиеЕтов тансформации измеритеJIьньD(

rрансформаторов тока и напряжения.

Проверку считilют успешной, если коэффициеIrты тансформаIши измеритеJIьньD(

тансформаторов тока и нlшряжениJI соответствуют паспортным.

В сrryчае вьивления несоответствI,Iя по rryнктап,r 9.5.1-9,5.5 поверку приостlшавJIивают до

усlрдIения выявленньD( несоответствий,

В сlryчае невозмоrrоlости устранения BьUIBJIеHHьD( несоответствий по rryнктам 9.5.1_9.5.5

АИИС КУЭ в части неиспрilвньD( ИК бракуеrся.

9.б Проверка фушкциоппровдпия вспомогательЕыхустройств

9.6.1 Проверка функциониров:lния модемов

Проверлот функrшонирование модемов, испоJIьзуя коммуник шонные возможности

специ.lльньD( программ из состава по дииС КУЭ, опрлеrrяемой согласно руководству

пользоватеJIя По.

Проверку сIштalют успецшой. если:

-былиУстановленыкоммУтирУемыесоеД]ненияипоУст:lновленнымсоединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щогryскается ilBToHoMHa,I проверка модемов с использовiшием тестового программного

обеспечения.

9.6.2 Прверка функIионцрования ад:штеров интерфейса

ИспользуЯ кабель RS-232, подюIючalют к адzштера { переносной компьютер с

програJ\,rмным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру,

В сrrгlае вьUIвленIiя несоответствия по пунктам 9.6.|-9,6,2 поверку приостalнавливают до

устрlшения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности уст.шения выявлеIlньD( несоответствий по IryHк.IzrM 9.6,1,9,6,2

АИИС КУЭ в части Ееисправньп< ИК бракуется,

g.lПроверкапагрУзкинавторПчпыецеппизмерптепьньrхцансформатороВтока

g.7.|ПроверяютналrчиедокУментов'полгверждltющихпр:lвиJIьносТьпо.щлюченшI

вторичItъD( обмоток ТТ. При отсутствии тtlких докумеIrтов проверяют прtlвиJьность

подкJIючеЕия вторичrьп< обмоток ТТ.

12



9.7.2 Измерлот мощность IIагрузки втори!шьD( цепей ТТ, которм доJIжна находиться в

диапазоне, yK.x}:lHHoM в ГОСТ '7746-200l, ГОСТ '7746-2015 иrш в описllнии типа средств

измерений на коrл<ретньй тrш ТТ.

Измерение мощности нагрузки вториIIньD( цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 319б-2018 <Государственная система обеспечения едlнства измерений.

Методика измерений мощпости нагрузки трalнсформаторов тока в условItл( экспJryатации).

При отклонеrТии моuшостИ нагрузкИ вториtIньD( цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавJIивllют до устранеЕия данньп< несоответствий.

В сrryчае невозможности устрaшения выявленньD( несоответствий по пунктам 9.7.1-9.7,2

АИИС КУЭ в части неиспрzlвньп< ИК бракуется.

Прuмечанчл
1 ,Щопускаеmся uзмеренчя моlцносmu нсррузкu вmорuчньй цепей ТТ не провоduпь, еслu

fпакuе uзмеренlл провоdtъпuсь прu соспаыlенuu паспорпов-проmоколов на Dанный

tlзмерumельньtй канал в печенuе uсmекаюulе1о мфtсповерочноzо uнmервала диис куэ.
резульmаmы поверкu счuплаюm поло)!сuпельньlfulu, еслl] паспорlп-проmокол

поdпверэtсdаеm выполненuе указанноZо Bblule условtlя dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся моulносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmньLм пупем, еслu lL]весmны

BxodHbte (прохоdные) tlMпedaHcbt всех усmро спв, поdключенньа ко впорuчньlrl обмопкам ТТ,

3 ,щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyztluu алпlпеспованньlмl,a

меmоDuкамu uзмеренuй.
9.8 Проверка пагрузки на вторпчные цепи измерительrrых трапсформаторов

напряя(ения

9.8.1 Проверяют нilлшше и coxpilнHocTb пломб поверительньж и энергоснабжающrх

оргапизаций на кJIеммньтх соединениJIх, имеющихся на линии связи Тн и счетчиков,

ПроверлотнмичиеДокУментоВ'полIВержД{lющихправилЬностьподключения

первиIшьrХ и вториIшьD( обмотоК ТН. ПрИ отсутствиИ т{lких документов или нарушениJr

(отсутствия) пломб прверлот прalвильность подкJIючения первиtIньD( и вториЕIпьD( обмоток

тн,
9.8.2 ПрИ проверке нагрузкИ вториrIньD( цепей ТН необход,rмо убедиться в том, что

Еапряжение при нагруженIrой втори,пrой обмотке составляет не более 10 ой от u ном,

Измеряют мощность нагрузки вториIIньD( цепей ТН, которм доJDкна находиться в

диапазоне, указанном в гост 198з_2001 и гост 198з_2015 или в описчlнии типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН проводят в соответствии с

ДОЧП\,tеНТОм ми з195-2018 <Государственнм система обеспечения едиIIства измерений.

Мgгодика измерений мопшости Еагрузки измеритеJIьньD( трансформаторов напряжения в

условиях экспJryатации), аттестовaшноМ в установленном поряще и зарегистиров'lнном в

Федера,чьном информачионном фонле по обеспечепию единства измерений,
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При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостzlн:lвливают до устдIения д:lнньD( несоотвgтствий,

В сrryчае выJIвления несоответствия по rryнкта { 9.8.1-9.8.2 поверку приостанавливIlют

до устрtlнения выявленньIх несоответствий.

В с.тryчае невозможности устрzrнения выявленньIх несоответствий по гrункгам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрllвньп< ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаепся uзмеренuя молцноспu наzрузкu впорuчньlх цепей ТН не провоduпь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdчлuсь прu соспавленuu паспорпов-пропоколов на dанный
uзмерuпельный канал в mеченuе uслпекаюлце2о мФtслловерочноzо uнпервала ДИИС КУЭ.

Резульmаmьl поверкu счumаюm поло)rсаlпельньtмll\ еслu паспорп-пропокол
поdmверuсdаеп выполненuе уксlзанноzо выuле условtл dля ТН,

2 !опускаепся моlцносmь нсррузкu опреdеляпь расчеmны]r, пупем, еслu tlзвеспньl
BxodHbte (прохоdные) ttMпedaHcbt всех усtпройсmв, поdключенных ко вmорuчнылl обмопкам ТН,

3 ,Щоttускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmслпвuu с dpyztluu аmfпесlпованньlМu
мепоduкамu uзмеренuй.

9.9 Проверка падевия напряжения в лпппи связи счетчпка с измерительпым

трансформатором напряrкеЕпя

Измерение падения напряжениJI Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь нlшряжеЕиJI в JIиниях соединения счет.Iика с трансформатором

Е:lfiряхения в условиях эксплуатацииD, aTTecToBllHHoM в устztновленЕом порядке и

зарегистрированном В Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжеI я должяо бьпь не более 0,25% от номинalJIьного значения

н:шряжения на вторичной обмотке ТН.

При провышении значения падения нaшряжения в линии связи счет.Iика с ТН более

0,25%, прочелУру поверки приостапaвливают до устранения дilнньD( несоответствий,

В сrryчае невозможности устрыrения выявленньD( несоответствий по гryнкry 9.9 диис

КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

Прuмечанllя
1 ,Щопускаеmся lэMepeтue паdенuя напря)!сенuя в лuнlпlr свж|] счепчl|ка с ТН не

провоduпь, еслu mакuе uзJvеренuя провоdшtuсь прu соапаыaенuu паспорпов-проmоколов на

dанньtй tlзмерumельный канал в печенuе uсmекаюлце?о uнлпервала меэrdу поверкамu диис
куэ, u еслч в uзмерuпельньtй канм не вносtдluсь uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о оmв е mсmвуюlц ем пас порпе -пр оmоко ле.

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряlсенuя в лuнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdеляпь

расчеmныл' пуmем, еслu uзвеспньt параJиепрьl лuнuu связu u сllла элекmрuческоzо mока,

проmекаюulеzо через лuнuю связu.

3 В случае оmсупсtпвчя Тн паdенuе напряэlсенuя оm mочкu uзмеренuя do счепчuка
элекmрuческой энерzuu dолэtсно быmь не более 0,2596 оlп Hoшuчallbчozo 3наченuя напрясrенuя.

4 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соолпвеfпсmвuu с dpyzuMu апfпесmованньlмll
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меmоёuксмu uзмеренuЙ,
Результаты проверки сIмтzлются положитеJIьными, если измеренЕое значение падения

напряжения в лиЕии соединения счет.шка с ТН не более 0,25% от номиЕаJБного значения на

втори.шой обмотке ТН, иrпr полгверждается вьшоJшение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка преде!rов доrrускаемой абсолютной погрешЕостп смещеппя шкаJIы

времепп компопентов СОЕВ АИИС КУЭ отЕосптеJIьно нациопальпой шкдJtы

коордиппроваппого времепп UTC (SЦ

Вкпочают9,10.1 Вкпоцлть блок корреюlии времени ЭНКС-2 и по,щотовить его к работе

в соответствии с руководством по экспJryатации ЭНКС.681730.001 РЭ. Поочерё,щrо сверить

показания блока коррекции времеяи ЭНКС-2 с пока}аниями часов сервера ИВК, а также часов

счет.мков электрической энергии.

9.10.2 ДIя снятия синхронизировalнньD( измерений рекомендуется испоJIьзовать

одновременяое фотографирование экрilнов компонеIlтов СОЕВ АИИС КУЭ и этшlопа. При

невозможIlости считать показания времени с дисплея счетIIика электрической энергии,

подкJIючить оптический порт к его инфракрасному порту и порту USB переносного

компьютерц заrryстить на переносЕом компьютеро ПО для работы со счетtшком и

зафиксировать показ {ия текущего времени счегшка.

9.10.3 Показания часов блока коррекrгrи времени ЭНКС-2, компонентов АИИС КУЭ и

зЕачеЕия разности показшшй занести в протокол поверки.

9.10.4 Результаты поверки считать положитеJIьными, если значениJI рaвноСтИ ПОКаЗаНИЙ

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределах * 5с.

9.10.5 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяот правильность работы системы коррекции времени> опредеJIяrr по курналу

собыгrrй рarзность показаний времени, корректирующего и корректируемого компонентов в

момент, непосредственно предшествующий коррекции времени.

Значение разности показаний времени, корректир},ющего и корректируемого

компонентов должно нalходитъся в доIryскаемьrх пределах, указ:!нIrьD( в формуляре ДИИС КУЭ,

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.5 АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК

бракуется.

9.11 Проверка отсутствия ошибок ппформацпоппого обмена

операчия проверки отсутствия ошибок ияформационного обмена предусматривает

эксперимен11rЛьное подIверждеЕие идентиIlности члсловой измерительной информачии в

счегшкФ( электрической энергии (исходная информачия), и пlllt{яти цент:tльного компьютера

В момент проверки все технические сродства" входящие в проверяемьй ИК, должны



бьrгь включены.

9.11.1 На центlлльном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

акгивной и реактивной электрической энергии, зарегистрирваЕные с 30-ти миЕутным

интервалом за полные предшествующ{е дпю поверки сутки, по всем ИК. Проверлот н:lлиIше

дaшlных, соответствующих каждому 30-ти минутному интерваIry времени. Протryск дiшlньD( не

доIryскается за искJIючеЕием сJIучаев, когда этот пропуск бы;t обусловлеЕ откJIючением ИК иrп.t

устраненным oTKiI}oM кiкого-либо компонента системы.

9.1 1 .2 Распечатыв:лют журнarл собьrгий счетчика и сервера и отмечtлют момеЕты

яарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информачии в пчl},lяти ценlрмьньD( компьютерм (серверах) системы на тех

интервzrлах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатьвают на сервере профиль нагрузки за полные cyTю,I, предшествующие

дЕю поверки. Используя переносной компьютер, считьвilют через оптопорт профиrь нагрузки

за те же сутки, хрд{ящийся в памяти счетчика. Разлише значений акгивной (реакrивrrой)

мощности, хранящейся в паI\{JIти счет"мка (с yreToM коэффичиентов тршrсформаIши

измерительньж трансформаторов) и базе данньD( центрalJIьного компьютера (сервера) пе ДолrrоrО

превышать две единицы млащего разряда учгенного значен}tя.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1-9.11.З АИИС КУЭ в части неиспр.rВнЬD(

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 Проводяг проверку соответствия заJIвленньIх идентификационньD( ДапНЬD(

прогрzlJt{много обеспечения, укд}анньж в описании типа и экспJryатационной документации:

- нмменование прогрaммного обеспечения;

- идентификшцлопное наименовzlние программного обеспечения;

- номер версии (илентификациоrшьй номер) прогрaммного обеспечения;

- чифровой илеrrшфикатор прогрiлJ\{много обеспечения (контрольнм сумма

исполняемого кода);

- zrлгоритм вычисления чифрового идентификатора програJ\{много обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 (Гси. Испьгглrия средств измерений в цеJUIх утверждения типа.

Проверка заrшлты прогр.rммЕого обеспечения> и ГоСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измереЕий. Основные положенrrrl).

10.2 Проверка илентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

В разделе кСистема> перейти в меню нzвигаIрrи <Лицензия> в группе <Лицензирование>

и проверить нzlимеIlование и Еомер версии програ {много обеспечениJI на соответствие

значениям, приведенным в описании типа.
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Результат проверки считать поло)Iолтельным, если:

- идетrпrфикациоЕное наименов:мие и Еомер версии програIlrмного обеспечения

соответствует зaUIвленЕому в опис{u{ии типа.

l0.3 Проверкаuифрового идентификаторапрогр.l}tмного обеспечения

На вьцеленньп< модуJuIх ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

вьт.IислениJI цифрового идентификатора.

Проверка uифрового идеrrтификатора пргра}rмного обеспеченlrя прводится на сервере,

где устаrrовлено ПО.

Загryстить менеджер файлов, позволлощтй цризвод{ть хешировalние файлов иrп,l

специализцрованное ПО, предоставJIяемое разработшrком.

В менеджере файлов, необходтмо открыгь катalлог и выделить файлы, указанпые в

опис{lнии типа на АИИС КУЭ.

,Щалее, заrryстив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По резуJIьтатаJ{ формируются файлы, содержащие код мгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Нмменоваrие файлов атгоритма вычисления цифрового

идентификатора должно стого соответствует наименовalнию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки сIмтаются положительными, есJIи:

- идентификационное нiшменование и номер версии прогрalл,lмного обеспечения

соответствует змвленному в описilпии типа;

- цифрвой идентификатор соответствует yкix}zrнEoмy в опис{lнии типа АИИС КУЭ;

В сrryчае выявления несоответствия по пункгам 10.1-10.3 поверку приостzшzrВливаЮт ДО

устранения выявленпьD( несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения вьutrвленньD( несоответствий по rryнкт:lм 10.1-10.З

АИИС КУЭ в части неиспрiлвньп< ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают гр:lницы интервilла доrryскаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятrrости, равной 0,95 по формуле:

бw = *1,1 , 6? + 6'U + ба + бi + 63о. +Iба, ( 1 1.1)

гдо бr - токовая погрешность ТТ, %о;

бц - ПОГРешность нШtРЯжения ТН, О/o;

бq - ПОГРеШПОсть трансфорМаторпой схемы подкrIючения счетшка за счет угловьD(

погрешностей ТТ и ТН, %;
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счfiчиков,

+5 с.

бл - пОгРешrость и3-за пОтери нaшряжения в JIинии соедиНения счет'шка С ТН, 7о;

66,9. - ОСНОВЕаЯ ОТПОСИТеЛЬНalЯ ПОГРеШПОСТЬ СЧСrql1КЦ О/о:,

661 - допоJIнIrтеJIьн:Iя погрешность счетшка от J-й влияющей величипы.

При отсlтствии в иК каких-либо измеритеJIьньD( компонеЕтов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Опрелеление предела абсолотной погрешности смещения шкirлы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относитеJIьно национllльной шкалы коор,щrпированного

времени UTc (SU).

Расс.плтьваюТ абсоJпотнуЮ погрешностЬ смещеппЯ цкаJIы вр€мени счет,шков, сервера

ИВК относитеrьно национальной шка.llы времени UTC (SЦ, испоJIьзуя д:lЕЕые, полученЕые в

результате проверки по п,9. l0. l по формуле:

дt = tэ* t^t, (11.2)

где tэ - - покll:}ания блока коррекции времени ЭНКС-2, тI.l:мм:сс;

tk; - показан!tя часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс,

Результат прверки сtштается положитеJIьным, если смещение шкаJIы вр€мени

сервера Ивк относительно пациональной rпка.пы времени uTc (su) Ее превышает

В сrrгlае выявлеI iя несоответствий по rryнктzlм l 1 ,1, l 1,2 Аиис куЭ в части

неисправньп< ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ АИИС КУЭ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l2.1 На основании положительньж резуJьтатов проверок по всем rryпктllJ{ разделов 7-1l

диис куЭ иJIи отдельные ИК, признаются пригодными к применению (полгверlкдено

соответствие Диис куЭ или отдельньD( ИК устаповленным метрологическrлrr требованияrr),

l2.2НаоснованииотицательньD(резУJIьтатовхотябыпооДlойизпрверкпоrryнктlм

рzвделоВ 7-1l луIуlс кУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к примепению (не

подтверждено соответствие диис куЭ или отдеJIьньD( ИК установленным мgгрологическим

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основzlнии положительньD( резуJIьтатов по пунктам раздела 9 вьтписьвают

свшIетельствО о поверке диис куЭ по форме и содержlшию, удовлетворяюцее трбованияrl

ПриказаМиrтпромторгаРоссииотз1.07.2020N,2510(ПриложеяиеN9з)(обУтвер)Iцении

порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержlшию

свидетельства о поверке)).
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В приложении к свидетельству указьвают перечень и состав ИК с указанием

наименований, т}Iпов в соотвgтствии со свидетельством об утверlкдении типц зzводскпх

номеров средств измерений (измерительньтх компонентов), входящrх в состав кФкдого Ж (длЯ

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и н{шряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодtьD( к применению. Отражают результаты

проверки АИИС КУЭ по заIщлте от несанкционировaмного вмешателъства.

ншrесение знaка поверки на ср€дство измерений не предусмотено. Знак поверки

нaшосится на свидетельство о поверке.

13.2 В сlryчае, если отдельнь!е ИК бьши забракованы по пуIrкгам раздела 9, диис куэ
признается Еепригодной к дальнейшей экспJryатации и оформJIяется извещение о

непригодIости. Извещения о Еепригодности средств измерний должны содержать описание

средства измерений, не соответствующего по результатам поверки метологическим

тебования\{ и признанньш непригодным к даJIьнейшему применению (нмменованпе и

обозначение типа средства измер€ний, регистрачионньЙ номер в Федера.пьном

информачиопном фонде по обеспечению единства измерний, заводской, серийпыri номер аJш

буквенно-чифрвое обозначение), сведения о метод{ке поверки, в соответствии с которой

проводиласЬ поверкЦ сведения о проведенной поверке (перви,пlая или период{ческаJI), при

проведении которой выявлено несоответствие метрологическим требованияrr и средство

измерений призн:lно Еепригодным к даJIьнейшему применению, прптшIlы непригодlости,

сведенЕя о поверителе, проводившем поверку (фамилия и иЕиIшалы), номер записи сведений о

результатlrх поверки в Федеральrrом информационном фонде по обеспечению единства

измерений, дату поверки.

13.3 Пртокол поверки оформляется в призвоJIьной форме,

13.4 СведениЯ о р€зультат:u( поверкИ средстВ измерений в целях подгверждения поверки

доJIжны бьггь переданы в Федеральньtй информационньй фонл по обеспечению единстм

измерений.

l3.5 Поверка в сокращенном объеме проводится на основulнии письменЕого зil"явления

владельца средства измерний или лица, представившего средство измерений на поверку,

оформленного в произвольяой форме, при условии налпчия в метод{ке поверки указаний о

возможЕости проведения поверки в сокрzш(енном объеме (п. l8 Приказа Минпромторга Росспи

Головко Н. В.

19

., <07> февршя 2025 г.

от 3 l .07.2020 Jф 2510)

Разработчик:

Главньй специаJIист

ООО <Энерготестконтоль)


