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Государственная система обеспеченпя единства измерений

.Щозаторы пипеточные одноканаJIьные п мпогокдпаJIьпые

МЕгодпка поверкп

1 общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется Еа дозаторы пипеточные

однокчlн:lльные и многоканаJIьные (далее - дозаторы), выrryскаемые Zhejiang Shengchuang

LаЬогаtоry Equipment Со., Ltd., Китай, и устап:tвJшвает методы и средства первrгчlой и

периодической поверок. Поверка дозаторв должна производ]ться в соответствии с

требовани-лrlи настоящей методики поверки.

1.2 При проведении поверки должпа обеспечиваться прослеживаемость дозатороВ к

государственному первитIному эталону единицы массы - килограмму (ГЭТ 3-2020) согласно

государственной поверочной схеме, утверждеЕной Приказом Росстандарта Nч 2356 от 26,09.2022

<об угвержлевии государственной поверо.пrой схемы для средств измерений массы и объема

жидкости в потоке, объема rrс'tдкости и вместимости при статических измеренияr(, массового и

объемного расходов жидкости). Передача едrlrицы осуществJlяется методом KocBeHHbD(

измерений (гравиметрпческим методом) при дозиров:lнии дrстиJlJIированной воды по

гостР58144 с использовllЕием весов, как средств измерений, зIммствованньD( из других

поверочньD( схем, в соответствии с государственной поверочпой схемой для средств измерений

массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических

измеренил(, массового и объемного расходов жи.щости.

1.3 настоящая методика поверки примеI ется дrя поверки дозаторов, используемьD( в

качестве рабочих средств измерений, В рзуьтате поверки доJIжны бьrrь подтверждены

метрологшIеские требования, приведенные в таблицах 1-2.

Таблица 1 - Мецологические характеристики дозаторов с фиксированньп,tи объемами доз

Обозначение модификации
дозатора

номинальный объем

дозирования,
мкп

Пределы допускаемой
относrrгельной

систематической
погрешности,

%

Предел дотryскаемого
относительного среднего

квадратического
отк.понения слу.rайной

погрешности, 0/о

60l300l l +25,0 l 2,0

601з002 2 +l2,5 10,0

601300з 2 5 +10,0 8 0

6013004 5 +5,0 6 0

6013005 7 +3,б 5,0

6013006 l0 + , 0 3,0

601з007 15 +3 0 з 0

60l 3008 20 +3 0 з 0

60l з009 25 +rý 3,0
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Обозначение модификации
дозатора

номинальный объем
дозирования,

мкJI

Пределы допускаемой
относительной

систематической
погрешности,

%

Предел допускаемого
относЕтельного среднего

квадратического
mклонения слрайной

погрешпости, О%

60l 30l0 30 +2,0 )5
60l301l 40 а1 0 )\
60l30l2 50 +1,5 2,0

60130l з
,75 *1,5 2,0

6013014 80 *1,5 2,0

6013015 l00 +1,5 2,0

6013016 200 +1,5 2 0

601 3017 250 +1,0 1,0

601301 8 500 +1,0 1,0

б013019 1000 +1,0

6013020 2000 +1,0 1,0

6013021 2500 +1,0 1,0

60|з022 5000 +1,0 1,0

60l з02з 10000 +1 0 1 0

60l5001 l +)ý 0 l 2 0

6015002 2 +12,5 l0,0

601500з
,)ý +10,0 8,0

6015004 5 +5 0 6,0

6015005
,7 +3 6 5 0

6015006 l0 +3 0 J 0

60l5007 15 +з 0 3 0

60l 5008 20 +3 0 3 0

6015009 25 +2,5 3,0

60150l0 +2,0 1(

601501l 40 f') 0 2 5

6015012 50 + l 5 2 0

6015013 75 2,0

60l 5014 80 +1,5

6015015 100 +1,5

60150l б 200 +1,5

б015017 250 +1,0 1,0

500 + 1 0 l 0

6015019 1000 +l 0 1 0

6015020 2000 +1,0 1,0

6015021 2500 +1,0 1,0

6015022 5000 1,0

601502з 10000 +1,0 l 0

1,0

з0

+1,5

2,0
,0
2,0

60l50l8

+1,0
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Табллца 2 - Метрологические характеристики дозаторов с варьируемыми объемами доз

обозначение
модификации

дозатора

,Щиапазов
объемов

дозированпя,
мкJI

,Щискрет-
ность

установки
объема,

мкл

Значения
объемов

дозирования
при поверке,

мкJI

Пределы
дотryскаемой

сrгносrrгел ьной
систематической
погрешности+,

%

Предел
допускаемого

относительного
среднего

квадратического
откJIонения
сщчайной

погрешности+, 0%

.Щозаторы однокtlнilльные

6013024 от 0,1 до 2,5 0,05

1( +4 0 2 5

|,25 +8 0 5,0

0,25 +40,0 25,0

6013025 от 0,5 до l0 0 l
l0 12 5 1,5

5 +5 0 3,0

*12,0 8,0

6013026 от2до20
+3 0 2,0
f') 5 1,5

2 +l0,0 6,0

601з027 от5до50 0,5

50 +2 0 1,5

25 +4 0 )\
5 +8,0 5,0

6013028 1

100 +1,5 l 0

50 +2 0 1,5

10 +6 0 4 0

6013029 от 20 до 200 l
200 + 1,5 1,0

100 +1,5 1,0

20 +8 0 5,0

от 50 до 200 l
200 +1,5 1,0

l00 +3,0 2 0

50 +6,0 4 0

60130з 1
от 100

до 1000
5

1000 +1,5 1 0

500 * 1,5 1 0

100 +8 0 5,0

60130з2
от 200

до 1000

1000 +0 8 0 4

500 +1,6 0,8

200 +4,0 2,0

от 1000

до 5000
50

+1,0 1,0

2500 +2,0 1,0

1000 +8,0 3,0

60l3034
от 2000

до 10000
l00

10000 +0,8 0,з

5000 +1,6 0,6

2000 +4 0 1 5

6015024 от 0,1 до 2,5 0,05

2,5 +4 0 2 5

1,25 +8 0 5 0

0,25 +40,0 25,0
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,Щиапазон
объемов

дозирования,
мкJI

.Щискрет-
ность

установки
объема,

мкJI

Значения
объемов

дозированrtя
при поверке,

мкJI

Пределы
догryскаемой

относrпельной
систематической
погрешностиl,

%

Прелел
допускаемого

относительного
среднего

квадратического
отклоненltя
слуийной

погрешности*, 0й

6015025 от 0,5 до 10

10 +2,5 1,5

5 +5,0 3,0

1 +12,0 8,0

6015026 от2до20 0,5

20 +з 0 2 0

l0 +) 5 1,5

2 +10,0 6,0

601502,7 от5до50 0,5

50 +) 0 1 )
25 +4,0 ,ý
5 +8,0 5,0

6015028 1

100 1,0

50 +2,0 1,5

l0 +6 0

60l5029 от 20 до 200 1

200 +1,5 1 0

100 +1,5 1 0

20 +8,0 5 0

6015030 от 50 до 200 l
200 +1,5 1 0

100 *3 0 2 0

50 +6,0 4 0

б015031
от 100

до 1000
5

l000 +1,5 l 0

500 +1,5 1 0

l00 +8,0 5,0

6015032
от 200

до 1000
5

1000 +0,8 0 4

500 l 6 0,8

200 14 0

6015033
от 1000

до 5000
50

5000 +1,0 1 0

+2,0 l 0

1000 +8,0 з 0

6015034
от 2000

до 10000
100

10000 +0,8 0 3

5000 + 1,6 0 6

2000 l 5

,7

обозначение
модификации

дозатора

0,1

от 10 до 100

*1,5

4,0

2,0

2500

+4,0



обозначение
модификации

дозатора

.Щиапазон
объемов

дозирования,
мкп

.Щискрег-
ность

установки
объема,

мкп

Значения
объемов

дозирования
при поверке,

мкл

Предел
допускаемого

отllосительного
среднего

квадратического
(угкпонения

слрайной
погрешности*, 0й

.Щозаторы восьмиканальные

6013048 от 0,5 до 10 0,1

+3 0 2,0

5 +6 0 4,0

1 +20,0 l 2 0

601з049 от5до50 0 5

50 +2 4 1 5

25 +4,8 3,0

5 +16,0 10,0

6013050 от 50 до 300 5

з00 +1,8 1 5

l50 +3 6 10
50 6,0

Дозаторы двенадцатикашальные

6013064 от 0,5 до 10 0 1

10 +3 0 2,0

5 +6 0 4,0
+20,0 1 2,0

60l3065 от5до50
50 +2,4 l 5

25 +4,8 3 0

5 +16,0 l0,0

6013066 от 50 до 300

300 +1,8 1,5

150 аз 6 з,0

50 +l0,0 6,0
* В промежуючньIх точках межд/ заданными
покfi}атели точности сооветствуют значениям,

дозировirнlrя при поверке в абсолrmной форме.

значениями объемов дозирования при поверке

установленным для верхних значений объемов

2 НорматпвЕые ссылкш

2.1 В настоящей мgгодике поверки использованы следующие ссьшки:

Приказ Минпромторга России },{! 2510 от 31.01 .2020 г <Об утвержлении порядка

проведения поверки средств измерений, тебований к знlжу поверки и содержанию

свидетельства о поверке)

Приказ Минпромторrа России Nч 2906 от 28.08.2020 г. <Об утверждении порядка создzlни;I

и ведения ФедераIьного информационного фонда по обеспечению единства измерений,

передачи сведений в него и внесения изменений в дalнные сведения, предоставлениJI

содержащихся в нем докулrентов и сведений))

Приказ Минтруда России Jф 903н от 15.12.2020 г. <Об угверждении ПравЕл по охране

труда при экспJryатации элекгроустzlновок >

8

Пределы
лоrryскаемой

относrrгельной
систематической
погрешностиt,

%

10

+l0,0

1

0,5

5



Приказ Росстандарта Nл 235б от 26.09.2022 г. <Об утвержлении Государственной

поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкосм в потоке, объема жидкости

и вместительности при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости)

ГосТ OIML R 76-1-2011 кГСИ. Весы неавтомати.Iеского действия. Часть 1.

Мегрологические и технические требования. Испыrания>

ГОСТ |2.2.00'7.0-75 кСистема ст{шдартов безопасности туда. Изделия

элекtротехнические. Общие требовапия безопасности>

ГОСТ Р 58144-2018 <Вода дистиллиров:rннiut. Техяические условия>

3 Перечень операцrrй поверки средства пзмерений

3.1 При поверке дозаторов должны бьггь выполнены операIши, укaц}анные в таблице 3.

Таблица 3 - Операции поверки

3.2 В слуrае невыполнения цебований хотя бы одrой из операций поверка прекращается,

дозатор бракуется,

3.3 Проведение поверки в сокращенном объеме не доrrускаgгся.

4 Требоваппя к условпям проведепшя поверкп

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдеЕы след},ющие условия:

- температура ОкруrкающегО воздухц ОС от 15 до 25

- относительнiля влa)кIlость воздух4 7о, не более 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 10б

4.2 Разница между температурой возлуха в помещении и температурой воды

дцстиJIлировltнной должна быгь не более 0,5 "С.

Наименование операции

Обязательность проведениJI
операчий при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которьш
вьшоJIIiяется

операция поверки

первишlой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование да

Определение метрологических
характеристик:

- определение относительной
систематической погрешности и
относительного среднего квадратического
откJIоненrrя сrryчайной погрешности;
- проверка диaшазона объема дозировilнrlя.

да

да

да

да

10.1

l0.2

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требовани-пrл

да да 1l

9

да 9



4.3 В помещении, где проводится поверк4 должны отсуtствовать вибрация и сильные

потоки воздйц которые могуг окaц}ывать вJIияние на показания весов.

5 Требовапця к спецшалttстам, осуществJIяющпм поверку

5.1 К проведепию работ по поверке дозаторов допускаются лица, прошедшие специмьное

обучение в качестве поверитеJul, инструктаж и обренные работе с дозатором.

6 Метрологпческпе и технпческпе требования к средствам поверки

6,1 При проведении поверки примеЕяют оборудование согласно таблице 4.

Таблица 4 - Срдства поверки

6.2 .Щискрегность и среднее квадратическое отклонение (СКО) весов неzвтоматическоГо

действия должны соответствовать требовшrиям, приведеяным в таблице 5,

Операции поверю,I,

требуюurие

применения средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствtlм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 9

Подготовка к
поверке и

опробование

Средства измерений температуры

окружающей среды в ди:шд}оне от 15 ОС до
25 ОС, допускаемм абсо.lпотнм погрешность
измерений темпераryры +0,2 ОС

Гигрометр Rotronic
НуgrоРаlm,

рег. Nч 26379-04

Средства измерепий относительной
влФкности воздуха в д{алазоне от 5 % до 80 %,

допускаемаJl абсоrпотная погрешность
измерений относительной влажности +10,0 О/о

Средства измерений атмосферного давленllя в

дичшазоне от 84 до 106 кIIа, допускаемаrI
абсолютная погрешность измерений

атмосферного давления +0,5 кIIа

Баромегр-шlероид
метеорологпческий
БАмм_1,

рег. Nч 5738-76

Средства измерений температуры воды

дистиJIJп{ровilнной в длапазоне от 15 ОС до
25 ОС, допускаемм абсолютная пофешностъ
измерений температуры +0,2 ОС

Термомегр ртушьй
стеклянпьш1

лабораторньпi ТЛ-4,

рег. Nч 303-9l

Раздел 10

Определение

метрологических
характеристик
средства измерений

Весы
неавтоматического

действия
McA225S-2oRU-I,
рег.JФ 79348-20

Весы лабораторные

элекгронные Е мод.

МЕ5, рег.Nэ 27952-04

Вода дистиллировд{ная по ГОСТ Р 58144

l0

Весы неавтоматического действия, I

(специа.llьного) кJIасса тоIIности по ГОСТ
OIML R 76-1, действитеJьнrц цена деленЕя
dS0,00l мг дJIя поверки дозаторов до 20 мкл;

dS0,01 мг для поверки дозаторов от 20 мкл до
200 мкл; d<0,1 мг дJIя поверки дозаторов от

200 мкл до l0 мл вклюtlитеJIьно.



.Щискретность (d) весов, мг,
не более

СКО весов (S), мг

V<20мкл 0,001 0,006

20мкл<V<200мкл 0 0 1 0,025

200мкл<V<l0мл 0,1 0,2

СКО показаний весов может приводиться в свидетеJьстве о поверке весов, если

определение СКО пре.ryсмотрено методикой поверки весов.

Таблица 5 - .Щискретность п СКО весов неавтоматического действия

Если СКО показаний весов неизвестно, то его можно определить по формуле:

|l+-z)' (1)

п-7

где I, - f-oe показание весов, г;

L - среднее арифмегическое значение показшrий весов, г;

и - число измерений, л=10,

б.3 Средства измерепий, применяемые при поверке, доJDкIIы бьггь поверены.

6.4 .Щопускаегся применение :lнalлогпrlньD( средств поверки, обеспечивающих

определение метрологических характеристик поверяемого дозатора с требуемой то,пrостью.

7 Требованпя (усJIовпя) по обеспеченпю безопасностп проведецпя

поверки

7.1 При проведении поверки должны бьrть соблюдены <Правила по охране туда при

экспJryатации электроустановокD, угверждеЕные Приказом Минтрула России от |5.12.2020 г.

N 903н, требования ГОСТ |2.2.001.0.

7.2 Поверитель перед проведением поверки дол)кен ознalкомиться с экспrrуатационпой

документацией (ла;lее - Эф ва дозатор и правплами безопасности туда действующiми на месте

проведеция поверки.

8 Вцешпий осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмотре должны быгь усгаповлены:

- соотвЕтствие комIшектности дозатора, указанной в Э.Щ (за искдючением зzшасных и

друпrх частсй, не влияющID( на метрологические характеристики);

- соответствие внешнего вида дозатора сведениям, приведенным в описtшии мпа;

- отс}тствие видимьD( повреждений и дефекгов, ухудшающих внешний вид дозатора и

препятствlтощих его применению;

s
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- четкость обозначений и маркировки,

8.2 При устzшовлении дефекпlости, препягствующей нормальному испоJIьзованию

дозатор4 его бракуют и дальнейшую поверку не проводят.

9 Подготовм к поверке п опробоваIrпе средства пзмереший

9.1 Подготовка к проведению поверки

9.1.1 Провести контрль условий поверки с помоIцью гигрометра и бармегра в

соотвgгствии с табл{цей 3.

9.1.2 Перед проведением поверки дозаmр, лабораторную посуду, д{стиJlлированЕую воду

следует вьцержать в помещении, где проводятся измереЕия, не менее 8 часов.

9.1.3 Температуру дистиллированной воды, используемой для поверки, определить с

помопlью термометра в соответствии с таблицей 3.

9.1.4 При поверке доJDкны испоJIьзоваться орпI-лIн:IJъные накоЕеIшики изготовитеJlя иJш

наконечники, разрешенные изготовителем к примеЕению.

9.2 Опробование

9.2.1 Проверить пpiвltJrьнocTb работы механизма устarновки объема дозы дозаторов во

всем диапазоне измерений (дtя дозаторов с варьируемым объемом лоз). Проверку провести

пуIем последовательной установки дозы объема дозирования от наименьшего до наибольШеГО

значения диапазона дозироваЕllя в соответствии с Э,Щ. При этом оценить четкость переключения

значений объемов доз и ImaBHocTb прямого и обрапrого хода поршЕя (штока). Заедание поршня,

нечеткость фиксшlии промеж)тоIIЕого упора и механизма дискр,тной устzlновки дозы не

допускается.

9.2.2 Проверить герметичность механизма формирования доз дозаторов и их стыковки с

наконечниками при наибольшем объеме дозиров:lния. Набрать дозу дистиJlлированной воды в

нilконечник поверяемого дозатора в соответствии с Э,Щ и улерживать ее в течение примерно 30 с.

результат опробования считается положительным, если после выдержки дозатора в

вертикальном положении не происходит пстечение жидкости из наконечника.

9.2.3 Дш многок:lнalJIьньD( дозаторов проверить работоспособность пугем

одIовременного пабора жидкости во все наконечники в соответствии с Э.Щ. При этом оценить

уровень воды во всех Еаконеlшикrх, удерживм дозатор в вертикаJIьном положении. Уровень

воды должен быть одинаков при визуальном контроле. При явном откпонении уровIrя воды в

одном (или более) наконечник ( от }ровЕя воды в остаIБньD( нilконетшик:D( дозатор к поверке не

допускается.

|2



10 Определение метрологическпх характеристик средства измерений

l0.1 Опрелеление отЕосительной систематической погрешности и относитеJIьного

средпего квадрати.Iеского откrrонения сrrrrайной погрешности

10.1.1 Определение относительной систематической поrрешности и относительного

среднего квад)ати!Iеского откJIонения слуlайной погрешности провести весовым методом при

дозировztнии дlстItJlлированной воды по ГОСТ Р 58144 с испоJьзовalнием весов, указанItьD( в

таблпце 3. ,Щ;rя дозаторов с варьируемьпrrи объемами доз зяачения объемов дозирования

цриведены в таблице 2. Измерения следует ЕаtIинать с нaммеЕьшего поверяемого объема. .Щля

многокllнatльяьD( дозаторов поверку провести дJIя двух крайних каналов.

Рекомендlется менять Е:жонечник для кая(дого проверяемого значениJI дозы. ЕСrпr ПОСЛе

сбрса сформпровшrной дозы пабrподаются каIIJIи на внугрепней поверхяости наконеtшикц то

наконечник слеryет заIr{енить на сухой. В этом слрае результат взвешивzlния В расчете Не

используется, измерение проводится еще раз с новым нalконеIшиком. .Щоrrускается проводить

поверку дозirтора с одним нzжонечником при условии отсугствиlr капеJIь на внугренней

поверхности н:жонечника после сброса дозы.

10.1.2 Перел проведением измеренпй необход.rмо не менее пяти раз выпоJIнить

увлrDкнение возддшого промежутка (забор и cJmB жидкости). fuя дозаторов переменного

объема увлажнение воздшшого промежуп1д вьшолнить при измерении проверяемого объема.

10.1.3 Провести измеренIlя в следующем порядке:

- устalновить стеклянньй стакан,п,rк или бюкс на весы;

- устtlновить на дозаторе заданное значенис дозируемого объема;

- надеть наконечник на посадочньй коЕус дозатора и выполнить, с целью формирования

дозы данпого объема, забор воды дозатором и, отпустив кнопку, вынуть дозатор с пiшоJшенЕым

наконечником из воды*;

* Прпяечаrпе - при заборе во.щl ось дозаmра не доJI]кна отклоняться от вертикальною положения,

- произвести тарирование (обнуление показаний) весов;

- осуществить слив дозы воды в cTaKaHtlиK или бюкс яа весах;

- после стабилИзации показаний весов рзультат взвеIпивzlнtlя запести в протокол,

в каждой поверяемой точке д{апазона провести не менее десrги измерений объема

обираемьп< доз.

1 0.2 Определение диапазона объема дозировtшиrl

10.2.1 ОпрелеЛение диапазона объема дозировzшиJI (для дозаторов с варьируемым

объемом дозировшия) провести одновременно с определением относительной систематической

погрешностИ и относительного среднего квqцратического откJIонения сrrучайной погрешности

lз
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Tfгде Vu - объем Ётой дозы Bj-ToM значении выбраш{ого объема дозирования, MKJ];

1f
И,,оп, - номинальньй объем7-го объема дозы, мкл;

n- Iмсло измерений, и:l0.

ПоrDленные значения относительной систематической погрешности и относительного

среднего квад)атического откJIоЕения слуrайной погрешности не должны превышать пределов,

приведенньD( в таблицах 1-2.

14

по п.l0.1 (проводят измерения объемов дозирования в начале, середине и в конце диtшalзона

измеревий).

11 ПодтверlкдеЕше соответствия средства измерений метрологпческим

требованпям

l1.1 ДJIя каждого резуJътата взвешивания, поJryченного по п. 10.1, рассIмтатъ значение

фактического объема дозы (Vu , мкл) по формуле

Ц-Z,щ, (2)

где mij - масса фактического объема Ёой дозы в j-ToM значении выбранного объема

дозировalния, мг;

Z - поправо.пrый коэффициент по ISO 8655-6, 1"lитываюпшй атмосферное давление, при

котором проводится поверка, температуру жидкости, использовalнной для дозирования, и

вьпалкив.tющую силу воздух4 приведен в Приложении А, мк,п/мг.

В каждой из поверяемьD( точек диaшазона дозировilниrl определить среднее

арифметическое значение объема дозы (И"оr, мкл), относительную систематическ}.ю

погрешность (6i, %) и оттlосительное среднее квадратшIеское отклонение сJryчайной

погрешности (S,;, %) по формулам

(4)

100



11.2 Полуrенные значениJI д{апазояа объема дозировltния доJDкны удоыIетворять

цебованиям таблицы 2.

12 Оформлеппе результатов поверкп

12.1 Оформллот пртокол проведения поверки в произвольной форме.

l2,2 Прп положитеrБньD( резуJIьтатID( поверки дозатор признzлют пригодпым к

применению.

l2.3 Нанесеlrие знака поверкп Еа дозатор и пломбировшrие дозатора не предусмотрено.

12.4 Прлl оцицательньIх результатах поверки дозатор признают непригодным к

да;ьнейшей эксшryатации.

12.5 Сведения о резуJьтатах поверки передают в Федераьньпi информационньпi фонл по

обеспеченrдо ед{нства измерний в соответствии с Прпказом Минпромторга России от

28.08.2020 г Ns 290б.

12.6 По заявлению владельца дозатора или JIица предстzвившего дозатор на поверку, при

положительньD( резуJIьтатах поверки оформ;rяется свидетельство о поверке в соответствии с

Приказом Минпромторга России от З1.07.2020 г Ns 2510, при отрицательньD( - извещение о

непригодности к применению дозатора.

о.С. Голынец
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И.о.зав. ла6.24l УНИИМ - фплпала

ФГУП (ВНИИМ им.,Щ.И. Менде.теево>



ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Поправочпые коэффпциенты для удобствд пересчета массы дистиллировапной

воды в объем

Таблица A.l - Поправочпые коэффициенты дlи удобства пересчета массы дистиJшированной

воды в объем

Температур4 ОС Атмосферное давлеЕие (кПа)

80 90 95 l00 l01,3 105
15,0 1,00l7 1,00l8 1,0019 1,009 1,0020 1,0020 l,0020

15,5 1,0018 1,00l9 l,00l9 1,0020 1,0020 1,0020 l ,002l
1б,0 l,0019 1,0020 1,0020 l,0021 1,002l l,002l 1,0022

1б,5 1,0020 1,0021 1,0021 1,0022 |,0022 1,0022

17,0 1,002l l,002l l 0022 1,0022 l,0023 1,002з 1,0023

l7,5 1,0022 |,0022 1,0023 1,0023 l 0024 1,0024 1,0024

18,0 1,0022 1,002з l 0024 1,0025 l,0025 1,0025

l8,5 i,0023 1,0024 l,0024 1,0025 1,0025 1,002б 1,0026

19,0 l,0024 1,0025 l,0025 1,0027 1,0027

19,5 1,0025 l,0026 1,002б 1,002,1 1,0027 l,0028

20,0 1,0026 1,002,7 1,002,| 1,0028 l,0028 1,0029 1,0029

20,5 1,0027 1,0028 1,0028 l,0029 1,0030 1,0030

21,0 1,0028 1,0029 1,0029 1,00з0 1,003 l 1,00з 1 1,003 l
21,5 l,0030 1,0030 l,0031 1,003 1 1,0032 1,0032 l,0032

22,0 1,00з 1 1 ,0031 1,0032 1,00зз 1,0033 1,00зз

22,5 1,0032 l,0032 1,00зз l,003з 1,00з4 l,0034 1,0034

23 0 l,0033 1,0034 1,00з4 1,003 5 1,00з 5 1,0036

1,0034 1,00з5 l,0035 1,0036 1,00зб 1,0036 1,0037

21,,0 l,0035 1,00зб l,0036 1,0037 1,00з7 1,003 8 1,00з8

24..5 l,0037 1,003 7 l,0038 l,003 8 1,0039 l,0039 l,00з9

25,0 l,0038 1,003 8 l,0039 1,0039 1,0040 1,0040 1,0040

lб

85

1,0020

1,0023

1,0026 1,0026

1,0028

1,0029

1,0031

1,0033

23,5


