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1 Общпе полоrкеппя
1.1 Настоящая методика поверки распростtшяется на систему компьютерЕуIо

измерительно-регистрирующую ТРН-23 1 12 (далее - система) и ycTllH.lBJIиBaeT методы перви.пrой
поверки до ввода в экспJIуатацию, после ремопта и период{ческой поверлсл в прцессе
экспJIуатации.

1.2 При определении мЕтологическrх характеристик системы в pllIr{кtD( проводпrлой
поверю,l обеспещлвается передача:

- единицы сиJIы постоянпого элеrгрического тока в соответствии с Государственной
поверочrой схемой дrя средств измерений сиJIы постоянного эJIектического тока в диiшазоне
от 1,10-1б до 100А, 1тверждепной Приказом Федерального zlгентства по техническому

реryлиров:rнию и метрологии Ns2091 от 1 октября 2018 года' полгверждающей
прослеживаемость к государственному первиrшому этirлону единицы силы постоянного
электрического тока ГЭТ 4-91;

1.3 Метрологические характеристики первпtшьD( измеритеJIьньп< преобразомтелей ИП,
входящID( в cocтzlB измеритеJIьЕьD( KatHaJIoB (ла;rее - ИК) системы, подтвержд:lются проверкой
информачии о рзуJIьтаftrх поверки первишrьп< ИП. Ме,трологические характеристики втори.лrоЙ
части ИК ИС опоедеrrлотся непосредственным сJIичением с средства}.{и поверки в СООтВеТСТВИИ

с 11ункtом 8.2 на месте экспJIуатации системы. Метрологические характеристики ИК СИСТеМЫ

подтверждlлются поэлементным способом.
1.4 Если очередrой срк поверки первшшого ИП ИК системы, наст)пает до очередного

срока поверки системы, то поверяЕтся только этот первичньй ИП ИК системы, а поверка всей

системы не проводится. После поверки первиIIного ИП ИК системы, и восстiшовJIеяия системы,

выполЕяется проверка работоспособности ИК в той его части и в том объёме, которьй необход,rм

для того, чтобы убедrться, чго действия, связllнные с поверкой первиtшого ИП, не нарlшlrпl

функционирование ИК в системы.
1.5 После ремонта измеритеjIьного компонента ИК системы, если это могло повJIиять на

метрологические характеристики Ик системы, то поверяется только этот измеритеlьньй
компонент Ис.

1.6 fопускается проведение поверки систем в части отдельньD( ИК в соответствии с

заявлением владельца систем с обязательньп{ указiш{ием информации об объеме проведенной

поверкИ в ФедеральноМ информационНом фонде по обеспечениЮ единства измерений (далее _

ФиФоЕи).
1.7 В резуrьтате поверки должны бьrь подтверждены метрлогические ,гребовшrия,

приведенные таблице А.1 приложения А настоящей метод,lки поверки,

2 Перечепь операцпЙ поверки средства пзмереппй
2.1 При проведении поверки выполняют следуюпlие операции, указtшные в

таблице l,
таблица l - оп ипо

Нмменование операции

обязательяость вьшоJIнениJI

операциJl поверки при
Номер раздела

(пункта) методики
поверки, в

соответствии с
котором вьшолнJIется

операцЕя поверки

Периодлческой
поверке

внешний осмо Ща !а
KoHTporb условий поверки (при
по.щотовке к поверке и опробовапии
с изме

,Ща !а 7.|

Опробоваяие (при подготовке к
опробовшrии средстваповерке и

измерепий)
Да !а

,7.2

z

Первичной
поверке

6средства измерений



п
обязательность вьшоJIнения

Перви.пtой
поверке

Периодической
поверке

Номер раздела
(rrупкга) методики

поверки, в
соответствии с

котором выполЕяется
оп по

Наименование операции

8Да !а
Определение метрологических
характеристик и полгверждение
соответствия средства измерений

гическим ованиям

Да 8.1!а
Прверка результатов поверки
средств измерений, применяемьD( в
качестве вичных ИП ИК

8.2Да Да

Да 8.3Да
Опрделение основной погрешности
ИК системы, вкrпочающд< в свой
состав ип

9.ЩаДа
Оформление результатов поверки
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3 Требовапия к усJIовпям проведешия поверкя средства пзмерепий
При проведении поверки долr(ны собJIюдаться следующrе условиJI:

- температ}?а окруж:lющего воздуха в месте

устilновки втори.пrой части ИК систем, ОС от 15 до 25

- относительная вла:кность, О/о от 30 до 80

- атмосферное давrrепие, кПа от 84 до 106

4 Метрологшческпе п техЕпческпе требоваrrпя к средствдм поверкп

a.l При прведении поверки системы примеItяют средстм поверки, ук }arнные в таблице

2.

Таблица 2 - ень с ств п

Перчень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствalп{ поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции
поверки,

теб}ющие
применение

средств
по ки

поосповные с
Кшшбратор
многофупщионаьнъл1 и

ком}ryIrикатор ВЕАМЕХ
МСб (-R) рег. Nэ 52489-13
(далее - калибратор)

Рабо.шй эталоIl единицы постояшtого
электри.Iеского тока 2 разряда в диапазоне от

4 до 20 мА в соответствии с ГПС,

угверждеппой приказом Федераьпого
iлгентстм по техническому регулирв:lнию и

гии от l окг 2018 г. Jф 2091Nl

8

дованиевспомогательное

J

Определение основной приведенной
погрешности измерний входного
чlн:lлогового сипlalла силы
постоянного тока от 4 до 20 мА

сDедства измерений

Прпмечание - При поrryчении отиlвт€льпых резуJIьтаmв поверки по какому-лпбо тryнкry

методики поверки поверry ИС прекращают.



Перечень рекомепдуемых
средств поверки

Операции
поверки,

трбующие
применение

средств
по

Метрологические и техни.Iеские трбования
к средсткrм поверки. необходпrrые д.rrя

прведения поверки

Срлство измерний температуры
окружающей среды: диiшalзоп измерний от
0 до пlпос 40 ОС, прдеrн допускаемой
основной абсоrпотrrой погрешности
изм +0,5 ос

6_8

6_8

Срлство измерний относитеrьцой
влФкности окр1,:кающей cpeдI: дrrшазон
измерний от l0 до 80 %, предеJrы

допускаемой основной абсоrпотной
по ости изм +5 уо

6-8

Средство измерний атмосферпого

давления: диапазон измерний от 84 до
106 кПа, пределы допускаемой абсоJпотной
погрешности измерний атмосферного
давления +0,5 кПа

пршr,tечание -,щоrryскается пспользовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

эталоны еднниц вели.lин, срсдства измерений уIвержденноm типа и поверенные, обеспечивающие

требуемl,rо точность передачи единиц величин поверяемому средству измерений.
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5 Требованпя ýс-ловпя) по обеспечепию безопаспости проведенпя поверкп средствr

измеренrrй
5.1 При прведении поверки должны собrподаться трбования:

- прaвlrл технической эксплуатации электроустalновок потрбителей;

- правил безопасности при экспJIуатации средств поверки и систем, приведенньD( в

эксILтryатационньD( докуIrентzlх;

- инструкший по охране тудц действуюIщх на объекге,

5.2 К проведению поверки допускllютсЯ Jшцц явJIяюIЦиеся специilJlИСТ:tlltИ ОРГllНа

метрлогической сlryжбы, юрид{ческого лица иJш ин,щвидiаJIьного предприниматеJIя,

aккредитовiмного на прtво поверки средства измереЕий, из}лшвшие настоящую методику

поверки, эксплуатационные докумеЕгы систем и средств поверкп и пршедIше инстуктФк по

oxp.lнe труда.

б Вшешнпй осмотр средства пзмеренпй
6.1 При проведении внешнего осмоца системы ycTaEilBJmBilюT:

- соответствие комплектности системы паспорту и описапию тппа;

- отсугствие внешних поврждений, а также узлов и дета,rrей с ослабленньш или

неисправным креплением ;

- наличие маркирвки и надписей, относящеся к местам присоединениJI и управления;

- исправность устойств для присоединеЕия BHeIIшID( элекгрических цепей,

6.2 Результаты поверки по п}нкгу б с,штают полоrrс,IтеJIьными, если:

- комплектность системы соответствует паспорту и описiшию типа;

- отсутствуют внешпие повреждепия, а тllюке узJIы и дет,rли с ослабленньпt или

неисправным креплением;

-имеютсямаркирвкаинадписи'относящЙесякместulь,lприсоедиIlенияиУпр.lвления.

4

Измеритеrь температуры и
отЕосительной влiDкности
воздуха ИВТМ-7 М 5-.Щ, рг.
Nq 71394-18
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7 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измерепий
7.1 Коrrгроль условпй поверки (прп подготовке к поверке и опробованпи СИ)
7.1.1 Средства поверки и систему вьцерживают при условия(, }каз:lнньD( в разделе 3, не

менее трех часов.
7.1.2 Средства поверки и систему подготilвJlивzlют к работе в соответствии с их

экспJryатационными документ,lми.
7.2 Опробоваппе (при подготовке к поверке п опробовдппп средства пзмеренпй)
7.2.1 Опробование системы проводят гt}тем вывода значений измеряемьD( парil}tетров на

панель HMI.
7.2.2 Проверку функчионироваrrия и исправности линий связи проводят с пшrели HMI

пуIем визуаJIьного набrподениJI на экране паIIеJIи HMI текущих значений измеряемьD(
парzrметров и архивньD( данньD( в ycTalIloBJIeHHbD( единицarх.

7.2.3 Проверяют отсlтствие сообщений об оIшrбках и соответствие зцачений измеряемьD(

пара {етров дtlнным, оlрФкеЕЕым в описilнии типа системы-
7.2.4 Резуrьтаты опробования считают положительными есJIи:

- на пalнели HMI отсутствуют сообщения об ошибках;
- на экране панеrш HMI отображаются текущие и архивные зItачения измеряемьD(

ПаРаI\rеТОВ;
- значениJ{ измеряемьD( парrшrетров соответствуют дalнным, оlрФкенным в описаЕии ТИПа

системы;
- при реличении и у {еньшении значения входIого сигнала каlшбратора

соответств},юIцим образом изменяются значения измеряемой веJIичины системы.
7.2.5 Поверку системы по 7.2 прекрацшот, если:
- на панели HMI есть сообщения об ошибках;
_ на панели HMI не отображаются текущие и архивные зЕачения измеряемьD( параметроВ;
- значения измеряемьD( параN,tецов не соответствуют данным, отраженIlым в описilнии

типа системы;
- при }rвеличении и }ъ{еньшении значения входного сигнала калибратора

соответствуюшшм образом не изменrlются значения измеряемой веJIичины системы.

5

8определенпе метролопlческпх характеристпк и полгверждеппе соответgгвпя
средства пзмеренпй метрологическим требоваппям

8.1 Проверка результатов поверки средgгв измереппй, прпменяемых в качестве

первпчных ИП ИК
8.1.1 Проверlпот информацшо о резуJьтатarх поверки средств измерений, примеЕяемьD( в

качестве первиrшьн ИЛ ИК.
8.1.2 Результаты поверки по пункту 8.1 считают положитеJIьными, если средства

измерений, примеЕяемые в качестве первичньп ИП ИК, поверены в соответствии с порядком,

установленным законодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечения единства

измерений, и имеют положитеJIьные резуJIьтаты поверки,

8.1.3 Поверку системы прекращают, если средства измерений, применJIемь]е в качестве

первичньD( ип ик, не поверены в соответствии с порядком, устrшовленным зaжонодательством

роъсийской Федерачии в области обеспечения едлнства измерений, иJIи имеют отрицательные

результаты поверки' 
ъовппrrпй rrпrrвепеяпой 'l входного8.2Опреде,rенпе осповной прпведеппой погрешностп пзмерениI

анаJIогового спгпаJlа силы постояЕЕого тока от 4 до 20 мА
8.2.1отключаютперви.шьйизмерительньйпробразоватеrь(приншlи.ми)отИК.Ко

втори.лrой части ИК, подктпочают каппrбратор и задают электрический сигнал сIiJIы постоянного

тока. В качестве KoHтpoJIbHbD( точек принимilют точки 4; 8; 12; 16; 20 мА,
8.2,2 В каждоЙ контрльноЙ точке рассIштывitют приведенную к д{aшазону измерений

погрешность У, Yо, ло формуле
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.7, =|*,,I-.too, (l)" lб
где l"," - зпаченпе сплы постоянного mка', измеренное системой, мА;

I." - зЕачение сиJIы постоянного mка' задаrное кшшбратором, мА.
8.2.3 Если показания ИС можно прсмотреть юJIько в едrницaD( технологическог0

параIt{етра (например, давление, температура' расход и т.д.), ю при rmнейной фркчии
пробразования значение тока L, ,А, рассшпыкtют по формуле

lб
_х .(Х*-Х_r)+4, (2)I

х
где х"',, - настроенньй верхпий предел измерений ИК, соответствующий значению сиJIы

тока 20 мА, в абсошотных едтттицах измерений;

\' - насцоенньй пиясrий предел измерений ИК, соответствуюrrц-rй значению сиJIы

тока 4 мА, в абсо.lпотньп< е,щЕиll1lх измеренd;
Х** - значеЕие измеряемого параметр4 соответствующее задаваемому анirлоговому

сигналу силы постоянного тока от 4 до 20 мА, в абсоrпотньrх едпницalх

измерний. С.штъ,вшот с монитора операторской станции управления.
8.2.4 Результаты поверки по пlнкту 8.2 стлтают положитеJIьными, если рассчитаннм по

формуле (l) погршность в каждой коптольной тоIIке Ее вьD(одит за пр€делы, указд{яые в
таблице A.l приложения А настоящей мето,щкп поверки.

8.2.5 Поверку системы прекращают, есJш рассtlит.lнная по формуле (l) приведенная
погрешность хотя бы в одной контрольной точке вьD(одлт за пределы, указанные в таблице А.1
приложения А пастоящей методики поверки.

8.3 Опреде,гlенпе осповпой погрешпостtl ИК спстемы, включдющпх в свой сосгав
первrrчные ИП

8.3.1 При нIlлиIши сведений о поверке, полгверrqддощих пригодrость первичного
ИП ИК, входяцего в состав ИК систем, и положительньD( результат:лх поверки по пркry 8.2

основнМ погрешность ИК систем не превышает пределов, }тазанньD( в приложении А.
8.3.2 При поверке ИК в состав KoTopbD( входят СИ с цифровьь,r вьD(одным сигнilлом,

проводят испытtlния согласно 8.1 .

8.3.3 Результаты поверки по пункту 8.3 считают полоrоrтельными, ecJm:

- есть сведеншl о поверке, полгвержд:lющие пригодIость первичного ИП ИК, входящего
в состаВ ИК систем, и погрепшость первиIlного ИП ИК не превышает значений, укarз{шпьD( в

приложении А;
- резуJIьтаты поверки по пyrrlсry 8.2 положительные.
- при поверке ИК в состав KoTopbD( входят СИ с цйфрвым вьD(одным сигнalлом, есть

сведеншI о поверке, подтверждающие пригодность первиIшого ип ик, входящего в сост!в

данного ИК.
8.3.4 Поверку системы прекращ:lют, если:
- нет сведений о поверке, подтвержд:lюще пригодность первичного ИП ИК, входящего в

состав ИК систем;
- результаты поверки по п}ъкry 8.2 отрицательные.

9 Оформлепие результатов поверкп
9.1 Результаты поверкя оформллот в виде протокола произвольной формы с }казfiшем

даты проведепия поверки, условий прведеIrиJl поверки, примеЕяемьD( средств поверкп,

закJIючения по результатам поверки.
9.2 СведЬниЯ о результатlrХ поверкИ передllются в Федера.llьньrй информационньй фонл

по обеспечению единства измерний.
9.3 При проведении поверки в сокращенItом объеме (в соответствии с з:lявлением

владельца) в части отдельньD( пзмерительньD( каналов, в сведениях о поверке в ФИФоЕИ
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ук }ьвают информацию об объеме проведенной поверки.
9.4 По заявлению вла,деJIьца систем или JIиц4 предстalвившего его на поверку, прп

положIлтеJьнь,D( результатФ( поверки вьцается свидетеJIьство о поверке, при отрхцательньD(

результатaж поверки - извещение о непригодности к прпмеЕению.

Руководитель лаборатории И.Р. Гатияryллин

Инженер по метологии П.С. И;ьин
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Приложение А
(обязате.tlьное)

Метрологическпе характерпстпки системы

Таблица А.1 * М логические ха истики системы

Метрологические характеристики ИК
Метрологические харiжтеристики измерцтельных компоIлентов ИК

Первичный ИП Вторичная часть

наименовани
еИК

,Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

измерений

Тип (вьrходной
сигна;l)

Пределы допускаемой
основной погрешности

измерений

Тип модуля
ввода/вывода

Контроллер

Пределы
допускаемой

основной
погрешност
и измерений

1 2 ,} 5 6 7 8

ИК давления от 0 до 25 МПа у: !0,4 О/о
мидА

(от 4 до 20 мА) у: +0,25 О/о мв110_220.8Ас плк у: +0,25 Yо

ик
температуры

от 0 до 200 ОС дтс
(от 4 до 20 мА) у: +0,25 Yо MBl l0_220.8Ac плк у| +0,25 о^

от 0,3 до 7 мЗ/ч у: +0,25 Yо
рвш_тА
(RS-485) у: +0,25 О/о плк

ИК массы от 5 до 3000 г

Д: +0,05 г
от5гдо5O0г

вкJIюч.;
А: +0,1 г

св. 500 г до 2
кг включ.;
Д: +0,15 г

св.2кгдо3
кг вкJIюч.

Весы
(RS-485)

Д: +0,05 г
от5гдо5O0гвключ.;

Д: +0,1 г
св. 500 г до 2 кг включ.;

Д: +0,15 г
св. 2 кг до 3 кг включ.

плк

8,

ПромМашТесr мЕтрOлOгия

у: +0,4 О/о

ИК расхода
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ик
виброскорост

ей

от 0,1 до
200 м/с2

6: +8,55 %

Акселерометры
(от 0 до

2040 мВ) в
комплекте с
ким 8108
(RS-485)

боо : +0,07 О/о;

БК[" : +5 %;

Дп : +0,5 7о;

Б|П : +1 %о;

yn"" : *5 О%;

А*, : +0,05 О%;

б*"" : *3 %о

плк

Примечания
1 Нормальные условия измерений:

- температура окружающей среды от 15 до 25 'С;
- относительная влФкIlость без копденсации влЕги от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.
2 Приняты след},ющие обозначепия:
y - приведеннм поrрешность, о/о. За нормирующее значение принята р:хrпость между мzжсимzlльным и минимальным значениями -

диапазона измерений;
Д - абсолютная погреш}tость;
6 - относительная погрешность, Ой;

бпо - относительнбI погрешность эталонного средства измерений пара}.rетров вибрации, входящего в cocTtlв поверочной

виброустановки, О/о;

бкff" - прелельное значепие откJIонения коэффициента преобразования виброскорости первиIшого ИП от номинального значения при

измерении на базовой частоте, О/о;

дп - погрешность, вызваЕнм наличием поперечного движения вибростола поверочной виброустановки, oZ;

Б]П - нелинейность tll\,tплитудноЙ характеристики первичного ИП, 7о;

улчх - HepttвHoмepнocтb :lJvплитудно-частотной характеристики первичного ИП, %о;

дкг - погрешность, вызваннм нllличием высших гармонических составляющих в зrжоне движения вибростола поверочной

виброустановки, О%;

Б*"" - пределы допускаемой относительной погрешЕости измерений виброускорения, виброскорости и виброперемещения на базовьпt

частотах в нормальных условиях измерений, 7о.
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3 Пределы лопускаемой основной погрешности ИК рассчитывают по формулам:

- лриведеннм у n,Yо
f пк = t1,1, Yno'*ruо',

где r," пределы допускаемой основной приведеяной погрешности первичного Ип Ик, о/о.

пределы допускаемой основноЙ приведенной погрешности вторичноЙ ЧаСТИ ИК, 7о;

4 Относительная погрешн ость ИК виброскоростей рассчитывается по формуле:

Б .llб _ик- t 1,1 bi. + (Ьк;')' + 
^i 

+ (6:П )' * Ti",, + д].,. + 6'*""

5 .щля расчета погрешности Ик в условиях эксплуатации:

- прп"од"1 форму прелставления ocнoвHbtx и дополнительньD( погрешностей измерительньD( компоЕентов ИК к единому виду

(приведенная, относительнм, абсолютная);
для кФкдого измерительного компонента ИК рассчитывают пределы допускаемых значений погрешности в условиях эксплуатации пуIем

учета основной и дополнительньrх пофешностей от влияющих факторов,
Пределы допускаемых значений погрешности измерительного компонента ИК в условиях эксплуатации Д,,п рассчитывают по формуле

b.n =! {+!л],
i=0

где д0 - пределы допускаемой основной погрешности измерительного компонента;

д _ погрешности измерительного компонента от i-го влияюцего фактора в условиJIх эксплуатации при общем числе п }читьваемьrх
влияющих фаrгоров,

дя каждого Ик рассчитывают границы, в которьж с вероятностью, равной 0,95, должна находиться его погрешность в условиях

эксплуатации, Дr* по формуле

^
+ 1 1 |{ь,",)' ,

]=0

где Ьr", пределы допускаемых значений погрешности Д,,п j-го измерительного компопента Ик в условиях эксплуатации.
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