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МП 651-25-001 кГСИ, Деrпехпорьl пранспорпа HWK-IF, Мепойка

1оБщиЕсвЕд,ния
1.1 Настоящая методика поверки распросIрllнJIется на детекторы трzlнспорта HWK-IF

(далее - детекторы, поверяемое средство) и устанавJIивает объем и методы первичной и
периодических поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022 по
государственной поверо.пrой схеме д'Iя средств измерений времени и частоты, утвержденной
ПРиказом Росстандарта от 26.09.2022 }lЪ 2360, ГЭТ 218-2022 по государственной поверочной
схеме дJIя коорд.rнатно-временньп средств измерений, }твержденной приказом Росстандарта
от 07.06.2024 Ns 1374.

1 .3 fuя определения метрологи!Iеских харaктеристик поверяемого детектора
испоJIьзуется Метод непосредственного срzlвнения результата измерения поверяемого детектора
со значением, определенным этalлоном.

1.4 В резупьтате поверки доJDкяы быгь подтверждены следующие мfiрологические
требования, приведенные в таблицах 1, 2.

Таблица 1 - Подтверждаемые метрологические требовдrия детекторов
моди икации HWK-IF- 1

Таблица Подтверждаемые метрологические требования детекторов
моди

2-
HWK-IF-2

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны бьrгь выполнеЕы операции, указшrные в таблице 3.

Наименование характеристики Значение

Предеrш допускаемой абсошотной погрешности сиIIхронизации вrтутренней
шкfulы времени детекгора с национальной шкалой времени UTC(SU), мкс +l
Пределы допускаемой абсолютной погрешности присвоени,I временной
метки видеокад)у, мс +50

.Щоверительные грмицы абсоrпотпой погрешности (при доверительной
вероятЕости 0,95) определения координат местоположениJI детеIсгора в
плане*, м +5

ени, сазон изм вв от 5 до 86400
Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерепий интервалов
времени, с +1

* - метрологическая характеристика нормирована дJuI значений геометрического фактора
PDOP расположения сп}тников GPS и ГЛОНАСС, сигнаJIы которых принимzлются
одновременно, не превышшощих 3

Нмменовшrие характеристики Значение
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности синхронизации внугренней
шкмщ времени детекtора с национальной шкаrrой времени UTC(SU), мкс +1

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности присвоеЕия временной метки
видео кадру, мс +50

-Щиапазон измерений интервшrов времеци, с от 5 до 86400
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений интервалов
времени, с +1
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МП 651-25-00l вГСИ. !ейеt<поры й|v.t!сlюрп!l EWKJF. Мепоduка пферхч,

Наименование операций Номер
пункта

методики

Проведение операции при
поверке

первичной периодической

Внешний осмот средства измерений
,7

да да
Подготовка к поверке и опробовапие средства
измереЕий

8 да да

Проверка прогрaммного обеспечения средства
измерений

да да

Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства

измерний метролоI:,rческим требованиям

- определение абсолютной погрешности
присвоения временной меки видеокадру

01 1 да да

- определение абсо.lпотной погрешности
синхронизации внугренней шкалы времени

детектора с национаJIьной шкалой времени
UTc(SU)

l0.2 да

- определение абсолютной погрешпости (при

доверительной вероятности 0,95) определения
координат местоположения детеюора в плtlне

да да

- определение диапазона и абсотпотной
погрешности измерений интервalлов времени

10.4 да да

Оформление резуJIьтатов поверки 11 да да

Таблица 3 - Операчии проведенIлJl поверки

2.2 Не допускается проведение поверки меньшего числа измеряемьж велиtшн.

2.3 Операчии поверки по пункгу 10.3 проводягся только для детекторов модификации

HWK_IF_I.
2.з Первичнм и периодическaul поверка детекторов может проводиться кaж в

лабораторньп< условrlях, так и по месту эксплуатации прибора.

2.4 Пpll поJryченпи отрицательньD( результатов поверки по любому rгуrкгу таблицы 3,

поверка прекращается и детектор признаётся непригодпым к применению.

3 трЕБовАния к условиям провЕдЕная повЕрки
3. 1 Средства поверки детектора должны быть подготовлены к работе в соответствии с

руководствzlli{и по эксплуатации.
3.2 Условия проведения поверки должны соответствовать требов:lниям эксплуатационной

документации Поверяемого средства измерений, требованиям правил содержzlния и применения

применяемьD( дlя поверки эталонов и требованиям экспJryатационньD( док}а{ентов

примеЕяемьD( Для поверкИ средств измерений и вспомогательных техяическЕх средств,

3.3 Поверка производится аккредитованньши организацш{ми в установленном порядке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускЕrются лица с высIIшм или средним техническим

образовшrием, атгестовzш{ные в качестве поверителей в области радиотехнических средств

измерений и изуIившие настоящ},ю методику, документацию на детектор и эксплуатацион}rylо

доýментацию на используемые средства поверки.

J

9
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МП 65I-25-00I кГСИ- ,Щепекпоры пранспqtмt HцKJF, Меmойха поаеркч,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 4.

Таблича 4 - Средства поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilь{ поверки,

необходlмые дJul проведения поверки

Jl 2

Источники первичного

тоlIного времени УкУС-ПИ

02[М, рег. Jt 607З8-15

Частотомеры универсzшьные
CNT-91, рег. Nч 41567-09

Аппараryра геодезическzrя

спутниковая NV-O8C-RTK-M,

рег. Nе 75078-19

комплекс этмонньй
формирования и измерения

радионzlвигациоЕньD(
параметров ЭФИР,

рег. JФ 82567-21

Средства измерений, применяемые в

качестве рабочих этzlлонов 5-ого

разряда по tПС для средств измерений

времени и частоты, 1твержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022

Jф 2Зб0, с абсолютной погрешностью
синхронизаIцtи шкалы времени

выходного сигнiша . частотой l Гц
(l PPS) отпоситеJIьно шк:цы времени

UTC(SU) в режиме синхронизации по

сигн.rлам ГНСс ГЛоНАСС/GРS пе

более +l5 мс;
Средства измерений вр€менньD(

интервarлов, диaшазон измерений

интерв.rла времени от l00 нс до 86400 с,

с абсоrпотrой погрешностъю не более

+0,3 мкс;

Средства измерений времени й

частоты, с абсолютной погрешностью
сиЕхронизации шкzlлы времени

вьD(одIого сиtпала частотой
1Гц (1 PPS) относительно шкалы
времени UTC(SU) в режиме
сию(рониз цrи по сигналам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS не более +0,3 мкс;
Срелства измерений, применJIемые в

качестве рабочих эталонов 1-го

разряда по ГПС для коордиЕатно-
временньrх средств измерений,

1твержденной приказом Росстандарта
от 07 .06.2024 }ф 1з74, абсоrпотная

погрешность определения коордиIrат

пе более 2,5 м;

п. l0 Определение
мЕтрологических
характеристик
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МП 651-25-00l кГСИ. !еrпекlпоры lпраrлспорпа Hl|K-lF. Мейойхо поверк0l

Операции
поверки,

требlточие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 2

Средства измерний единиц BpeMeHHbD(

интер&rлов в дл:шазоне до 1 ч,

с абсолсrпrой погрепшостью не более
+0,з с

Секундомер электронный
<Интеграл С-01>,

рег. Nе 44154-16

Вспомогательные средства поверки

п. 3 Коктроль

условий поверки

п. l0 Определение
метрологических
характеристик

Средства измерений температ)?ы
окружающей сре,ФI в д,lzшff}оне
измерений от -50 до +б0 ОС,

абсоrпотнм погрешность не более 1 ОС;

Средства измерений относительной
влtDкности возд}ха в диапазоне
измерений от 0 до 95 % с
погрешностью не более 2 7ol

Индикатор времени с тотшостью
отображения времени до 0,1 с;

Компьютер (далее - ПК)

Средство измерений расстояний в

диaшазоне 5-15 см с погрешностью не

более 0,1 см

Измерители влФкности и
темпераryры ИВТМ-7,

рег. JФ 15500-12

Индикатор времени кИВ-1 >

Перносной компьютер типа
<Ноlтбlк>
Линейка измерительнм
метlIJIлическzц Г оСТ 427 -7 5

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные

этzlлоны единиц величин, средства измерний угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, }хазанньш в графе 2 таблицы.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 При проведеяии поверки необходимо собrподать:

- требования по технике безопасности, укarзанные в эксплуатационной док)ментации
(да.гlее - Э.Щ) на используемые средства поверки;

- пр:lвила по технике безопасности, действующие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре детектора установить:
- комплектность средства измерений и наJIичие маркировки (заводской номер, тип,

изготовитель, дата изготовления) пlтём сличенlrя с Э.Щ на средство измерений, нмичие
поясняющих надписей;

- целостность пломб, разъемов и внешних соединительньD( кабелей;

- отсугствие коррозии, механических поврехдений и друп,rх дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики.

5
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МП 651-25-00l к ГСИ. ,Щепекlпоры lпранспорпа HVKJF. Мепоduха поверкuл

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить детектор к работе в соответствии с Руководством по экспJryатации

(далее - РЭ).
8.2 Проверить вкJпочение элекгропитzlнпя детектора. ВкJIютшть и вьшолнить операции по

запуску программного обеспечения детектора согласно Рэ.
8.3 Убедиться, что в интерфейсе ПО детекгора отобр.rrкается информация о

сиЕхронизации по сигнчlл.м ГНСС ГЛОНАСС/GРS, а также выводятся результаты:
- наименовllние и обозначение типа дfiекгора;
_ зaводской номер детектора;
- значения даты и времени;
_ значение координат детектора.
8.4 Результаты поверки по разделу 8 считать положительными, если дЕтектор

удовлетворяет вышепереIшсленньпл требовшrиям. При поJгrIении отрицательпьD( результатов
да;rьнейшее проведение поверки прекращают.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9,1 Испоrьзуя интерфейс програь.rмного обеспечения (да.пее - ПО) полуrить

идентификационЕое даЕные (признаки) ПО.
Результаты поверки по раздеJry 9 считать положительными, если идентификационные

дшrные (признаки) ПО соответств},ют приведенньь,r в таблице 5.

Таблица 5 - Идентификационные данные ПО

l0 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских ьржтЕристик срЕдствА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШ{ЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определенше абсолютной погрешности присвоенпя временной метки
видеокадру

10.1.1 Собрать схему в соответствии с рис},нком 1. .Щ.пя этого сетевым кабелем (из

комплекта индикатора времени кИВ-1>) соединить вьп<од <SIRF> на истоIшике первичном

тоIшого времени УКУС-ПИ 02ДМ (далее - УКУС-ПИ 02.ЩМ) с соответствующим входом на

иIrдикаторе времени кив-1>. Коаксиальньпrл кабелем (из комплекга индикатора времеЕи
кИВ-1>) соединить вьо<од к1 PPS> на УКУС-ПИ 02.Щ14 с соответствующим входом на

иЕдrкаторе времепи (ИВ_1). Сетевьшr.t кабелем (из комплекга детекгора) соединить вьD(од

детектора RI-45 с соответствующим входом на ПК. Подк.lпочить питание к УКУС-ПИ 02.ЩМ,

индикатору времени <ИВ-1 > и детекгору.

6

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО СПО кЯстреб HWK>

Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже 4.0.26

I-{ифровой идеrrпrфикатор ПО

7.2 Результаты поверки по раздеlry 7 считать положительными, если результаты внешнего
осмотра удоыIетворяют п. 7.1 .
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-220 в

Ас ilr

l PPS

SIRF

!{rrдкатOр
времеЕц
(йв-1>

Ас i]l

l PPS

SIRF

\.кус_пи-
DC in-220 в АС itt DC out

Блок шпашtя

RJ-,15

Поверяеvое
средствопк

м

Рисуяок 1 - Схема проведения измерений

10.1.2 обеспе.шть максимальн},ю радиовидимость сигнzллов навигационньD( космическIr(
i!ппаратов ГЛОНАСС в небесной поlryсфере. В соответствии с Э.Щ па детекгор и УКУС-ПИ
02ДМ подготовить их к работе. Убедиться в том, что детектор и УКУС-ПИ 02ДМ
сиЕхроЕизиров:rны со шк.rлой UTс(SЦ.

10.1.3 В течение 5 минут кlмер:rп{и детеrгора сделать не менее 5 фотографий индикатора
времени (ИВ-1)).

10.1.4 Для каждой из фотографий сравнить зпачение времени Тфк, нaложенного

детектором Еа кадр и значение национ.Uьной шк.rлой времени UTC(SU) Т, (времени,

отображенного на (ИВ_lD. Определить значение ДТ как разничу между этими значениями по

формуле (с yIeToM поясного времени):
АТ=Тф*-Т,

10.1.5 Результагы поверки по п. l0.1

результiIта измерений, значениJr абсолютной
видеокадру нlu(одятся в прделах +50 мс.

считать положительными, если, &тя кitждого
погрешности присвоения временной метки

10.2 Опрелвrение абсолютноЙ погрешности спнхропизаццц вЕуIренпей шкдJtы

времепи детектора с нацпональной шкалой времени uTc(su)
10.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

7

.-220в t220 в

АС ir

l PPS Вход <tд>

Срлство,
прпмеЕяемое

в качестве
этапона

DC outАс in DC irr-220 в

Б-qок шпашlя

Вход <<В>l PPSRI-45

Поверяемое
средство

Частотомер

ушверсаrьrьп"r CNT-91

пк

Рисунок 2 - Схема проведения испытаний

Ас in

RI-45
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10.2.2 Провести подготовку детекгора к работе, согласно р}ководству по их эксплуатации.
10.2.3 Обеспечить мzжсиммьн},ю радиовидимость ёигнzlлов навигационньD( космических

аппаратов ГЛОНАСС в небесноЙ поJryсфере. В соответствии с эксплуатационноЙ
докр{ентацией на средство измерений, применяемое в качестве этzллона (да;lее - эталон
времени) подготовить его к работе. Убедиться в том, что детекгор и этtlлон времени готовы к
выполнению измерений. Подк.lпочить вьIходы 1 Гц (IPPS) этzlлона времени и детектора к
входам частотомера кА> и <В> соответственно. Настроить частотомер на: измерение
интервilлов времени по передним фронтам импульсньж сигнаJIов; уровень срабатывания по
входу кА> - 1 ,0 В, по входу <BD - 0,5 от амплиryды (или 0,2 В); входЕое сопротивление l МОм,
тип сигна.тrа DC, колиttество измерений не менее N=l000, устzмовить Smart измерения (в слуtае
наступлеЕия собьпия па входе <в> ранее, чем на входе кА>, результаry измерений присвоит
знак минус).

10.2.4 По истечении 1000 измерений (-l7 мин, коли.lество измерений отображается на

частотомере и должно бьггь не менее 1000) Еа частотомере зафиксировать мalксимzlЛЬное и

минимalльное значеIlия измеряемого интервала времени (абсоrпотной погрешности
синхронизации внугренней шкzlлы времени детектора с ншIиональной Iш(алой времени

UTC(SU).
10.2.5 Результаты поверки по п. 10.2 считать положительными, если, дJIя каждого

результата измерений, значениrr абсолютной пофешности сиЕхроЕизации внутренней шкмы
времени детектора с национalJIьной шкалой времени UTC(SU) наrходятся в пределах +1 мкс.

l0.3 Определеппе абсолютной погрешпости (прш доверительной вероятносги 0,95)

определепия координдт местоположения детектора в плане

Поверка проводятся только для детекгора модrфикации HWK-IF-I .

10.3.1 С помопрЮ средства измерений, применяемого в качестве этtшона, определить

действительнЫе значения широты В и долготы L координат размещения поверяемого средства.

10.3.2 Включить детектор согласно РЭ.
10.3.3 Осуществить запись не менее 1000 NMEA сообщений с частотой 1 Гц для

испьттьваемого детектора.
10.3.4 ИЗ зrшисанньD( файлов с измерениями выбрать измерения координат

местоположения (сообщения $**GGд или $**RMC) по широте и долготе со значениями

геометрического фаrгора PDOP < 3 (сообщения NMEA $**GSA).
10.3.5 Вьшолнить преобршовilние дtшньD( измереЕий из строк $**RMC и $**GGA в

формат, описанЕый в табJп{це 6.

Таблица б - Формат файла изм нии

10.3.6 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерения широты по формуле:

ьв,-в,_в,

8

Тип дмньн
время от начала дня в шка,'Iе времени UTC, сВремя

градусы, )о(.х)с{хххоШирота
градусы, юсюоооо(.Щолгота

над эJlлипсоидом, мВысота

где В; 
- 

широтц измерепншl испытываемым СРеДСТвоМ, О;

Bref - Iпирота, измереннirя средством измерний, примеЕяемым в качестве этмона О.

Формат
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10.3.7 Рассчитать абсолютную погрешЕость измерения долготы по формуле:

Щ=Ц-Ц

где a, - широтц измереннм испьпываемым срдством, О;

Zr"1- широта, измеренн:lя средством измерений, применяемым в качестве эталонц О.

10.3.8 Перевести поlryчеЕные значениJI абсоrпотной погрешности измер€ния широты и

долготы в метры по формулам:

^в.
7т а (, - ,')

180 (t-e',sM'Br)
з,

^L,

a,cosB,
l80 |-е2 .stnz В,

где Д-Вi, ДZi 
- 

абсоJIютная погрешность измер€ния широты и долготы на i-ю эпоху, О;

а - большая поrryось общеземного эJlлипсоидц м;
е 

- 
эксцептриситЕт общеземного эJIJIипсоида.

l0.3.9 Расс.п.rтать математическое охо,rдание абсолютной погрешности измерения широты

и долготы по формулам:

l
м IдвN

м I дr;,

в

L

1

N

где N- количество измерений.

10.3.10 Рассчитать СКО абсо.lпотной погрешпости измереншl широты и долготы по

формулам:

Ёt*; -м,)'

9

ов= i=l

N-1

Ав,-

М,'п
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oL i=l

N_l
10.3.11 Рассчитать абсоJIютную погрешность (при доверительной вероятноgти 0,95)

определения координат местоположения детектора по формуле:

Lw,-",)'

ц М'r+ Щ_ *2.Gа)+

10.3.12 Результfiы поверки по п. l0.3 сIштать положительными, если значения

абсолютной погрепшости (при доверительной вероятности 0,95) определения координат

местоположеЕия детектора в плtше нzлходятся в пределах +5 м.

10.4 ОпределеЕпе дпапазопа и абсолютrrой погрешностll измеренпй пHTepBaJtoB

временп
l0.4.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1.

10,4.2 обеспечить мlжсимальную радиовидимость сигналов навигационньD( космических

iшпаратов глондсс в небесной по.тryсфере. в соответствии с э,щ на детектор и укус_пи
02ДМ подготовить их к работе. Убедиться в том, что детектор и УКУС-ПИ 02,ЩМ

синхронизированы с нациоя:uьной шка;tой времени UTC(SU).
10.4.3 С помощью ПО детектора перейти в раздел <Поверка устройства>, далее

необходлмо H:DKaTb на кноrку <Измерить интервал времеtlи>, после этого откроется окно, в

котором можно измер}rгь интерваJI времени с помощью кнопки <Запустить проверку>. Сделать

фотографию индикатора времени <ИВ-1> (фото 1). Через интервал времени примерно равньй
5 с сделатЬ еще однУ фотографиЮ индикатора времени <ИВ-1> (фото 2). Интерва,r времени

определить секундомером.
10.4.4 рассчитать значение интервilJIа времени, полrtенного с помощью укус-пи 02дм

по формуле:

Т..=Тбz-Тбr,

где Тфt - значение времени, отображаемого ин.щкатором времени <ИВ-1 > на фото l, с;
T|z - значение времени, отображаемого индикатором времени кИВ-1> на фото 2, с,

10.4.5 ОпрелеПrть абсоrпотнУю погрешность измерений интерваJIов времени ДТ по

формуле:
ДТ=Т,.-Т*,

ГДе Тr, - ЗНаЧеНие иктервала времеЕи, поJrгlенЕого с помощью укус-пИ 02ДМ, с;

Tt - значение интервма времени, полrlенного с помощью детектора, с,

10.4.6 Повторить операции по пп. 10.4,3 - 10.4.5 для значения интервалов времени Тэ. -
60, 300 с.

l0.4.7 Результаты поверкИ по п. 10.4 считать положительными, если для всех измерении

значения абсолютной погрешности измерений интервалов времени находятся в пределах +l с.

10
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки дет9ктора подтверждzlются сведениями о результатах поверки

средств измерениЙ, вкJIюченными в Федера,rьньЙ информациоЕньЙ фоЕд по обеспечеЕию
единства измерений. По заявлению владельца детектора иJIи JIицц представившего его на
поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) в паспорт детектора вЕосится запись о
проведенЕой поверке, заверяемаJ{ подписью поверитеJIя и знаком поверки, с }казrшием даты
поверки, иJIи вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформитъ по установленной форме.

Начапьник НИо-6
ФГУП (ВнИИФТРИ> В.И. ,.Щобровольский
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