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l оБщиЕ положЕнI,Iя
1.1 Настоящая методика (да;lее - МП) распрострalнястся на системы воздушного лазерного

сканиров:lния АГМ-А3 (далее - системы), изготовленные ООО кАГМ Системы>, Россия, и

уст:lнавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.
1.2 Необходимо обеспечение прослеживаемости систем к государственным первичным

эталонlм единиц велиIшн посредством использования аттестовalнньD( (поверенньп<) в устанОв-
ленном порядке средств поверки.

1.3 В результате поверки должны бьrгь полгверждены следующие метологические те-
бования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - огические вания

по итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость систем к госу_

дарственному первичному специальному эт.rлону единицы длины ГЭТ 199-2024 по государ-

ственной поверочной схеме для координатно-временньrх средств измерений, утвержденной
прика:}ом Росстандарта Nч 13'14 от'| июня 2024 г.

Методика поверки реzцизуется посредством методов прямьп измерний,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведе}iии поверки выполнить операIии, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - iщии ведения по

истикиЗначениенмменование ха стики
от 5 до 1640апазон ск вания м

+(25+0,3.104 L)2)
+ 25+0 3 , 10-4.L

.Щоверительные грмицы абсолютной погрешности определения
координат точек земной поверхности в заданной системе коор-

динат (при доверительной вероятности 0,67) l), мм
в плане
по высоте
Примечание:
l) Системы обеспечивают заявленную точность определения коорд{нат точек земпой поверх-

ности В заданноЙ системе координаТ (прямоугольной системе координат) при отражательной

способности поверхности объекта сканирования более 807о, скоростях транспортного средства

до l20 км/Ч и испоJIьзокlнИи в качестве базовой станциИ ГНСС-приемнИКа С ГРzlНИЦrlI\rИ ДОrryС-

каемой абсолютной погрешности измерений приращений координат (при доверительной веро-

ятности 0,95) в режиме кинематика *2.(6+0,5. l 0{,D) мм, где D _ длина линии, вьнисленн.lя по

измеренным приращениям координат в мм. Заданнzlя система координат задается относительно

точки установки базовой станции. Змвленные точностные хар:ктеристики достигzlются при

одновременном приеме сигнаJIов ГНСС ГЛоНАСС и GPS встроенной НАП из состава системы

воздушного лазерного скапирвalния и базовой стtlнции.
2)ГдеL- стояние до точки ск мм.в

обязательность выполнения
операчий поверщцдр4_

Номер разлела
(гryнкта) методики

поверки, в соот-
ветствии с кото-

pbIM выполняется
операция поверцL

периодиче-
ской поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7дадаа изм ениивнешний осм

дадаПодготовка к поверке и опробование
с ства изм нии

9дадаПроверка программного обеспечения
средства измерений
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обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номер раздела
(пунrга) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполняfiся
операция поверки

первитlой
поверке

периодиче-
ской поверке

Наименование операции поверки

l0

Определение метрологических харак-
теристик и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метрологи-
ческим требованиям

1 0 lJaда

Определение диtшaвона скапирова-
ния и доверительньгх гранпц абсоrпот-
ной погрешности определения коор-
динат точек земной поверхности в за-

данной системе координат (при лове-
рительной вероrгности 0,67)

llдаОформление результатов поверки

п ние таблицы 2

2.2 При поlryчении отицательньD( результатов при вьшолнении rпобоЙ из операuий, при-

веденньгх в таблице 2, поверка прекращается и система признается непригодной к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка дОлжна проводиТься в к.лиматических условиях, соответствующих условиJIм

применения эталонов, средств измерений и поверяемой системы:
- температура окружающего воздуха от минус 10 ОС до плюс 60 ОС;

- атмосферное давление от 90 до 100 кIIа;
- относительная влаrкность воздуха до 80 7о.

3,2 Перед проведением поверки выполнить следующие подготовительные работы:
- проверить комплектность систем, в соответствии с экспJryатационной документаuией

(лапее - Э!);
- проверить наличие сведений о результатах поверки средств измерений, вкJIюченных в

Федермьньй информшtионный фонд по обеспечению единства измерений;

- системы и средства поверки доля(ны быгь вьцержаlrы при нормальньrх условиях не ме-

нее 1ч.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим иJIи средним техническим обра-

зованием, аттестовilнные u Ki"ecT"e поверителей в области геодвических средств измерений и

изучившие настояц{ую методику, документацию на системы и экспJryатационную документа_

цию на используемые средства поверки.

5мЕТРолоГиЧЕскиЕитЕхниЧЕскиЕтРЕБоВАнияксРЕДстВлМпо.
вЕрки

5.1 .Щ.пя поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3,

да
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Таблица 3 - С по и

6 ТРЕБОВЛНИЯ ПО
повЕрки

ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:
- ,р"бо"*"" по технике безопчсно"rп, укzвalнные в эксплуатациоЕной документации (да-

лее - Э.Щ) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действуюLщле на месте поверки;

Перечень рекомеIrд/емых средств
поверки

по ки

Метрологические и технические требо-
вllния к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Государственный первичный спе-
пиальный эталон единицы д,lины
гэт 199-2024

Средство измерений длины, рабочий
эта:lон l-го разряда - комплексы базис-
ные эталонные, диапазон измерений
длин от 0 м до 6000 м, предел допускае-
мой абсолютной погрешности прир2пIе-
ний координат 0,2+0,5, l0{,L мм, где L -

измеряемая длина в мм, по государствен-
ной поверочной схеме для координатно-
временных средств измерений в соответ-
ствии с Приказом Федерапьного
агентства по техническому реryлирова-
нию и метрологии Ns 1374 от 7 июня
2024 г.

Аппараryра геодезическм спутни-
ковм Система Ориент, регистра-
циоrrный номер 86352-22 в Феде-

ральном информачионном фонде
(вспомогательное средство)

Срелство измерений длины, диaшазон
измерений от 0,07 до 30 км, границы до-
пускаемой абсо.гпотной погрешности из-
мерений приращений координат (при ло-
верительной вероятности 0,95) в режиме
кКинематика в реIIJIъном времени)
+2.(6+0,5. l0-6,D) мм в плане,
+2.(10+1,10{,D) мм по высоте, где D -

длина линии, вычисленнаrI по измерен_

ным к вмм
Измеритель влФкности и темпера-
туры ИВТМ-7, мод. ИВТМ-7 М 5-

,Щ, регистрачионный номер 15500-

12 в Федеральном информачион-
ном фонле (вспомогательное сред-
ство)

Средство измерений температуры, дав-
леt{ия, вл:Dкности, диапазоны измерения
влажности от 07о до 997о, темпераryры
от -20 оС до +60 оС, д.вления от 840 до
l060 гПаl пределы доIryскаемой погреш-
ности измерениЙ влажности *2%о, темпе-

+0,2 ос давления t3 гПа

l0.1 Определе-
ние диапд}она

скalнирования и
доверительных

границ абсо-
лютной погреш-
ности определе-
ния координат
точек земной
поверхности в
заданной си-

стеме коорди-
нат (при дове-

рительной веро-
ятности 0,67)

Примечания:
Сведеrшя о резу.тътатах поверки (атгестачии) средств измер€нrй (тга.rонов), примеЕяемьD( при

поверке, должrы быгь огryб.ш.lкованы в Федеральном информап.rонном фонде по обеспеченtдо

единства измерний.
,Щоrryскается применение средств поверки, не приведенньD( в рекомендуемом пере,пrе, но беспе-

чикlюIщ{х определение (контрш) метологиIIеских характеристик поверяемого средства изме-

рний с трбуемой тоцlостью, передачу единиlш величины средству измеренпй при его поверке

и прслех<иваемость эталонов и средств измерний, применяемьD( при поверке, к государствен-

вичным этаJlонам единиц величин.HbI}l п

4

Операчии по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств
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- ГОСТ l2. l .040-83 (ССТБ. Лазерная безопасность. Общие положения>;
- ГОСТ 12.2.007.0-75 кССТБ. Изделия электротехнические. Общие тебования безопасно-

сти ).

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте системы установить:
_ комплекгность системы и нмичие маркировки (заволской номер, тип) rryтём сличения с

Э.Щ на системы, нilличие поясняющих надписей;
- исправность перекпочателей, рабоry подсветок, исправность разъемов и внешних со-

единитеJIьньrх кабелей ;

- качество гамьвilнических и лакокрасочньж покрыгий;
_ отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефеIсгов, влиJIющих на экс-

пJryатационные и метрологические характеристики.
7.2 Результаты поверки считать положительными, если результаты внешнего осмота удо-

влетворяют п. 7.1. В противном сJryчае система бракуется, дальнейшие операции поверки не

производят.

S ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При опробовalнии установить соответствие системы следующим требованиям:

- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенньгх деталей и элементов;

- плавность и равномерность движения подвижньп частей;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей (в соответствии с указа-

оrями n. 2.1 документа <СистемЫ воздушногО лaверного ск:lниров:lния дгм_д3. Руководство

по эксплуатации) (да.lее - РЭ);
- работоспособность системы (в соответствии с указшIиями п. 2.2, РЭ),
ЕЬли перечисленные требования не вьшолняются, систему признilют негодной к примене-

нию, дальнейшие операции поверки не производят.
8.2 Результаты поверки считать положительными, если результаты опробования и про-

верки работоспособности удовлетворяют п. 8. 1.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9. l Идентификационное наименование и идентификаЧионньЙ НОМеР ПРОГРаIt{много обес-

печения (да:rее _ ПО) получить при подкJIючении комплекса к персонаJIьному компьютеру

средствarми оС <Windows>, основное меню/своЙства фаЙла,

результаты поверки считать положительными, если идентификачионные данные (при-

знаки) метрологически значимой части По соответствуют приведенным в таблице 4,

Таблица 4 - Иденти икационные данные

10опРЕДЕлЕниЕМЕТРоЛогичЕскI.D(хАРАктЕРистикиПолгВЕРЖДЕ-
НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВД-

ниям
10.1 Определение диапазона скаЕировrшия и доверительньrх гр:lниц абсолютной погреш-

ности определения координат точек земной поверхности в заданной системе координат (при

доверительной вероятности 0,67)
lO.t.l Выбрать Iryнкт из состава рабочего этаJIона 1-го разряла (лал9е - ryнкг }Ф l), Со-

здать полевоЙ стенд на местности размером не менее 1640х 1640 метров. Определить и замар-

кировать светоотрФкающими маркаNtи не менее двадцати коЕтрльньrх точек (i > 20),

ЗначениеИденти икационЕые данные п изнаки
АGм

PosWorks
Web

AGM
scanworks

MsX-
сопtгоl fu

Идентификационное нмменование ПО

0.4.18 и выше2.0 и вышепоикационньй номии иденти 5.0 и вышеНомер
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равномерно расположенньD( по всей площади полевого стенда, имеющих прямую видимость на
пуню Jф l.

l0.1.2 Выбрать лругой гryнкг (далее - rryнкт Лb 2) из состава рабочего этtlлона 1-го разряла
таким образом, .rтобы между пунктом No 1 и rryHKToM JФ 2 бьша прп,rм видимость. Установrггь
на пуню J',lb 1 тахеометр из состава рабочего этllлона 1-го разряда (далее - этalлон), задать эта-
лоЕу координаты пунrга Ns l в заданной системе координат, навести эталон на rryнкт Nч 2 и
выставить нулевое значение горизонтального угла (угол в плоскости проведения измерений).
определить координаты заl\.tаркированньtх конlрольньtх точек полевого стенда в заданной си-
стеме координат в соответствии с руководством по экспJryатации на этalлон.

l0. l .3 Составить плап полета с указанием маршрута и напрtlвления движения, а также ука-
зtlнием расположения концольньIх точек.

10.1.4 Снять эталон с rryнкта }l! l и установить аппаратуру геодезическую сrryтниковую
Система Ориент (далее - аппаратура) на вышеуказанный гryнкт Jф 1 в качестве базовой станции,
ввести в базовую станцию координаты этого пункта N l (-" работы в выбранной условной
системе координат). Вюrючить аппаратуру в режиме сбора данньгх в соответствии с руковод-
ством по экспJryатации на аппаратуру.

10.1.5 Привести поверяемую систему в рабочее состояние и выполнить тестирование го-
товности по встроенным програ]rlмzш,t в соответствии с указаниями главы 2 РЭ. Проконтроли-

ровать кJIиматические условия на месте проведения поверки при помощи измеритеJUI влzDкно-

сти и температуры ИВТМ-7.
l0.1.6 Вьшолнить полЕт по составлеЕному ранее маршруту со сканированием коЕтроль-

HbIx точек полевого стенда не менее 10 раз (п > 10) на высотах соответствующих всему диalпа-
зону сканирования, в том tмсле на высотaIх, соответствующих минимalльному и мЕlксимaшьному

расстоянию сканирования со скоростью 1,20,60, l20 км/ч.
l0.1.7 После завершения движения по маршруту произвести передачу результатов изме-

рений необработанньtх данньrх, полученных системой и аппараryрой, в персональньй компью-
тер,

10.1.8 Выполнить обработку д:lнньIх, полученньгх в результате сканирования системоЙ в

созданной условной системе координат, с использов:lнием програLtм обработки фирмы-изгото-
вителя в соответствии с укrrзаниями главы 3 РЭ, и получить коордлнаты контольньrх ТОЧеК

тестового полигона.
10.1 .9 Систематическую погрешность определениJI координат точек земноЙ поверхности

испытуемой системы для i - х конlрольньж точек по каждой координате вычислить, КаК РаЗ-
ность между координата rи контрольных точек с координатаN{и этих же точек, полученнымИ
при сканировании по формулам ( 1):

мх X}=r(Xi;oo - Хь,)
п

I}=r(ri;ob - rь,)
My, =

MHt =

(1)
n

I}=r(Hi;oo - Н;.,)

п

где Xio6, Yцоа, Нуоа- коОрдинаты, поJIученные из обработки скЕшировzшия на i - той кон-
трольной точке Haj - ом пролете;

Хirл, Yir.,liэlz - координаты i - той контрольной точки определеЕные эталоном;

n - количество перемещений вдоль маршрута.
среднее квадратическое откJIонеЕие определения координат точек земной поверхности

испьrryемой системы дJIя i - х контрольньIх точек по каждой координатс вычислить по форму-
лам (2):
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I|Lr(xi;ob- Xi;oo)-
Oxt = n-1

Xilr(Yi;oo- Yu"o-)'
(2)Oyi = п-1

X|Lr(Ht;"b- Нц,"о)'
Ou- = п-1

',l=1хilобгде: Х,rоб = -::!-- - среднее арифметическое значение измерений координат точек ис-

пьгryемой системы.
10.1 .l0 Опрелелить доверительные граrrицы абсолютной погрешности определения коор-

динат точек земной поверхности в заданной системе координат (при ловерительноЙ вероятНО-

сти 0,б7) л,чя i - х контрольньD( точек в плане и по высоте по формулам (3) и (а):

п (м",)'+ (Myt)2 + (о",)'* (оr,)' , (3)
пл.a

п".r=t(lмн,l+оr,). (4)

10. l . 1 1 Максимальным значением доверительньп границ абсо.lпотной погрешности опре-

деления координат точек земной поверхности в заданной системе координат (при ловеритель-
ной вероятности 0,67) считается мчксимальное значение доверительньD( границ абсоrпотной по-

грешности определения координат точек земной поверхности в заданной системе координат
(при ловеритеЛьной вероятноСти 0,67) испшываемьD( систем из полученньD( по формулам (3) и

(4).
l0. l .l2 ДлЯ определения дИaшазона сканиров,lния произвести сканирование KoHтpoJIbHbD(

точек на дмьностИ 5 м и 1640 м в неподвижном состоянии систем. Расстояние между точкой

устttновки системы и контрольной точкой проконтролировать тaцеометом. Выпоrпrить изме-

реЕия, произвести передачу результатов поlryченньж измерений в персонмьный компьютер и

произвести обработку дalнных сканирования согласно п.п, 10.1 .8 - 10.1.1 l .

10.1 .13 Результаты поверки считать полохительными, есJIи в диапазоне скatниров:lнltя от

5 до 1640 м, значения доверительньtх границ абсошотной погрешяости определения координат

точек земной поверхности в заданной системе координат (при доверительной вероятности 0,67)

нzlходятся в границ{lх +(25+0,3 l0,4.L) мм в плшrе и по высоте, где L - расстояние до точки

сканирования, мм.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Сведения о результатrrх поверки систем передаются в Федеральньй информачион-

ный фонд по обеспечению единства измерений в соотвЕтствии с порядком создания и ведения

Федера.пьного информаlионного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведе-

ний в него и внесения изменений в дtшные сведения, предостarвления содержащихся в нем до-

кументов и сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона J"lъ 102-Фз,

l1.2 По заявлению владельца комплексов иJIи лица" предст!lвившего их на поверку, поло-

жительные резУльтаты поверки оформляют записью в паспорте, удостоверенIrой подписью по_

верителя и нrrнесением знака поверки или выдalют свидетельство о поверке по установленной

форме, соответствующей действующему законодательству.
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l 1.3 По змвлению владельца комплексов или Jшц4 предстlвившего их на поверкУ, в cJry-

чае отицательньгх результатов поверки, вьцается извещеЕие о непригодности к примепению
средства измерений.
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