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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1. 1 Настоящая методика поверки примеЕяется д",ш поверки компараторов-zшализаторов

фазовьrХ vCH-325 (далее - компараторы), используемьж в качестве рабочих средств измере-

ний в соответсТвии с государственной поверочной схемой дlя средств измерений времеЕи и

частоты, и устанавливает методы и средства их первиIIной и периодической поверок.

1.2 Поверяемые компараторы имеют прослеживаемость к Государственному первич-

ному этarлону единиц времени, частоты и национальной шкаJIы времени ГЭТ|-2022 в соответ-

ствии с Государственной поверочной схемой, утвержденной прикtlзом Федера"тьного

агентства по техническому регулированию и метрологии от 26.09,2022 No 2360 <Об рвержле-
нии Государственной поверочной схемы для средств измерений времени и частоты).

1.3 При определении метологических характеристик поверяемьж компараторов ис-

пользуотся методы прямьrх измерений частоты и интервirлов времени, а также метод измере-

ния частоты с использованием компаратора,
1.4 Сокращенная поверка компараторов невозможна.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 .Щ,,rя поверки компараторв, должны быть вьшоJ]нены операции, щд}iшные в таблице 1 .

Таблица 1

и и
роведение опе-

в по ке

периоди
ческои

Номер
п}ъкта
мето-
дики

Наименование операции

дада71 Внешний осм иитва измс
82 Подготовка к пове бование едства изм ниикеио

дада2.1 Подготовка к по ке
дада8.22.2оп бование
дада9J много обеспечения едства измеока

l04
изм

определение метрологических характеристик средства
нии

дадаl0.14.1 Определение диапазона значени
ских значений напряжения синусоидirльньD( входных сигнzlлов и

диапазона частот анализа сllектра.тьной плотности мощности фа-
зовых ш ов

й частот, среднеквадратиче-

дада10.2

"]ьтатанения ос ии частоты входt{ого сигнаJIа

си]rьб он сти ,]то \1о н таи а (ени освн о реи\{2 ел4 компар рдОпре
огвы чно ого о Jвоотн итеjIьнс боретич кс гоо )D(анего квадр

дадаl0.34.3 Определецие вносимьIх компаратором фазовых шlмов (спек-

Harl плотность мощности
даl0.4 да4.4 Определение Еоминальных значений частоты и основной от-

носительной погрешности по частоте вьгходньtх синусоидаJlь-

ньш сигналов l)

дадаl0.5квадрат н яиапн яжининз ча екихесич рин днJe)4 де среОпре
овсых гнailисоидil..Iьнвыхо сblxдн

дада10.64.6 Определение спектрzrльно
откJIонений фазы в спе
в одной боковой полос

выходньtх синусоидальньtх сигн:Iлов
слуrайньгхй плотности мощцости

ктре
el)

дада114 Подтверждение соответствия средства измерений метрологи-
ованияNtческим

и VСН-325А ЯкУР.41 1 146.041-0ll) моди Ilкаци

первич-
ной по-

8.1

откло-
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3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

3.1 Метрлогические и технические ,требования, 
рекомендуемые средства поверки, в

том числе рабочие этalлоны и средства измерений, приведены в табrплце 2.

Таблица 2
Перечень рекоменду-
емых средств поверки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки. необходимые для проведения поверки

Номер
пункта

методики
3l 2

основные dсmва
Стандарт частоты и
времени водородньй
Ч1-1033 фегистрачи-
онный номер в Феде-

рiшьном информаци-
онной фонде по обес-
печению единства
измерений (рег.

N9) б5298-1б)

Рабочий эта,тон времени и частоты, соответствующий тре-

бованиям к эталонам не ниже 2 рtвряда в соответствии с гос-

ударственной поверочной схемой. 1твержленной приказом
Федера:lьного агентства по техническому регулированию и

метрологии от 26.09.2022 ]ф 2360 с номинальными значени-

ями частот 5, 10 МГц и нестабильностью (СК.ЩО результата
ны еии часто тз\{l1 )ерен

l0из\{ е с )вBa-Ia ен иинт.]_]я ренийер рем .l
с 5 00 0н Itи з\ла в \rедля еренийреинтервiL,I

101 0нии 00 св Ilе ии з\lJ.lя еререм
5 0 1 0з\lи н ии lвiца ини.1'lя ерентер време

10ltllIнlIн зI1 \tеин Ba]aJJя

10.1 _ l0.4,
10.6

Генератор сипtal,,Iов

высокочастотный
SMC1O0A (рг. Nч

40991_09)

Рабочий этiLтон времени tI частоты. соответствующий тре-

бованиям к эталонам не ниже 5 разряда в соответствии с гос-

ударственной поверочной схемой. 1твержленной приказом
Федерального агентства по техническому регулировilнию и

метрологии от 26.09.2022 Ns 2360 с диапазоном частоты вы_

ходного сигнil'Iа от 1 до l00 МГц и возможностью синхро-
низzцIии внешЕим высокостабильным синусоидальным сиг-

l0.1

Частотомер 53230А
(рег. Nч 51077-12)

Рабочий эт,lлон времени и частоты, соответствlтощий ,тре-

бованиям к эталонам не ниже 5 разряда в соответствии с гос-

ударственной поверочной схемой, 1твержденной приказом

Федера,T ьного zгентства по техническому регулированию и

метрологиИ от 26.09,2022 Ns 2360 с диапазоном измерений

частоты от l до 350 МГц

l0.4

Осциллограф цифро-
вой запоминаюший
RTO1044 (рег.

Ns 50596-12)

средство измерний импульсного элекгрического напряже-

ния в соответствии с государственной поверочной схемой,

угверждевной приказом Федерального iгентства по техни-

ческому регулирокlнию и метрологии от 30.12.20l9 Jф 3463:

осциллограф с полосой пропускания от 0 до 100 МГч, пре-

делtlJt и допускаемой относительной погрешности установки
ициента отк.;rонения + l.5 Yо мя Ко от 1 0 мВ/дел

Компаратор-ана,тиза-
тор фазовьй
vcH-323
якур.41l146.0з4
(рг. Nч 70997-18)

Средство измереЕия времени и частоты в соответствии с

государственЕой поверочной схемой, угвержденной прика-

зом Федерального aгентства по техническому регулирова_
нию и метологлttl от 26.09.2022 Jф 2360: компаратор-аныIи-

затор фазовый с частотой входньD( сигнllлов 4,8 и 5,3 МГц,
вносимой нестабильностью (СКДО результата измерений)

частоты не оолее

l0.6

более:
l 0l

ll
llинтервапа

ч
0-1l

HanoM частотой 5 или 10 МГц

l0.5
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п должение таблицы 2

3.2 Вместо указанных в таблице 2 средств поверки допускается применять др}тие irнa-

логиtшые средства поверки, обеспечивающие определение метрологических характеристик с

требуемой точностью.
3.3 Все срлстм поверки доJDкны бьrгь испраэны, примеЕяемые при поверке средстм изме-

рнlлi и рабо.п-rе эталоны доJDкны быь поверены и иметь свидетельстм о поверке с не истеlсшим

ipKoM действия на времJI проведения поверки или знiк поверкл на приборе }uпr в док}меЕгации.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К провелению поверки компаратора допускается инженерно-технический персонzrл

со среднетехническим или высшим радиотехническим образованием. имеющий опыт работы

с радиотехническими установкalми, ознакомленный с рlководством по эксплуатации (РЭ) и

докр!ентацией по поверке и имеющий право на поверку.

5 ТРЕБОВЛНИЯ tУСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При провелении поверки необходимо соб.шодать требования техники безопасности,

пр.лу."оrрirrые Приказом Минтруда России от l5.12.2020 Ns 90Зн кОб лверждении Правил

по охране труда при экспJlуатации электроустановок>, ГоСт |2.2.00,7.0-,l5, гост l2.1.0l9-

2017,госТ 12,2.09|-2012 цтребования безопасности, }казанные в технической док}ъ{ентации

на применяемые этмоны и вспомогательное оборудование. Любые подключения производить

только при отключенном Еапряжении пит{шия компаратора,

5.i К работе с компаратором допускаются лица, изу{ившие требования безопасности

по ГоСТ 2216l-94, госТ р 51350-99. инструкцию по правилам и Mep.ljt, безопасности и про_

шедшие инстр}ттаж на рабочем месте.

6 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

2}t5 (293+5);

65tl5;
100t4 (750+30);

l 2 J

для и нтервarл а времен и из:\tерен llи l с ) 0 1 0-
ии 1 0 l 0 1 0- l .,

для интервапа вре\tени измерен с
и 1 00 с 5 0 1 0

.l
для интерваlа врe}f ни измерен и

ерен и l ч l 0 l 0 l j
J,Jя ll нтерва,]а времен и изм tl

и l ) 0 1 0 6
д,lя и н ен ll ll з\t ll

В с помо zame-lbH bl е с ре d спв а
10.1 - 10.6 Средства измерний температуры окружающей среды в диа-

пазоне от 0 "С до 30 ОС с пределами допускаемоЙ абсолют-
ноЙ погрешности +1 ОС;

средства измерений относительной влажности возд}ха в

диапазоне от 30Уо до 957о с прелелами допускаемоЙ абсо-

лютноЙ погрешности +5ОЙ;

срдства измерений абсолютного давления в диапазоне от
80 до 120 кПа с пределами допускаемой абсолютной по-
грешности +1 кПа

Прибор комбинир-
ванньй Testo 622
(рг. No 44744-10)

6.1 Поверку проводить при след},ющих условиях:
- температура окружаюцего возд}ха. 'С (К)

- ОТНОСИТеЛЬНiul ВЛаЖНОСТЬ ВОЗД}Ха. 9/о

- атмосферное давлеЕие. кПа (мм рт. ст-)

- параvетры питания от сети пер€менного тока:

с\т
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от l98 до 242;

50+1.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре проверить:
- отс}"тствие мех:шических поврехдений;
- отсугствие ослабления элементов;
- четкость фиксации их положения;
- чёткость обозначений;
- чистоту и испрarвность разъёмов и гнёзд.

7.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если отсутств},ют внешние

механические повреждения и неисправности. влияющие на работоспособность поверяемого

компарztтора, органы управления н€жодятся в исправном состоянии.
7.3 Компараторы, имеющие дефекты (механические повреждения), бракl,tотся и

пZшравJUIются в ремонт.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Поверитель должен изrrить руководство по эксплуатации поверяемого компара-

тора и используемьrх средств поверки.
8.1.2 Перел проведением операций поверки необходrмо:
- проверитЬ комплектЕостЬ поверяемогО компаратора на соответствие формуляру

ЯКУР.41l146.04lФО;
- проверить комплекгность рекомендованных (или tш,tлогичньD( им) срелств поверки,

заземлить (если это необходимо) требуемые рабочие эталоны, средства измерений и включить

питalние заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соответствии со временем

установления рабочего режима, указанным в РЭ).
8.2 Опробованпе
8.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l. Включить питание компаратора от

сети переменного тока, переведя тутuблер включения в положение KI> (включено). Визуа,тьно

проконтролировать состояние индикатора СЕТЬ, расположенного на передней панели компа-

ратора.
8.2.2 В соответствии с документом - кКомпаратор-zlнализатор фазовый. Руководство

оператора RU.якур.0021 2-01 34 01 ) (да,rее по тексту - ро кдФ) в программе кКомпаратор-

tшализатор фазовьй> (да,тее по тексту - Программа КдФ) устаповите соединение с компара-

торм через интерфейс USB.
8.2.3 В соответствии с Ро КдФ в меню <Справка) глalвного окна Программы КДФ про-

читайте информачию о версии Программы КАФ.
8.2.4 Визуально проконтролируйте в главном окне Программы КАФ информачию о

входньD( синусоидirльньD( сигналalх, подключеЕньIх к поверяемому компаратору:

- индикацию нzL,Iичия сигнaUIов на входных разъемах поверяемого компаратора;

-значенияУровнейУсиления(дБм)изначениячастотсигнtlлоВнавходньжразъемtж
поверяемого компаратора (МГц).

8.2.5 Результаты проверки считать положительными, если:

- индикатор СЕТЬ, расположенньй Еа передней пшrели компаратора, светится;

- 
" "еrrо 

u|npau*a) главного окна Прграммы КдФ имеется ипформация о версии Про-

граммы КАФ. Номер версии Программы КАФ совпадает с указанным в РО КАФ;
- в главном окне Программы КДФ поле индикации нztличия сигнаJIов на входньD( разъ-

емах компаратОра имеет синиЙ цвет, после накоплеЕия отсчетов измерений зеленый цвет;

- в соответств},ющих поJlях глaвного окна Программы КАФ индицируются значения

- напряжение, В
- частота, Гц
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уровней нzшряжения сигнilлов на входньж разъемztх поверяемого компаратора и зЕачения ча-

стот сигнiшов на входньD( разъемrrх поверяемого компаратора (5 МГц).

220в USB

Таблица 3 - Иденти икационные данные По

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Определеппе дпапазоша значений частот, средпеквадратическпх значеппй

напряжепПясинУсоПда,,tьныхвхоДныхсtlгналоВиДиапазопачастотанаJIПзаспектраJIь-
ной плотпости мощности фазовых шумов

10.1.t Собрать схему в соответствии с рисунком 2,

пэвм

Компаратор-анализатор фазовый VCH-3 2 5 (А)

4ос2 Фос1 -еис

ZАзс5400-3W-S
(из комплекга поставки

компаратора)

Стандарт частоты и времени водородный ч1-1033
Ф5 мгц Ф l0 мгц е> l00 мгц

ЗначениеИденти икационные данные ( аки
VСН-325.ехеИденти ионпое наименование Поикац

1.24.6.4(иденти икапионный ном поНоме
FАз4D5FFвой иденти ика

cRc32итм вычисления ко мы исполняемого кодаJьнои

Рисунок 1 - Схема подlспlочения приборов

9 ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 ИдентификационЕое наименов:lние и идентификационный Еомер программного

обеспечения (далее _ ПО) получить при подкJIючении аппарат}ры к персональному компью-

теру средствами операционной системы, основное меню/свойства файла,
g.2 Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные

(признаки) метрологически значимой части По соответствуют приведенным в таблице 3,

по
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220 в USB

РисJнок 2 - Схема подключения приборов

10. l .2 Установить на генераторе сигнrUIов высокочастотном SMC l00Д частоту вьжод-

ного сигнала равнlто 1 МГц и уровень (среднеквадратическое значение) напряжения равный
0,6 в.

l0.1.3 Визуально прконтрлировать в глIlвном окне Программы КАФ информашю о

входньIх синусоидальных сигнltлzlх, подкJIюченньD( к поверяемому компаратору:

- индикацию нalличия сигнal,lов на входньD( разъемzlх поверяемого компаратора;

- значения уровней усиления (лБм) и значения частот сигпалов на входных разъемах

поверяемого компаратора (МГц);
- индикацию измеряемьIх значений плотности мощности фазовьж шумов в диiшазове

частот оТ 0,l Гц дО 100 кГц во вкJIадке <Спекгр>.

l0.1.4 На генераторе сигнмов высокочастотном SМС1O0Д поочередно устalновить ча-

стоту выходного сигн:rла равн},ю 5, l0, l00 мгц с выполнением п.l0.1.3 на каждой частоте.

10.1.5 На генераторе сигпtlлов высокочастотном SМС1O0д установить уровень (срд-

неквадратическое значение) напряжения равньй 1,2 В,

10.1.6 Поочер"дно уст:lновить на генераторе сигналов высокочастотном SМС1O0д ча-

стоту вьгходного сигнаJIа равную 1, 5, l0, 100 МГц с выполнением п.l0.1.3 на каждой частоте.

10.2 Опреде,ленпе вносимой компаратором нестабпльпостrr (СКДО результата шз-

мерепий) частоты входЕого сигllаJIа
10.2.1 Собрать схему в соответствии с рис},нком 1, исключив их нее генератор сигпалов

пэвм

Фос2 Фос1 Фис

ZAзc5400-3w-S
(из комrLпекга поставки

компаратора)

Генератор сигнitлов высокочастотный SMC 1 00А

c)>Rl,

-€ REF lN

Стандарт частоты и времени водородный Ч1-1033
о>5 мгц Фt0 мгц о>l00мгц

Компаратор-анirлизатор фазовый VСН-З25(А)



высокочастотный SMCIOOA, тем с.lмым подав сигна,r 10 МГц напрямую на ZA3CS-400-3W-S.
Вк;по.плть питание компаратора и, в соответствии с Ро КАФ, запустить Программу КАФ.

10.2.2 В соответствии с РО КАФ, уст:lновить в Программе КАФ режим к3 входа>, по-

лосу пропускания 50 Гц. Запустить измерения на интервале времени наб:rюдения не меЕее

1000 с.
10.2.3 По окоЕчании измерений, в соответствии с Ро КдФ, вывести на экрzlн компью-

тера таблицу СК,ЩО. Зафиксировать значения СКДо пар сигналов осl-ис, ос2-ис и значе-

ния Кросс-СК,Що сигнала ИС для режима <3 входа>, интервала времени измерения 0,01 с при

полосе пропускания 50 Гц и частоте входных сигналов 5 МГц.
10.2.4 В соответствии с РО КАФ, установить в Программе КАФ режим к3 входа>, по-

лосу пропускания 5 Гц. Запустить измерения на интервале времени набrподения не менее

1000 с.
10.2.5 По окоIгIании измерений, в соответствии с Ро КдФ, вывести на экрzlн компью-

тера табJп,Iцу СК,ЩО. Зафиксировать значения СКДо пар сигналов осl-ис, ос2-ИС и значе-

ния Кросс-СК,Що сигнала ИС для режима кЗ входа>, иЕтервarла времени измерения 0,1 с при

полосе пропускания 5 Гц и частоте входньD( сигналов 5 МГц.
10.2.6 в соответствии с ро кдФ, уст.lновить в программе кдФ режим <3 входа>, по_

лосУпроПУскtlния1,5Гц(необхоДимо)4{есть'чтоВПрограммекафполосапропУскания1,5Гц
обоiначена как <з Гц>). Запустить измерения на интервале времени наблюдения не менее

l0 сlток.
10.2.7 По окончании измерений, в соответствии с Ро КдФ, вывести на экран компью-

тера таблицу СК,ЩО. Зафиксировать значеЕия СКДо пар сип1.1лов осl-ис, ос2-иС и значе-

,r"" Кро"с-iКДо сигна,та ис для режима кЗ входа>, интерваJIов времени измерения l; 10;

100 с; 1 ч; 1 сlт при полосе пропускания 1,5 Гц и частоте входньп сигналов 5 МГц,

10.2.8 в соответствии с ро кдФ, установйть в программе кдФ режим <<2 входа>, по_

лосу пропускzlния 50 Гц. Запустить измерения на интерв€rле времени наблюдения не менее

1000 с.
10.2.9 По окончании измерений, в соответствии с Ро КдФ, вывести на экр{lн компью-

тера таблицу СК,ЩО. Зафиксиромть значения СК,Що пар сигналов осl_ис, ос2-иС и значе-

""" 
Кро""-iКДо сигна,rа ИС для режима к2 входа>, интервала времени измерения 0,01 с при

nonocb прооу"кания 50 Гц и частоте входlьж сигналов 5 МГц,
10.2.10ВсоотВеТствиисРоКАФ,УстаноВитЬвПрограммеКАФрежим<2вхоДа>,.по-

лосу пропускдrия 5 Гц. Запустить измерения на интервilле времени наблюдения не менее

1000 с.
10.2.1lПоокончанииизмерний,ВсооТВетствиисРоКАФ'ВыВестинаэкрrшкомпь-

ютератаблицУСК'Що.Зафиксиро"-u,,'ч'.'''яСКДопарсигнtIлоВоСl-иС'оС2-ИСизна.
чения Кросс-СК,ЩО сигнала ИС для режима к2 входа)), интервalла времени измерения 0,1 с при

nonoa" проarуa*ания 5 Гц и частоте входньп< сигна,пов 5 МГц,
10.2.12 В соответствии с Ро КАФ, установить в Программе КАФ режим <2 входа>, по-

лосу пропускalния 1,5 Гц (необходимо учесть, что в программе каф полоса пропускания 1,5 Гц

oooinur"rru как <3 Гч>). Запустить измерения на интеркtле времени наб:подения не менее

10 сlток.
10.2.13 По окончании измерений, в соответствии с Ро КАФ, вывести на экран компь-

ютера таблицу СК,ЩО. Зафиксироuч,u ,"u","" СК,ЩО пар сигнztлов осl_ис, оС2-ИС и зна-

чения Kpocc-CKflO сигнала Иi дтя режима (2 входа), интервалов времени измсрения 1; 10;

l00 с; 1 ч; 1 сlт при полосе пропускiпия 1,5 Гц и частоте входньD( сигналов 5 МГц,

103 Определенпе впосимьш компаратором фазовых шумов (спекграJIьпая плот_

ноgгь мощностп)
10.3.1СобратьсхемУВсоотВетсТВиисрис}Цкомl,исключивихнееГенераторсиПtалоВ

высокочастотный SMC1Ogi, тем самым под* .".n- l0 мгц напрямуто на ZдзсS_400_зW_S,

Вкпtочить питание поrrчрйрu,, в соответствии с Ро КдФ, запустить Программу КДФ,

9



l0

l0.3.2 В соответствии с Ро кАФ, установить в Программе КАФ режим <3 входа>, по-

лоса пропускания допускается любая. Запустить измерения на интервале времени набrподения

не менее 5 ч.
l0.3.3 По окончании измерений, в соответствии с РО КАФ, вьвести на экран ПЭВМ

графики <Спектр> - СПМ фазовых шрлов пар сигнаJ,Iов ОСl-ИС и ОС2-ИС, а также график

спм исследуемого сигнzlла Ис. Зафиксирвать значения Спм пар сигнilлов осl-ис, ос2-
ис и значения спм сигна,,rа ис дrя режима кз входа>, на частотах анализа 1; l0; 100 гц;
l; 10; l00 кГц и частоте входIlьD( сигналов 5 МГц.

l0.3.4 В соответствии с Ро КАФ, установить в Программе КАФ ржим к2 входа>, по-

лоса пропускания допускается любая. Запустить измерения на интерваJIе времени наблодения

не меяее 5 ч.

10.3.5 По окончании измерений. в соответствии с Ро КдФ, вывести на экран ПЭВМ
графики кСпекгр> - СПМ фазовьтх ш},l!tов пар сигнzlлов осl-иС и оС2-ИС, а также график

СПМ,ссп"дуемого сигнilла ИС. Зафиксировать значения СПМ пар сигн:lлов осl-ис, ос2-
ИС и значения СПМ сигнала ИС лля режима <2 входа>, на частотах анализа 1; l0; l00 Гц;

l; l0; 100 кГц и частоте входньн сигналов 5 МГц.
10.3.6 отключить соединительный кабель от разъема <5 МГц> стандарта частоты и вре-

мени водородного Ч l -1033 и подсоединить к разъему <l0 МГц>.
10.3.7 в соответствии с ро кдФ, установить в программе кдФ режим <3 входа>, по_

лоса пропускаIrия допускается любая. Запустить измерения на интермле времени наб;подения

не менее 5 ч.
t0.3.8 По окончilнии измерний, в соответствии с Ро КдФ, вывести на экран ПЭВМ

графики <Спектр> - СПМ фазовьн шр{ов пар сигн.lлов осl_иС и оС2-ИС, а также график

СПй пссл.луемого сигна.ла ИС. Зафиксировать значения СПМ пар сипt:lлов осl_ис, ос2-
ИС и значения СПМ сигна,та ИС для режима к3 входа>, на частотах анализа l; l0; l00 Гч;

l;10; l00 кГц и частоте входньD( сигнrl,lов l0МГц.
l0.3.9ВсоотВетствиисРоКАФ,УстаноВитьвПрограммеКАФрежимк2входа>'по.

лоса пропускания допускается любая. Запустить измерения на интервlце времени набrподения

не менее 5 ч.

l0.3.10Поокончанииизмерений,всоотВетстВиисРоКАФ,ВывестинаэкранПЭВМ
графики кСпекгр> - СПМ фазовьrх шр!ов пар сигналов осl_иС и оС2-ИС, а также график

СПМ исслелуе"о.о .r.n-u ИС. Зафиксировать значения СПМ пар сигналов осl_ис, ос2_

ИС и значения СПМ сигнма ИС для режима к2 входа>, на частотах анализа l; l0; l00 Гц;

1; 10; l00 кГц и частоте входньIх сигнzллов 10 МГц.
10.3.11отключитьсоеДинительньйкабельотразъемакlOМГц>станДартачастотыи

времени водородного ч1-103З и подсоединить к р,въему Kl00 МГц>,

10.з.12ВсоответствиисРоКАФ.установитьвПрограммеКАФрежимкзвхода>'по.
лоса пропускания допускается любая. Заrryстить измерения Еа интервале времени наб;подения

не менее 5 ч.

10.3.13ПооконЧilнииизмерений,ВсоотВетстВиисРоКАФ,ВыВестипаэкранПЭВМ
графики <Спектр> - СПМ фазовьтх шу!лов пар сигналов осl_иС и оС2-ИС, а также график

СПМисслелУемо.о.п."-чИС.ЗафиксироватьзначенияСПМпарсигналовосl-Ис'ос2.
ИС и значения СПМ сигнала ИС Йя режима кз входа>, на частотах анализа l; 10; l00 Гч;

l; 10; 100 кГц и частоте входньIх сигн.Iлов l00 МГц,
10.3.14ВсоответствиисРоКАФ,УстановитьвПрограммеКАФрежимк2входа),по-

лоса пропускания допускается любм. Запустить измерения Еа интервале времени набrподения

не менее 5 ч.

10.3.15 По окончании измерений, в соответствии с Ро КАФ, вывести на экран ПЭВМ

графики кСпекгр> - СПМ фазовых шрrов пар сигналов осl-иС и оС2-ИС, а также график

СПМисследУе"о.о.".'-чИС.ЗафиксироВатьзначенияСПМпарсигналоВосl.ис'оС2.
ИС и значения СПМ сигна,rа ИС Й режима к2 входа>>, на частотах ан.L,Iиза 1; 10l l00 Гц;

1; 10; 100 кГц и частоте входньж сигнtlлов l00 МГц,
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l0.4 Определение номппальпых значений частоты и основной отпосительной по-
грешностп по частоте выходнь!х синусоtlдальпьш спгнаJIов

10.4.1 Опрелелеяие номин:L,lьньп< значений частоты и основной относительноЙ пО-

грешности по частоте выходньD( синусоидаJ,IьньD( сигнiIлов 4,8 и 5,3 МГц провести п}тем из-
мерения частоты частотомером 53230А на соответств1тощих разъемах компаратора.

10.4.2 На частотомере 532ЗOА в соответствии с его р}ководством по экспJryатации уста-
новить усреднение измеряемьж значений N:l00. На разъем KREF IN> частотомера 53230А
подать опорньй сипrа:l частотой l0 МГц от стандарта частоты и времени Ч1-10З3.

10.5 Определение средпеквадратпческих значений напряжения выходных сппусо-
идальных спгналов

10.5.1 Опрелеление среднеквадратических значений напряжения вьD(одных сиЕусои-

дtlльньп сигналов провести с помощью осциJIлографа цифрового зaшоминalюЩего RTOl044 на

нагрузке (5Ь0,1) Ом. Измерения проводятся для вьD(одов компаратора <4,8 МГц> и

<5,3 МГц>.

10.6 Определение спектральной плотности мощности случайных отклоненпй

фазы в спектре выходных сlrнусоидальrrых сигнаJIов в одной боковой полосе
l0.6.1 Опреле-rение спектальной плотности мощности слуrай н ьlч отклонений фазы в

спектре вьrходных синусоидальньtх сигнtIлов в одной боковой полосе произвести п)дем ее из-

меренrя компаратором-а}rzL,Iизатором фазовьтм VCH-323.
10.6.2 На вход (Х) vсн-з2З подкJIючить сигнал частотой 4.8 МГц от компаратора, а

на вход <Y> сигназr частотой 5 МГц от стандарта частоты и времени ч1-1033. Измерить и за-

фиксировать значения спекцальной плотности мощности случайньrх отклонений фазы на ча-

стотах 1 Гц и 10 кГц.
10.6.3 отключить от входа кХ> VCH-323 сигнал частотой 4,8 МГц от компаратора и

подключить сигнал частотой 5,3 Мгц. Измерить и зафиксировать значения спектраrльной

плотности мощности сп}пrайньIх отклонений фазы на частота.ч 1 Гц и l0 кГц,

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

ИЗМЕРЕНИИ

11.1 Подтверждение диапазона значений частот, среднеквадрат}гIеских значений

н:шряжения синусоидttльЕьD( входньD( сигнilлов и диапазона частот анiшиза спектральной

плотности мощности фазовьrх шумов
11.1.1 Результаты проверки считать положительными, если во всех сJrrrаях ycтalI{oB-

ленньIх значений частоты и 1ровня сигнала:
- в главном окне Программы КДФ поле индикации нrUIичия сигнмов на входньD( разъ_

емах компаратора имеет синий цвет, после накопления отсчетов измерений зеленьй цвет;

- в соответств},ющих полях главного окна Прогр:lммы КАФ индицир},ются значения

уровней нiшряжения сигнtIлов на входных разъемах компаратора и значения частот сигнtIлов

на входньD( разъемах компаратора (1; 5; 10; l00 МГч);
- во вЬадке кСпектр> индицир},ются измеряемы9 значения плотности мощности фазо-

BbD( II[}'Iч{Ов в диirпазоне частот от 0,1 Гц до l00 кГц.
l 1.2 Подтвержление вносимой компаратором нестабильности (ск,що результата изме-

репиЙ) частоты входного сигнала
11.2.1РезУльтатыпроВеркисчитатЬположиТельными'еслиизмеренныезначения

СКДО частоты Ее превышают указанньD( в таблице 4,



Интервал
времени

измерения

Полоса
проIryск:ltlия,

Гц

Нестабильность (СК!О) частоты. вносимаJl компаратором

Режим <3 входаD для пар
сигн.lлов оСl-иС, оС2-иС

Режим <2 входа) для пары
сигнzulов оСl-ис

Режим <3 входа) для
сигна:Iа ИС

0,0l с 50 5.0. 10 '2 3,0.10-|з

0,1 с 5 6,0.10-1] 0.1гlз1

1с

0 5 l ý

юt0 lr 5,0.10-15

10 с 5,0.1гl5 1,0.10

100 с 1.0.10-15 2,0.1гlб
1ч 2,0.10-| 1,0 l0-

1суг 5,0.10 17 5,0.10 l

Таблица 4

1 1.3 Подтверждение вносимых компаратором фазовых шlмов (спектра,тьная плотность

мощности)
1 1 .3. 1 Результаты проверки считать положительными, если измеренные значения Спм

фазовых ш)ъ,rов не превышают указанньrх в таблице 5,

Таблица 5

11.4 Подтверждение номинальньп< значений частоты и основной относительной по-

грешности по частоте вьD(одных синусоид,lльных сигнfu,Iов

l 1 .4.1 Результаты проверки считать положительными, если измеренные зЕачения соот_

ветств),ющих частот находятся :

- для синусоидального сигнала 4,8 МГu в пределах (480000Gt4,8) Гц, что соответствует

относительной погрешности по частоте +1,0,10 6;

-ДпясинУсоид.rЛьногосигнала5'3МГцВпредеЛах(53000000+5'3)Гц,шосоотВет-
ствует относительной погрешности по частоте +1,0,10 6,

1 1.5 Подтверждение среднеквадратических значений напряжения вьD(одньж синусои-

дilльных сигнаJlов
1 1.5.1 Результаты проверки считать положительными, если среднеквадратическое зна-

чение напряжение вьtходных синусоидальных сигнzIлов частотой 4,8 и 5,3 МГц на нагрузке

СПМ, дБнЛц
Режим <3 входа>) lця сшгналов оСl-ИС, ос2-ис

Входн ой сигна.T 100 МГцВходной сигна,т 10 МГцВходной сигна.r 5 МГц

Частота
анализа

- 107-|27-1301Гц
-1l5_ 1з5l0 Гц

-143- l45100 Гц
-1зз_ 145-146
_135-145-14,7l0 кГц

-146-148100 кГц
Режим к2 входаD дJuI пары сигнаJIов осl_ис

Режим к3 входа) для сигнала Ис
Входн ой сигна,r 100 МГцВходной сигна,т 10 МГцВходной сигна:I 5 МГц

_l10-130-1351Гц
-127_145_ 15010 Гц
_140

- 153-155100 Гц
_158

- 1601 кГц
_150

- 160- 16310 кГц
-160- 163

12

_14з
-|2,7

1 кГц

_140

-14з

l00 кГш
-155



lз

(5}t0,1) Ом находится в предел.rх от 0,8 до 1,2 В.
l 1.6 ПодгвержлеЕие спекгр:lльной плотности мощности слгrайньD( откJrонений фазы в

спекrре выходньD( синусоидalлъньD( сигна.lIов в одной боковой полосе

11.6.1 Результаты проверки clIиTaTb положитеJIьными, если спектрilльнzlя плотность

мощности случайных отклонений фазы в спектр выходньD( сигналов не более:

- на частоте 1 Гц минус 113 лБЛч;
- на частоте 10 кГц минус l56 лБЛu.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l2.1 При положительных результат.rх поверки оформляется свидетеJIьстВо о пОвеРКе С

нанесеЕием знака поверки в виде оттиска клейма, на оборотной стороне свидетельстм о по-
верке з:шисыв{!ются результаты поверки. Знак поверки дополнительно наносится на лицев},ю

панель компаратора в виде наклейки.
12.2 Параметры, определенные при поверке, заЕосят в форму.llяр.
12.3 Сведения о результатах поверки компаратора должны бьпь переданы в Федераь-

ный информачионный фонд по обеспечению единства измерений.
12.4 В с.гryчае отрицательньD( результатов поверки поверяемьй компаратор к дальней-

шему применению не допускается. На него выдается извещение о непригодности к примене-

нию с укzrзанием причин забракования.

Начальник отдела
ФГБУ кГНМЦ> Минобороны России

Наушый сотудник
ФГБУ (ГНМЦ) Минобороны России ,у/

q С.Г. Серко

А.А. Мусин


