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1 общие полоrкения

1.1 Настоящая методика поверки распространrlется на комплекIы преобразователей

напряженIлJl высокочастотных ПНТЭ-22 (да.лее - преобразователи), изготовленные ФГУП

(ВНИИМ им. .Щ.И. Менделееваl>, Россия.

1.2 Настоящая методика обеспечиваЕт прослеживаемость преобразователей

к Государственному первичному специальному эталону единицы элекгрического

напряr(ения (вольта) в диапазоне частот l0 _ з,107 Гц (гэт 89-2008) в соответствии

с государственной поверочной схемой для средств измерений переменного элекгрического

напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1.10-1 до 2,109 Гц, угвержденной Приказом

Росстандарта от l8.08.2023г. }l! l706.

передачу единицы переменного напряжениrl от Государственного первичного

специального этilлона единицы элекгрического напрflкенItя (вольта) в диапазоне частот

10 - з.107 гч (Гэт 89-2008), применяемого при реiллизации методики поверки, выполняЮТ

методом непосредственного сличения преобразователей с этапонными преобразователями

из состава государственного первичного специального эталона (ГЭт 89-2008),

Методикой поверки предусмотрено проведение поверки преобразователей в

ограниченном диапазоне частот и в ограниченном диапазоне уровней напряжений в

соответствии с заявлением владельца, с обязательным Указанием в свидетельстве о поверке

информации об объеме проведенной поверки.

2 Перечень оперлчий поверки средства пзмерений

2.1 ПрИ проведениИ поверкИ должнЫ выполЕятся операции, укатlнные
в таблице 1.

Таблица 1 - ень о по
обязательность
выполнения операция
поверки при

Номер rryнкта методики
поверки, в
соответствии с которым
выполнJIется операция
по ки

периодиItескои
поверке

первичнои
поверке

Наименование операции
поверки

,7
!аДавнешний осм

8.1!аДа

8.2_8.4Да
Подготовка к поверке и
опробование

9,Ща.Ща
Определение метрологических

9.з!аДа

Определение метрологических
характеристик
преобразователей:
- определение допускаемой
относительной погрешности
измерения напряжения
п менного тока

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и

опробовании)

.Ща

хаDактеDистик



Наименование операции
поверки

обязательность
выполнения операция
поверки при

Номер rryнкга методики
поверки, в
соответствии с которым
выполняется операция
поверки

первIltlнои
поверке

периодической
поверке

Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям ,Ща Да 10
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2.2 Еслп при проведении той или иной операции поверки пол)лен отицательный

результат, да,тьнейшая поверка прекращается и выдается извещение о непригодности.

3 Требования к усповиям проведения поверки

3.1 При првелении поверки должны соблюдаться условия экспJryатации ГЭТ 89-2008:

- температура окрукzlющего воздуха, ОС от +21 до +25;

- относительная влlDкность воздуха, не более % ло 80 при 25 ОС;

- атмосферное давление, кПа от 97,3 до 105,3.

3.2 Преобразователи и средства поверки долrlсны быть подготовrrены к работе в

соответствии с их экспJryатационной докумектацией.

4 Требования к специаJIпстам, осушIестRIIяющим поверку

персона,т, 1^lаствуюпшй в подготовке и прведении поверки преобразователей,

должон пройти специмьный инструкrа;к, иметь доrryск к работе с электроустановками

напряжением до l000 В.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 Поверку преобрztзователей рекомендуЕтся проводить с помощью средств

измерений, приведенных в таблице 2.

Таблица 2 - М еские и технические к едствам по ки
Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Мсгрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании)

Средства измерений темпераryры окружающей
среды в диiшазоне измерений от +21 "С до
+25 ОС с абсолютной погрешностью не более
0,5 ОС. Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне до 80 7о с
абсолютной погрешностью не более +2 Vо.

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 97 до l0б кIIа с абсолютной
погрешностью не более +0,7 кПа.

Измеритель
параметров
возлуха 50503,

рег. номер 328l l -

06



Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метролотические и технические требования к
средствам поверки, необходимые д.пя

проведениJl поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п.9
Определение
метрологических
характеристик
преобразователя

,Щиапазон напряжений t00 мВ - 1000 В;

,Щиапазон частот l0 1ц - 30 МГч;
ско 3.10-7 _ 5.10J
нсп: 1.10-б-з.10-4

Государственный
первичный
специальный
эталон единицы
электрического
напряжения -
вольта - в
диапiвоне частот
10 - 3.107 гч (гэт
89-2008)
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5.2. .Щоrryскается применение средств поверки, не указанных в таблице 2, но

обеспечивающих оцределение метрологи.iеских хараIсгеристик, поверяемьж

преобразователей с требуемой точностью.

5.3 Применяемые для поверки Си или эталоны, должны быть утвержденного типа.

СИ должны иметь акryальные данные о поверке в Федеральном информационном фонде

по обеспечению единства измерений. Эталоны должны быть атгестованы согласно

порядку, установленному IIрик{lзом Минпромторга РФ от 1 l, 02, 202о г, Ns 456,

5.4 В слуrае изменения государственной поверочной схемы (далее по тексry - ГПС)

необходимо сопоставить требования к средствам поверки и обязательным требованиям

действующей ГПС.

б Требованпя (ус,повия) по обеспечению безопасности проведенпя поверки

6.1 При поверке должны выполняться меры безопасности, указанные в паспорте

поверяемых преобразователей и средств поверки.

7 Внешяий осмотр средства измерений

7.1 Внешний осмотр преобразователей предусматриваЕг проверку:

- комплектности;

- отсугствия механических повреждений корrryса и разъемов подкJIючения

измерительных цепей;

- состояние лакокрасочных покрытий;

- состояние маркировки - надписи и обозначения должны

соответствовать эксIшуатационным документам;

- наличие и сохранность пломб.

результат внешнего осмотра считают положительным,

механические поврежденIIJI, трещины, сколы, дефекты и другие

препятствующие применению преобразователей, надписи й

преобразователей четкие и соответствуют эксплуатационным

быть четкими н

если отсутствуют

видимые причины,

обозначения на

документ.lм. Пр"
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отицательном результате внешнего осмотра выполнение дiшьнеЙших операций по поверке

прекращают.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измерений

8,1 При подготовке к поверке, опробовании и проведении поверки необходимо

контролировать условия поверки в соответствии с п. 3.1.

8.2 После транспортироваrrия преобрtвователи должны быть выдержаны в

нормальных условиях не менее сугок.

8.3 ПереД проведениеМ поверки следует проверить н:lличие экспrryатационной

доку!rентации на преобрiвователи и срок действия свидетельства о поверке

преобрaвователей.

Подготовить к работе преобразователи в соответствии с их экспrryатационной

документацией.

8.4 Опробование преобразователей производится гцлем подачи на их вход

постоянного напряжения номин,lльного значения. При яомина,тьном напряжении на входе

каждогО преобрaвователя, значение термоЭ.ЩС на выходе должно быть в пределах +10 0% от

номинilльного значенI{я.

9 Определенпе метрологическпх хар&ктершстик средства пзмеренпй

Поверка преобразователей проводится при уровнях напряжения 0,5 в, 1 в, 2 в, 3 в, 5

В, 10 В, 20 В,30 В при частотах l00 кГц, l МГц, 10 МГц и 30 МГц.

9.1 Передачу единицы переменного напряrкения от государственного первичного

специального Этllлона, применяемого при поверке, выполняют методом непосредственного

сличения поверяемых преобразователей с эталонными преобразователями из состава

государственного первичного специального эталона (дмее по тексту - этalлонные

преобразователи). Собирают схему в соответствии с рисунком l. Включают аппаратуру и

прогревают ее в соответствии с требованиями, изло)11енными в технической документации.

Источник
U-ru=

гэт 89_2008

Поверяемый
преобразователь

KaHa"r 2

Тройниковый
соединитель

KaHa.r 1

эталонный
тпн

.Щвухканальный
нановольтметр

Рисунок 1

Схема соединения приборов при поверке преобразователя
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Передачу единицы поверяемому преобразователю проводят при номинальном

значении напряжения эталонного преобразователя напряжения и поверяемого

преобразователя. В сrD,чае разных номинмьных значений напряжений эталонного

преобразователя напряlкения и поверяемого преобразователя передачу единицы проводят

при меньшем из номинzlльных значений. При этом соотношение номинальных значений

напряжений должно быть не менее l/3.

9.2 Подают на вход тройникового соединителя постоянное напряжение

положительной полярности, номин:tльное значение которого определяют в соответствии

с 9.1, и выдерживают эталонный преобразователь напрлкения (да.пее по тексry - ПН)

и поверяемый преобр:вователь при поданном на них напряжении в течение 30 мин.

9.3 Определение допускаемой отпоспте.пьной погрешности прп переходе от

напрях(ения постоянного тока к напряя(еншю переменногr) тока частотой 100 кГц

9.3.1 Подают на вход тройникового соединитеJlя переменное напряжение частотой

1(Ю кГц с номиндльным значением, установленным в соответствии 9.1. Измеряют значение

термоЭДС или напряжения на выходе этZшонного ПН еэ,r, и значение термоЭДС на выходе

поверяемого преобразователя et_/r.

9.З.2 Подают на вход тройникового соединитеJIя постоянное напряжение

положительной полярности с номинiл.льным значением, установленным в соответствии с 9.1

иреryлироВаниемУровнявыходногонапряжениJIисточникаУстанаВлиВаютзначение

термоэ,щс или напряжения на выходе этiлJlонного Пн, равное e,-rr. Измеряют значение

термоэдс на выходе эталонного Пн e,*ril и значение термоэдс на выходе поверяемого

преобразователя ех+ 07.

9.з.3 Подают на вход тройникового соединитеJIя постоянное напряжение

отришательной полярности с номинальпым значением, устzlноыIенным в соответствии с 9.1

иреryлированием)РовнявыходногонапрлкениJlисточника'УстанаыIиваютзначение

термоэдс или напряжения на выходе этalлонного Пн, равное e"-rr. Измеряют значение

термоэдс 14ли напряжения на выходе эт:lлонного Пн e,-r, и значение термоэ.щс на выхоле

поверяемого преобрiвователя ek_rr.

9.3.4 Подают на вход троЙникового соединитеJUl переменное напряжение частотой

100 кгц с номинaльным значением, установленным в соответствии с 9,1 и реryлированием

уровня выхоДного напряжения источника устанавливают значение термоЭДС или

напряжения на выходе эталонного ПН, равное еэ-lr. Измеряют значение термоЭ.IlС на

выходе этчLпонного ПН еэ-(i+l) и значение напряжения на выходе поверяемого

преобразовател я ек-0+ 1).

9.3.5 Повторяют операции по 9.3.1 - 9.3.4 в цикле (U-, U*, U, U-) и раз (но не менее

трех). При этом допускается принимать за результат измерения значения термоэдс или

напряжения на выходе этiшонного ПН е., и значениJI термоЭ,ЩС на выходе поверяемого

преобразоватеJIЯ ек, ПОСЛе,Щ}ющего (; + /) цик.JIа результат последнего измерения значения
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термоЭ.ЩС или наtц)яжения на выходе эталонного ПН е,_ и значения термоЭ.ЩС на выходе

поверяемого преобразователя ек_ предыдущего (iго) чикла.

9.3.6 Рассчитывают разность погрешностей (Ауlоо*гчю) поверяемого преобразователя

(Ау*lоо*гч) и эталонного (Ду,lоо*гч) ПН по формулам:

1 IДltоо"гцл" }r!tlоrIч-7зt0orгл= r, ф(,)

AY1;1=Yt 1rl-Y, 1;1,

A€*,u
I I|i| -" € ur!,)

_ %*(;)+% (;)
-2

. %-1il+Ч-li*ty

^"r \,|= 2- - €iос (; )

Ь",
er-(l)+er-(;tr)

- 2 ЪDС(''

ftпс

где М 1 в crTrlae использования эталонного ПН с линейной функцией

преобразованиЯ чМ:2 В cJrrlae испольЗов:lния этalлонного fIН с квадратичной функчией

преобразования:

_ 
е"*(;)+е.-(;)

-2

t А". (,)

М Чr-l,У

%ос

9.3.7 .Щоrryскаемою относительною погрешность поверяемого преобразователя при

переходе от напряжения постоянного тока к напряжению переменного тока частотой

l00 кГц рассчитывают по формуле

Y100 кГц : 
^Yl00 

Klu-g * }эп(а)1

ГДе Тзп(а) - ПОГРеШНОСТЬ ЭТаЛОННОГО ПН.
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1
Дтr_ rоtгq:Yt'- lоо{q-\э|- ].хl*лt= j

а

Е

ДТ1;1=Y* 
1;1-Y, 1;; ,

ý(,)

9.4 Опреде.пецие допускаемой относительпой погрешностп прп частотах,
отличных от частоты 100 кГц

Погрешность компарировalния напряжения при частотах, отличных от частоты

l00 кГц, относительно напряжения постоянного тока опредеJlяют, как сумму пофешности

на частоте 100 кГц }кlO0кГч и частотной погрешности УкУlООкГц на частоте / относительно

частоты l00 кГц.

9.4.1 подают на вход тройникового соединителя переменное напряжение требуемой

частоты / и номинальным значением, установленным в соответствии с 9,1, и

реryлированием уровня выходного напряжения источника устанавливают значение

термоэ.щс или нацряжения на выходе эталонного Пн, равное еэ-l (определенного при

первом измерении по 9.1). Измеряют значение термоЭ.ЩС или напряжениJI на выходе

эт{lлонного ffН е4il7и значение напряжения на выходе поверяемого преобразовл'IеЛЯ eKO)f.

9.4.2 Подают на вход тройникового соединителя переменное напряжение частотой

100 кгц с номинальным значением, установленным в соответствии с 9.1 и реryлированием

уровня выходного напрлкения источника устанавливают значение термоЭ.ЩС или

напряжения на выходе эталонного Пн, равное еэ-1 (определенного при первом измерении

по 9.1). измеряют значение термоэ.щс или напряжения на выходе эталонного пн е,о ьгц

и значение напряжения на выходе поверяемого преобразОВЖеrМ екОlкГц,

9.4.3 Подают на вход тройникового соединителJI переменное напря,(ение с указанной

частотой / и номинальным значением, устаноыIенным в соответствии с 9,1 и

реryлированием уровня выходного напряжеЕия источника устанавливают значение

термоэ,щс или напряжения на выходе эталонного Пн равное е}-1 (определенного при

первом измерении по 9.1). Измеряют значение напряженItя на выходе эталонного ПН е,6*47

и значение термоЭ,ЩС на выходе поверяемого преобразователя e.(i+ 1)J,

9.4.4 Повторяют операции по 9.4.1 - 9.4.3 в цикле (Ul Ut-гц, Uf) и раз (но не менее

трех), прИ этом догryскаеТся принимать за результат измерениJl значениJl термоЭ,ЩС или

напряжения на выходе этаlJIонного fI71 е.197 и значения термоЭ.Щс на выходе поверяемого

преобразователя е*lу последующего (, + 1) цикJIа, результат последнего значения

термоЭ,ЩС или напряжения на выходе этаJIонного ПН e,rrl и значения термоЭДС на выходе

поверяемогО преобразователЯ €K(ilf ОТ U/ предыдущего (Ёго) чикла,

9.4.5 Рассчитывают рalзность частотных погрешностей (Ayr _ tоо*гч) поверяемого

преобразователя (\*|- lооrгц) и этчллонного ПН (y,l- lоо-гц) по формулам:
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, 1(,y+1{,.ry
'ЧlО: z -et (i Цоо,т.

r Ч1l1
Y, {;)= м 

", t ),r*_

где М : 1 в сrгуlае использования этzлJIонного ПН с линейной функчией

преобразования иМ: 2 в слr{ае использованиJl эталонного ПН с квадратичной функцией

преобразования:

. е" |iv+e, tbtyЧ tl= z -еэ (i!оолп

9.4.6 Рассчитывают значение относительной погрешности поверяемого

преобразователя на частотеlГотносительно частоты 100 кГц по формуле

Yry-rо*г;^Y1- rоьгс+Y,ь (" ) .

где ъf"(,) - погрешность эталонною ПН на частоте/относительно частоты 100 кГц.

9.4.7 Рассчитывают значение допускаемой относительной погрешности поверяемого

преобразователя на частотеlfотносительно напряжения постоянного тока по формуле

уы-- ^,J{-100кгц + "IklO0кгц.

10 Подтвержление соответствия преобразоватнIя метрологическим требованиям

результаты поверки считаются положительными, если измеренное значение

относительноЙ погрешности преобразователей не превышает допускаемых значений,

приведённых в таблице 3.

результаты считаются отрицательными, если измеренное значение относительной

погрешностИ преобразователей отличаются от допускаемых значений, приведённых в

таблице 3.
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Таблица 3 - Пределы относительной погрешности измерения напряжения
переменного тока цриведены в табл. 3.

Значение
номинального

напряжения Ur,
в

Пределы относительной погрешности измерений
напряжения переменного тока, + %

100 кГц 1МГц 10 МГц 30 МГц

О,5;|;2;3; 5;10;
20; З0

0,04 0,25 о,25 0,25

11 Оформление результатов поверки

По результатам поверки оформляется протокол поверки. Рекомендуемм форма
протокола приведена в приложении А.

Сведения о результатах поверки с копией протокола передаются в федеральный
информационНый фонД по обеспечению единства измерений. Порядок оформления

результатов поверки и передачи сведений о них в федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений установлен приказом Минпромторга от 31.07. 2020 г.

Ns 2510.

по заявлению заказчика вьцается свидетельство о поверке с протоколом, или

выдается извещение о непригодности к применению. Знак поверки наносится на

свидетельство о поверке (при его на,rичии).

В сrryчае цроведения поверки в соцращенном объеме в ФИФ передаются сведения об

объёме проведенной поверки.
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Приложение А

Рекомендуемм форма протокола поверки

IIРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
N9 хххх от Ю(. ХХ. 20ХХ г.

Вид поверки:
Методика поверки:
Средства поверки:
Наименование и регистрационные номера
этzlлона, СИ, СО в Федеральном
информационном фонде

Условия пов ки:
Параметры Требования Hfl Измеренные значениJl

Темпераryра окружающего воздуха, ОС

Относительная ыIzDкность воздуха, О%

Атмосферное давление, кПа

Результаты поверкп:
1. Внешний ocMolp:
2. Опробование:

3. Определение метрологических харакIеристик:

Наименование средства измерения (эталона), тип
Регистрационный номер в Федеральном информационпом фонде

Заводской, серийный, инвентарный или номенкJIатурный номер
(если имеется информация)
Год ска если имеется ин мация
Заказчик (наименование и юридический адр9q)

Адрес места выполнения поверки (если поверка выполняется на

та начала пов ки

.Щата окончания поверки

теDDитории Заказчика)

Метрологические характеристики
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таблица 1 - Значение относительной погрешности измерений напряжения

переменного тока в зависимости от частоты и уровня напряжения

4. .щополнительная информация (состояние объекта поверки, сведения о ремонте,
юстировке) -

Зак.пючение: СИ сооmвепспвуеп (не соопвеmспвуеm) предъявJIяемым требованиям и

признано zоdнылrl (непрuzоdным) к применению с метологическими

харакIеристиками, приведенными в описании типа,

На основанип результатов поверки выдано:

свидетельство о поверке

извещение о непригодности Ns=..- от

Причина непригодности

Поверку пропзвеJr
Фио подпись дата

относительная погрешность измерений напряжения

30 МГц10 МГц1МГц100 кГцнапряжения Ur,
в

1

2
_)

5

10

20
30

Значение
номинalльного

0,5


