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1. Общпе положеппя
Настоящая методика распростаняется на калибратор частичньIх разрядов CAL 542В,

заводской номер l02336124 (далее по тексту - калибратор), изготовленный фирмой KOMICRON
electronics GmbH>, Австрия, и устанавливает методы и средства его первичной и периодических
поверок. Каlпабратор используется в качестве рабочего средства измерений.

В результате поверки должны быть полгверждены следующие метрологи.Iеские
требования, приведенные в таблице l.

Таблица 1 М огические ха истики калиб а

При проведении поверки доJDкна обеспечиваться прослеживаемостъ калибратора к
государствепным первичным эталонzlм единиц величин по приказу N9 З463 от 30.12.2019 г. <Об

угверхсдении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений имтryльсного
электрического напряжения>, ГЭТ 182-2010; по прик.ву Росстандарта N9 2360 от 26.09.2022 г,
<Об 1твержлении государственной поверочной схемы для средств измерений времени и
частоты), ГЭТ 1-2022.

Поверка ка,rибратора должIiа проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

Методы, обеспечившощие реiIJмзацию метод{ки поверки - метод прямых измерений.

Таблица 2 - Оп и пов ки ства изм ении

Наименование харaжтеристики Значение

.Щиапазон значений воспроизведений кахущегося заряда,
пкл

1,00; 2,00;5,00; 10,0; 20,0; 50,0;
100,0

Полярность импульсов частичных разрядов
положитеJъная иJIи

отрицательнм

Пределы относительной погрешности воспроизведений
диапазона значений каж}тцего ся заряда, Уо

+5

Время нарастания фронта импульса, нс, не более
Частота повторения импульсов частиtIных разрялов, Гч з00

,Щопускаемое откJIонение частоты повторения импульсов
частичных разрядов, %

+1

обязательность выпоJIне-
ния операций поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки,
в соответствии с
которым выполняется
операция поверки

Наименование операции
первичной

поверке
периодичес-
кой поверке

,7
Внешний осмоlр средства измерений да да

да

да

да

Опробование средства измерений
Определение метрологических
характеристик

Определение относительной
погрешности воспроизведений диапазона
значений кЕDкущегося заряда

да

да

да

20

2. Перечепь операцпй поверки средства пзмерений
2.1 . Поверка калибратора должна проводиться в объеме и последовательности,

указанЕых в таблице 2.
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обязательность выполне-
ния операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки,
в соответствии с
которым выполняется
операц}rя поверки

первичнои
поверке

периодичес-
кой поверке

Проверка параметров импульса
частичных ра:}рядов (отклонение частоты
повторения импульсов частичных
рzврядов, время нарастания фронта
импульса)

да 9.2

Полгверждение соответствия средств
измерений метрологическим
требованиям

да да l0

Оформление результатов поверки да да l1
Примечание - при получении отрицательных результатов при выполнении любой из операций, поверка
прекращается, и калибратор бракустся.

2.2. При проведении периодической поверки по согласовzlнию с заказчиком
допускается возможность проведениJl поверки отдельньD( воспризводимых значений ка]кущегося
заряда на основrlнии письменного зiцвления владельца СИ, оформленrтого в произвоJIьной форме,
при этом делают соответств},ющ}то запись в сведенLIrrх о результатФ( поверки средства измерений в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерний.

3. Метрологпческие и технические требовднпя к средствам поверкп

3.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства измерений, }казанные в

таблице 3.

Таблица 3 - ком мых с ств пов ки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Операчии
поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средствам поверки, необходимые для
проведения поверки

Термогигрометр
электронный Сепtеr мод.
З 15 (рег. N9 22129-09)
Термогигрометр
электронный center мод.
3l5 фег. N9 22l29-09)
Барометр-анероид
БАММ-1 фег. JФ 5738-76)
Измеритель-регисцатор
комбинированный
librotech SX100-P,
рег. Л! 80508-20

п.б Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерения)

Срелства измерений температуры окру,:кающей

среды в диапазоне измерений от 15 до 25 ОС с
основной абсо.lпотной погрешностью не более
+0,5 ос

Срелства измерений относительной влaDкности

воздца в диzшазоне от 30 до 80 ОZ с основной
абсолютной погрепlностью не более +3 %о;

Средства измерений атмосферного давления в

диапarзоне от 84 до 106 кПа с основной
абсолютной погрешностью не более *0,3 кПа.
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Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,
требlтощие
применения

кис ств по

Метрологические и технические требования к
средстваI\.{ поверки, необходимые для
проведения поверки

Эта.llоны едиfiицы импульсного электрического
напряжения и средства измерений,
соответствующие требоваrтиям к этrlлон:lм Ее

ниже 2-го разряда по прикл}у Федерального
zгентства по техническому реryлировalнию и
метрологии Ns 3463 от 30.12.2019 г. в

диапазоне измерений от 0,1 до 15 В с временем
нарастalния фронта импульса до 20 нс с
относительнои по остью +2,5 о/о;

Частотомер электронно-
счетный АКИП-5102, рег.
N9 573l9-14

Эталоны единицы частоты и средства
измерений, соответствующие требованияr,r к
эталонtlь{ Ее ниже 5-го разряла по приказу
Федерального агеIlтства по техническому

реryлированию и мстрологии J\b 2360 от
26.09,2022 г. в диапазоне измерений от 295 до
305 Гц с относительной п 991610 +0,3 7о.

п.9 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

удо
ныованные этаJIаттестоиннывать ииспол зь оим нича е угверждед поверке другиеп пропчскаетсяр вл щиепотипа и етворяюны,гонно вереаств изми вц },тверждедин еличин, еренийсред

мы в табл ицеия\{гическим ванм о чказанн

4. Требоваппя к специаJlпстдм, осуществляющим поверку

Поверка ка.пибратора должна выполнятьсЯ специаJшстllми, прошедшими обрение в

качестве поверителей данного вида средств измерений, ознакомленные с руководством по

экспJryатации и освоившимll рабоry с тестерil}rи, прошедпими проверку знаний правил техники

безопасности и эксплуатации электроустilновок с нaшряжением свыше 1000 В и имеющие группу

по элекгробезопасности не ниже III.

5. Требоваппя ýсловпя) по обеспечению безопасности проведения поверки

При проведепии поверки необходимо собrподать:

- тебования безопасности, которыо предусматрив:lют кправила по oxpzme труда при

экспJryатации электроустzlновок (ПОТЭУ)>;

-УкшанI{япотохникебезопасности,приВсДенныеВэкспJryатационнойдокут',tонтации
на эталонные средства измерений и средства испыганий;

- ука}ания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации;

- средства поверки должны бьпь заземлены гибким медlым проводом сечением не

менее 4 мм2;

- подсоединение зажимов защитного заземления к конт}ру заземлениJI дол)кIо
разборкеприосуществJlяться ранее друшх соединений, Отсоединение заземления

измерительной схемы долrФо производиться после всех отсоединений;

- помещен}1я, предназначеItные для
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004;

обеспечению безопасности проводимьж работ в соответствии

ГоСТ 12.2.007.0-75 и ГоСТ 12.2.00'7.з-15.

Помещение для поверки должно иметь:

- шину заземления;

поверки, должны удовлетворять требованиям

- должны бьггь проведены технические и организационные мероприятия по

с действ}тощими положеЕиями

5
- аварийное освецение или переносные светильники с автономным питанием;

Осциллограф чифровой
запоминаюuшй waveJet
352, рег. Ns 32488-06
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- средства пожаротушения;

- средства дJIя оказания первой помощи пострадавшим.

6. Требования к условпям проведенпя поверки

температура окружающего воздда, ОС от l5 до 25;
от 30 до 80;

атмосферное давление, кПа ..,............... от 84 до 106;

7. Внешrrий осмотр средства измеренпй

При проведении внешЕего осмотра должно быгь установлено соответствие повеРЯеМОГО

калибратора след},ющим требовшrиям:

- комплектность должна соответствовать, 1казанной в руководстве по экспJIуатации
(РЭ);

- отсугствие механических повреждений корпусц оргzlнов упрllвления, измерительньп
проводов. комплект},ющих изделий;

- все оргrlны комм}т:щии должны обеспечивать надежность фиксации во всех

позициях;

- налиtше и ра:}Jшчимость маркировки (все надписи должны быгь четкими и ясньши);

- все разъемЫ и измерительНые провода не должны иметь повреждений, следов

окислениJI и загрязнений.

- соединения должны быгь надежно закреплены и не иметь повреждений;

РезультатЫ поверкИ сIштаются удовлетворитольными, если внешний осмотр не вьUIвил

дефектов, комплектностЬ соответствуеТ 1казшrной в РЭ, маркирвка соответствует ГОСТ
12.2.091l и технической док},ltлентации на калибратор,

8. Подготовка к поверке п опробование средства измерений

8.1 Подготовка к поверке
вьцерхиваlот ка.пибратор перед проведением поверки в нерабочем состоянии при

температуре окружающего воздуха от 15 ОС до 25 оС не менее 4 часов.

8.2 Опробование
опробование калибратора производят в след}тощей последовательности:

-УстаноВитькалибраторнатвердойировнойгоризонтальнойповерхности;
- вкJIючить калибратор, HIDltaB на шбlто из lIв)о( Io,IzlBL л, рatсположенньD( на передпей

панели калибратора, при эюм каrп,rбраmр сразу же переход{г в р€жим г€нерацш имrryJIюов

полоltогге,lьной полярносги 1 пКл;
_припоВторномпzD{втиинаклаВшпУка;шбраюрперехоД{гвр€жимгýнераЦfl,Iишryлюов

полохоrгеlьной поляряосги 2 пКл

- нажимм последовательно на кJIавишу, проверять по дисплею переход в рокд,l
генерацrи шдryльсов полопоrте.lьной полярноgги 5 пКл; 10, 20, 50, 100 пIft;

-аналогиtшоПровериТЬотображениенадисплееприЕажатиинижнейкJIаВишиВ
рехиме г€нераппл lд,ffrуJrьсов отрIщате;ъной полярносги -l, -2, -5, -10, -20, -50, -100 пIft;

- при удерживании в нажатом положении rпобой из двух кJIавиш кашбратор

откJIючается.

РезультатыповеркисчитzlютсяУдоВлетВорительными'есJIипослевК,Iючения
ка;lибратора, информшtия на экр{ше дисплея отображается коррекпrо и вьшолЕяются все

вышепереtшсленные требовшrия.
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9. Определение метрологическпх характеристик средства измерепий

9.1. Определение относительной погрешности воспроизведений диапазона значений
кФIqлцегося заряда

Определение относительной погрешности воспроизведений кажущего заряда
ка,тибратора CAL 542В производить по методике Приложения А, аьтернативньй метод А.3
ГОСТ Р 55191-2012 (МЭК 60270:2000) <Методы испьrганий высоким нzшряжением. Измерения
частичньIх разрядовD с rleToM дополнительньD( тробований, приведенньD( ниже.

,Щействительное значение нагрузочного резистора должно бьпь определено с
погрешностью не хуже *0,5 %. .I{лина соединений между калибратором, резистором и
осциллографом не должна превышать 10 см.

Определение относительной погрешности воспроизведения каrlqлцегося заряда
производить в след).ющем порядке:

t. Собрать схему измерений, изображенную на рисунке 1 . Значение нагрузочного

резистора Rm = 50 Ом. Входное сопротивление осци.п.llографа l МОм. Полоса пропускаlrия 500
МГц.

Коrифатор СдL 542В I_[Iфов ойr осrдrллограф

Рисlтrок l - Схема измерений д,тя опред9ленlдI относительной
погрешности воспроизведений диапазона значений кахqлцегося заряда

2. Органами управлония калибратора установить на его вьD(оде минимальное

значение кzDкущегосЯ заряда - 1 пКл. ПолярнОсть вьD(одньD( импульсов - положительная;

з. Органами управления осчиллографа добиться наб.тподения на экране одинотшого

импульса мaксиммьной величины;
4. Органами упрalвления осциллографа выбрать rrуlкт меню <измерение площади

сигна,та (интегра,rа сигнала)>;
5. ЗафиксироватьзначениеинтегрмаимпульсакаJIибратораизмеренное

осциллографом в стоке <Integral>;

б. Вычислить воспроизводимьй катqлшийся зарял калибратора (Qx) по формуле:

а" =J-[u.O)at (1)
RmJ

где Rm - ншррочньй резистор с номинальным сопртивлением 50 Ом;

J 
Urlr;ar - измереЕньй осчиллографом интегрrrл импульса,

'7. Повторить измерения не менее 5 раз.

,|
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8. Рассчитывают относительн),ю погрешность воспроизведепий кажущегося заряда
по формуле ( 10.1).

9.2. Проверка параметов импульса частичньD( ре}рядов:
9,2.|, Проверку откJIонепия частоты повторения пмпульсов частичньrх разрядов

проводить посредством частотомера задавая на ка.rп,rбратор поочередно след}'ющие ЗНаЧеНПЯ

кФкущегося заряда положительной полярности: 2, 5, 10, 20, 50, 100 пIfu, фиксируя при каждом

устаЕовленном значении показание частотомера. .щалее повторить измерен11я для имrryльса

отрицательной полярности.
9.2.2. Рассчитать допускalемое откJIонение частоты повторения импуЛЬСОВ ПО

формуле (l0.2).

9.3. Проверку времени нарастания фронта импульса проводить посредством

осциллографц поочередrо устанавливzц на калибраторе следующие значения кахq/щегося заряда

положительной поJIярности: 2, 5, l0, 20, 50, 100 пКл, фиксируя при каждом уст lовленном

значениИ показание осциллографа. .Щалее повторить измерения дIя импульса оTрпцательной

поJIярности. ИзмерениЯ проводитЬ в соответствии с р}ководством по экспJryатации

осциллографа. Для каждого зЕачения каrqлцегося заряда проводить по 5 измерений,

10. ПодтверlIсденпесоответствпясредствдrrзмереппйметролоrпческим
требоваrrпям

l0.1. подтверждение соотвfiствия средства измерений метрологическим

требованиям при определении относительной погрешности воспроизведений калgлцегося заряда

обработку результатов измерений проводят в следrощей последовательности:

- рассчитывают отIlосительную погрецшость воспроизведсний по формуле (l0.1):

(10.1)

где Q* - значение воспроизводимого кажущегося заряда' пКл

Qo - измеренное значение воспроизводимого кахqлцегося заряд4 пКл,

Результаты поверки считztются, удовлетворительными, если во всех поверяемьD( Totкax

относительная погреIrшость воспроизведений кшqrщегося зарядз, рассчитalнпurя по формуле

(l0.1), не превышаfi +5 О/о.

10.2. Подгверждение соответствия средства измерений метрологичсским

требованиям при определении откJIонения частоты повторения импульсов частичньrх разрядов

обработку результатов измерений проводят в следующей последовательности:
_рассчитыВаютоткJIонениячастотыпоВторенияимIryльсовчастичныхр.Врядовпо

формуле (10.2):

Хг 1 00,(f".'.-f.,)/f. ( l0.2)

ао=Ъ4.rоо, и

где

fn.^, =300 Гц

f.- показшше частотомера, Гц

РезУльтатыповеркисtшт:lютсяУдоыIетВорительными'есJшоткJIонениечастоты
повторениЯ импуJIьсоВ частшчных рaврядов в каждой проверяемой точке не превьппает +1 ой,
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10.3. По.шгвеРждение соответствия средства измерений мстрологическим требовани-шrr

при определепии времени нарастzlния фронта имrryльса.

результаты поверки счит:lются удовлетворительными, если измеренное время

нарастzlния фрнта в кахдой проверяемой точке не превьппаст 20 нс.

Зам. начальника цента 20l ФГБУ <BНИИМС> Ю.А. Шатохина

1 1. Оформлеппе результатов поверкп

Результаты поверки в цеJшх полгверждения поверки согласно Приказу Минпромторга

России N 2510 от зl июля 2020 г, <об угверждении поряд(а проведения поверки средств

измерений, требовшrия к зн:жу поверки и содержанию свидетельства о поверке>>, передаются в

Федера,rьньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком создllния и ведения Федера.llьного информационного фонда по обеСПеЧСПИЮ еДИНСТВа

измерений.
положительные результаты поверки (подтверхслено соответствие средства измерепии

мgгрологическим требованияr,r) оформл-лот в соответствии с прикirзом Минпромторга Ns 25l0 от

з1.07.2020 г. На средство измерений наносят знaк поверки и (или) вносят в паспорт здIись о

проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJUI и зн:ком поверки, с указанием даты

nb"ap*n. По письменному зiцвлению владельца средства измерний оформляется свидетеJIьство

о поверке по форме, установленпой в соответствии с действ}тощим зlжонодательством.

При отрицатсльньrх результатzD( поверки (не подтвержлено соответствие срсдств

измерений метологическим требованияrr) оформллот извещение о непригодIости

установленной формы В соответствиИ с действующиМ законодательсТвом с указанием приIшн,

знак поверки и свидетельство о поверке аннулируот. В паспорт вносят запись о непригодности с

указанием причин,
при проведении поверки в соцращенном объеме информация об объеме проведенной

поверки .o.nu.no Приказу Минпромторга России Ns 290б от 28 авryста 2020 г. кОб лверхдении
порядка созд:lния и веденшtr Федерапьного информационного фонда по обеспечепию едиЕства

измерений, передаtш сведений в него И внесения изменений в данные сведенItя, предоставления

содержащихся в нем доц/ментов и сведений> передается в Федера,llьньrй пнформачионньтй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком созд:lнItя и веденшi

Федерального информационного фонла по обеспечению единства измерний,

Зам. нач. лаборатории 20ll1.2 ueHTpa 20l
ФгБу "вниимс"

Е.Б. Селиванова
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