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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распростаняется на измерительные канilлы (лалее - ИК) системы
автоматизиромнной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> ТК-26 (далее - АVIИС КУЭ), предназначенной дuI измерения :ж-
тивноЙ и ракгивноЙ элекгроэнерrии, потребленноЙ за устilновленные интерв:IJIы времени тех-
ническими объекгами ООО <Лента>, сбора, хранения, обработки и передачи полученной ин-

формации. Перечень ИК и их метролоIические хар:ктеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерний
элекгрической энерrии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязатеrьным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первишryю поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Що-

Iryскается при поверке использовать положительные результаты испьгганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типаАИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в cocтzlB ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоЕенты) должны быть утвержденньrх типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикам поверки и в СООтвеТСТВИИ С ИНТеРВМtlI\,IИ МеЖД/ ПОВеРК{l},lИ, УСТаНОВ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонеrrта) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько

этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановлеЕия ИК вьшолrяется проверка ИК, той его части и
в том объеме, которьй необходим для того, чгобы убедиться, .rго действия, связitнные с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не нарупIиJм мЕтрологи.Iеских характе-

ристик ИК (схема соединения, корреш{ия времени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий этtlлон не ниже 5-го разряда по Прика-
зу Росстшцарта от 26.09.2022 }lЪ 23б0 <Об утвержлении Государственной поверо,*rой схемы
дJu{ средств измерений времени и частоты) обеспе.швает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 <ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шк:lJIы времени)).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в эЕергосистеме, если эти события могли поыIЕять
на метрологические характеристики ИК, а тtlкже после зalмены средств измерений (измерrттеЛЬ-

HbIx компонентов), входящих в их состав, прводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первrгчrой поверки. ,Щоrryскается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным вьше воздействи_шr.r. При этом, в сJryчае есJIи зiш,{ененные средства иЗМеРеНИй (ИЗМе-

ритеJIьные компоненты) не соответствуют опис.шию типа ДИИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке диис куЭ в части указанньп< ИК устанавливается до окончztния срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( сlryчiutх оформляется технический

:кт о BHeceHHbD( изменеЕиях, который должен быгь подписан руководителем или упоJIномо-
ченЕым им JIицом и руководителем или представителем метрологической службы предприяtия-
владельца диис куэ. Технический акт хрzlнится совместно со свидетельством о поверке, кtж

неотъемлемм часть эксплуатационньrх документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункга) мего-

дики поверки, в
соответствии с

которым вьшол-
няется операция

поверки
1 Внешний осмотр Ща ,Ща 7

2 Подготовка к поверке Да Да 8.1

.Ща 8.2

Да Да 8.з4 Проверка счетчиков электрической энергии

8.4
5Проверка функционироваrrия компьютеров
АИИС КУЭ (АРМ или сервера) fla Ща

бПроверка функционирования вспомогатеJlьных
устройств

!а Ща 8.5

8.6!а .Ща

8 Проверка програJ\{много обеспечения Да !а 9

10.1
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньп< трансформаторов тока !а !а

l0.2Да fla
10 Проверка пределов допускаемой абсошотпой
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

!а.Ща
11 Определение граЕиц интервzrла погрешности
измерительных каналов АИИС КУЭ

.Ща
12 ПодтверждеЕие соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

|2!а Да13 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вьшолняют операции, уквzlнные в таблице l.

Таблица 1 - Оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯК УСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеju{ющие условия поверки АИИС КУЭ, доJIжны Еаходиться

в пределах, указ{u{IIьD( в описilнии типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и TexHи.Ie-

ской документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJLЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ догryск:lют поверителей, изуtмвших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов ток4 входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонirлом, имеющим стаж работы по д:lнному вид/ изме-

рений не менее l года, изучившим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений моIцно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJrуатации>. Измерение проводят не менее

двух специi}листов, имеющих доIryск к работам в электроустilновках выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по элекrробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этitлоны, средства измерений и вспомогательНЫе

устройства, приведенные в таблице 2.

4

З Проверка соответствия измерительЕых компо-
нентов АИИС КУЭ !а

7 Проверка отсутствия ошибок информаIцлоrшою
обмена

l0.3
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Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц велиtмн и средства из-

мерениЙ, применяемые в качестве этаJIонов единиц величиЕ, долхны удовлетворять требовани-
ям по тоIшости государствецЕьD( поверочных схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторlа России от |1,02.2020 г. Ns 456 <Об утверждении требований к содержанию и
построению государственЕьtх повероtшьD( схем и локальньIх повероlшьD( схем, в том ltисле к их

разработке, утверждению и изменению, требованиЙ к оформлению материzrлов первичной атте-
стации и периодической аттестации этilлоЕов единиц величиЕ, используемых в сфере государ-
ственного реryлировzrния обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
этaUIона единицы величины, Iребований к оформлению правил содержаниJI и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодIости эталона единицы веJIичины к его
применениюD.

Таблица 2 - С дства по ки и вспомогательные иства
Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по_

верки

Метрлогические и техпические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

Перечень рекоменд/емьD(
средств поверки

1 2 з
п. 8.1 По,щотовка к
поверке

Средства измерний темпераryры
окружающей среды:
.Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена делепиJI шкалы: 1 ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *1 "С
Средства измерний относительной
влzDкности воз.ryха:

.Щиапазон измерений: от 10 %о до
95%;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +5 О%

Средства измерений атмосферного
дilвления:
,Щиапазоп измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: 1l кПа

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- 1

(рег. Nч 5738-76)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике календарЕой
дате
п. l0.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсоrrютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
выходного имtryлъса 1 Гц относи-
тельно шкtlлы координировilнного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. JФ 37328-15) (ра-

бочий эталон не ниже 5-го раз-

ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Jlъ 23б0 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы дJuI средств
измерений времени и частоты>)

5

Термометр стеклянньй жид-
костный вибростойкий авиаци-
онньй ТП-б (рег. Nч 257-49)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER 3l5 фег. N9 22l29-09)

Термогигрометр элекгронньй
CENTER 315 фег. Nч 22129-09)



l 2 з
п. t0.1 Проверка
нагрузки на вто_

ричные цепи изме-

рительньD( тptlнc_

форматоров тока

Средства измерений действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 7,5 А; от 1 %о до l20 7о от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрепшости (бI): +7 %
Средства измерний действующего
значенIлJI нtlпряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 %до l15 % от
UHoM;
пределы допускаемой относитеrьной
погрешности (6U): +7 О/о

Прибор для измерения элек-
троэнергетическIтх велитшн и
показателей качества элек-
трической энергии Энерго-
монитор-3.3Т

фег. JФ 31953-06)

Переносной компьютер с ПО дш работы со счетчикilп{и системы и с ПО для работы с при-
емником сипItlлов тоIшого времени. Оптический преобразователь дtя работы со счетчикitми
системы. Фотоаппарат.
Примечание:,Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
харilктеристикаJr{и, обеспечившощими требуемые точности измерений (согласно табrплце 2).

п должение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быь соблюдены требования безопасности, уста-
новленЕые ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-'l5, кПравилами техники безопасности при
эксIlлуатации элекгроустановок по,гребителей>, <Правилами технической экспJryатации элект-
poycтilнoBoк потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации электроустzlЕовок)>,

а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетIм-
ки, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 При применении этtlлонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудоваrия должны обеспечиваться требования безопасности соглilсно ГОСТ 12.2.00З-9l,
гост 1 2.2.007.з_75, гост |2.2.007 ;7 -,l з.

7ВНЕШНIЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерительньrх компонеrrтов), наличие пломб энергосбытовьIх (энергосетевьп<) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительньж компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считаются положительными, если не вьUIвлено видимьD( повре-

ж,дений средств измерений (измерительньтх компонентов), а также имеются пеРеtМСЛеННЫе

выше пломбы на средствм измерений (измерrтгельньп< компонентах).
При обнаружении отсутствия пломб па средствах измерений (измеритеrьнЬПr КОМПО-

нентах) и испытательньrх коробках да,тьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испьпательные корОбКи, ВЬШОЛНЯ-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждениrl средств измерений (измерительньтх КОМПОНеН-

тов) и маркировка технических средств не соответствует ,требованияu ГОСТ 2226|-94, а также
если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считzlЮТСЯ

отрицательными.
7.2 Проверяют наличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и металличе-

ских шкафов, в которых они расположены.
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Результаты проверки сtшпrют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в
которых они устilновлены, имеют защитное заземление.

В прсrмвном случае резуrБтагы проверсi соотвеrcгвуюццD( ИК сwrrаоrcя огршtагеrьньплr.
7.3 Прверяют нllлиIше напряжепия питания на счетчиках, устройстве синхронизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, пробразова-
тели иктерфейса и пр.).

Результаты проверки с(мт:lются положrгельными, если:

- работаетжидкокристаллический индикаторкФкдогосчетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сипI:IJп зирующие о налиIши питания,

расположешtые на УССВ, сервере, вспомогательном оборуловшrии, и при этом не светяfся све-
тодиоды, сигнIIJIизирующие о нilJIиIши ошибок (если Tarc,re светодиоды имеются).

В противном с.rryчае да.пьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные
компоненты, выполняют после восстalновления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питilния на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты прверки ИК, в которьй входят дtlнные компонеЕты, сIlитalются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и н:грева в местtж подкJIючения проводньж

линий.
Результаты прверки считilются положительными, если не выявлено следов коррзии и

нагрем.
В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-

жены проводные линии со следап.{и коррозии l,/или нагрева, выполпяют после устirненЕя несо-
ответствий.

Если указанные выше заь{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
прверки соответствующих ИК с.п,rтаются отицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовrгельные работы:
- проводят технические и оргalнизационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньrх работ в соответствии с действуюпlими правилzlшlи и руководствами по экс-
пJrуатации применяемого оборулования;

- средства поверки вьцержив:lют в условил( и в течение времени, установленньIх в

их эксппуатациоЕных документах;
- все средствir измерений, которые подлежат заземлению, должIlы быь падежно за-

землены, подсоединение закимов защитного зaвемления к коIгryру зaвемлениJI должно приз-
водиться pzlнee других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведения поверки подготalвлив{lют следуюцIую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измеритеrьньп< компонен-

тов) с отгисками клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньD( компонентов), входящпх в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присмиваемый
Федера,тьньшr.r информачионньшr фондом по обеспечению единстм измерений, и свидетельство
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периолической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы яа ИК, оформленные в соответствии с требоваrrиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3196-18 <ГСИ. МЕтодика
измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации);

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межповерочный интерва.ll (только при периодической поверке);

- акгы допуска приборов учета в эксшryатшIию в элекгроустаЕовках нtlпряжением

до и выше 1000 В (при наличии) или ан.tлогичные документы.
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8.2 Проверка соответствия измерптеJIьных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют пр:lвильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), правиJьцость схем подкJIючения ТТ к счетчик{lм электрической энер-
гии; правильность прокJIадки проводньD( линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоIшости и зzlводских номеров факгиче-
ски испоJIьзованных средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов

цаЕсформации измерительньrх трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
l/и.ш формуляре. При необходимости производят откJIючеЕие элекгроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньп< компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока, счетtмков

электрическоЙ энергии, УССВ, и срок их деЙствия.
.Щопускается при обнаружении просроченньD( результатов поверки средств измерений

(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте экспJIуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоЕеrпы) поверяются по методикzlм по-
верки, утвержденным при }тверждении rх типа.

8.2.4 Результаты проверки счит{lются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия резуJIьтirтов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в cocтzlB АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- да.llьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньD( компонеmов);

- в сJrучае невозможности поверки указанньrх средств измерний (измерительньп<
компонентов), а также при выявлении несоотвgгствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
сtшт:lются оlрицательными.

8.3 Проверка счетчиков элеrсгрической энергип
8.3.1 Проверяют Ili}личие документов энергосбьrговьтх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения счетIмка к цепям тока и напряжения, в частности, правильность
чередовiшия фаз. При отсутствии таких дочментов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют прztвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нzшрюкения (соответствие схем
подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счет.шк). Проверяют последоватеJIьность
чередоваIlия фаз с помощью измеритеJur напряжеЕия с токовыми кJIещаN.Iи. При проверке по-
следоватеJIьности чередованйя фаз действуют в соответствии с укirзаниями, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверлот рабоry всех сегмеtIтов инд{каторов счетIиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку парtlметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетIика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючtlют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по устzlновленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (чисJIо, ме-
сяц, год). Проверку осуществJuIют визуalльно или с помощью переносного компьютера через
оптический порт. Вк-почают приемник сигналов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в нмичии связи со спутника]t{и ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае испоJьзов:lнЕя ПСТВ без встроенного дисплея, подкrrючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нzlличии связи со
спутника}.{и ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-
емую на экране переносного компьютера, сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют прогрilммную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порry счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
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специzrлизированного ПО конфиryрирования счетIIиков, устilновленного на сервере, посред-
ством удzrленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счgrчиком. В
поле (пароJIь) вводят неправильньй код.

8.3.6 Результаты проверки считilются полоrс{тельными, если:
_ полгверж,дена правильность подкJ]ючения счетчиков к цепям тока и напряжеIlшL

а также последоватеJIьность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетqиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупрежлений;

- при опросе счет1Iика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрирокшные счетчиком;

- календарн&I дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправиJIьного пароJIя программа опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не рirзрешает продолlлс.rть работу.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп.8.3.1-8.3.5 да;rьнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данньй счетчик, выпоJIняют после устр:rнения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьrли устр(мены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

8.4 Проверка фуякчионирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счет"Iиков электроэнерtии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хрzrнения измерительной информации в центраJIьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогрalммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционировilЕного доступа. .Щля этого з:шускtlют на вьшолнение процраN,lму сбора данньrх и в

поле (пароль) вводят неправильньй код.
8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньD( кrпочей. Вык.lпочают компьютер и снимают аппа-

рzIтную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк;почают компьютер, загруя(ают
операциошrую систему и запускtlют программу.

8.4.5 Проверяют правиJIьность значений коэффициентов тршrсформации измерЕтель-
ньп< трансформаторов, хрiшящихся в пilJr{яти сервера.

8.4.6 Результаты проверки сtмтаются положительными, если:

- все счет.Iики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-

держаlций даrrные, зарегистирваIlЕые счетtшком;
_ глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в опиСа-

нии типа;

- при вводе неправиJIьного пароJIя програJvrма сбора данньп< вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает прололжить рабоry;
_ при отсутствии аппаратного кJlюча поlryчено сообщение об отсутствии (кJIЮча

защиты);

- значения коэффичиентов трансформации измерительньD( тршrсформаторов, хра-

нJrщиеся в памJIти серверц соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-

тельньп< трансформаторов, указzlнных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устрzшения несоответствий.
Если указанные выше зzlIttечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считilются отицательными.
8.5 Проверка фуякционировацпя вспомогатвrьных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их нашr,тии)

Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности
специаJIьньD( прогрzlмм из состава по дииС КУЭ, определяемых согласно руководству поль-
зоватеJIя По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-

чиков.
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,Щопускается tlвтономнiля проверка модемов с использомнием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Прверка функционирв.шия адаптеров интерфейса (при их нашттли)
Подктпочают к адаптеру перносной компьютер с ПО. Проволят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньD( к даIпrому адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считilются положительными, если:

- с помощью модемов бьl-пи установлены коммутируемые соединеЕия и по уста-
новленным соединениJrм успешно прошел опрос счетIшков;

- удалось опросить все счегIики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да.льнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейс4 вьшолняют по-
сле устlrненltя несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши усlранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательньши.

8.6 Проверка отсутетвия ошибок ипформацпонпого обмеrrа
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

эксперимент:IJIьЕое подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках элекгрической эпергии (исходная информация), и пttмяти цент:rльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
бьrгь вrcтпочены.

8.6.1 На цент.rльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения акгивной и реакгивной элекгрической эЕергии, зарегистрировilнные с 30 минут-
ным интервалом за полные предшествующие дню прверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нzlличие даппьD(, соответствующих каждому 30 миrгутному интерваJrу времеЕи. Пропуск дан-
HbD( не догryскается за искJIючением сJryчаев, когда этот прпуск бьl-п обусловлен отключеЕием
ИК или устравенным откrвом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.б.2 Огображают Еа экране компьютера иJш рспечатьвllют журям собыпrй счет.iика
и сервера и отмечitют моменты нарушения связи между измерительными компонентulми
АИИС КУЭ. Прверяют сохранность измерительной информации в пzlмяти сервера АИИС КУЭ
на интервмах времени, в течение которьж бьша нарушеЕа связь.

8.6.3 Отображаот на экране компьютера или распечатывzlют на центальном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за поJIIIые сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывalют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в пalмJIти счетчика. Различие значений аrгивной феакплвной) мопlЕости, хрrшя-

щейся в паlмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньD( трансфор-
маторов) и базе даrrных центaшьного сервера не доJDкно превышать одноЙ едивицы младшего

разряда учтенного значения.
8.6.4 Рекомендlется вместе с проверкой по п.8.б.3 сличать показания счетшка по:к-

тивной и реакгивной элекгрической энергии стого в конце получаса (часа) и ср:lвникrть с дан-
ными, зарегистриров:lнIlыми в центальном компьютере (сервер) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. ,Щля этого визуltльно или с помощю переносного компьютера через оптический
порт считывarют показания счетчика по активной и реакгивной элекгрической энергии и cpzrв-

нивzlют эти данные (с учетом коэффициентов тршrсформаuии измерительньD( трансформато-

рв), с показаниями, зарегистрированными в центрilльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение Ее должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считalются положЕтельными, если вьшоJIнены требованИЯ
пп. 8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоотвgтствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после усlрrtнения несоответствий.

Если указанные выше зzlмечiшия не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зtlявленньIх идентификационньD( д:lнньD( про-

грalь{много обеспечения, указанньц в описании типа:

- нilименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенtмменованиепрогрalJч{многообеспечения;

- номер версии (илентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор програN{много обеспечения (коятроrьная сумма испол-
няемого кода)l

- алгоритм выt{исJIения цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 (ГСИ. Испыгания средств

измерений в цеJuIх утверждениJl типа. Проверка запшты прогрal}tмного обеспечения> и
ГОСТР 8.654-2015 <ГСИ. Требования к програN{мному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части прогр.lммного обеспечения
На проверку предстllвJulют документацию на прогрttммное обеспечение: Руководство

пользоватеJut. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.б54-2015.
9.2.2 Прверка идентификации програ}rмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наимеIIование и

номер версии програJ\,rмного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленньтх модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вьFIис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентифrлсатора прогрilммного обеспечеrrия призво.щIтся Еа ИВК

(сервер), где устаноыIено ПО. Загryскаlот менедкер файлов, позвол-лоIrцлй призво.щпь хэширо-
ваIrие файлов иJш специаJIизиркш{ное ПО, прлоставляемое разработ.плком. В менеджер файлов
открывzlют катiulог и вьцеJuIют файrш, указанные в оIIисtlнии типа АИИС КУЭ. .Щалее, зшIустив
соответств}.ющrю програNff!{у, из cocтaBzl ПО АИИС КУЭ, прос.пtгываrm хэш. По резуJIьтат.м
формирlтотся фай;ш, содержащле ко.Фl itлгоритмов вычисления цифрвьп< идеrrпафикаторов в
текстовом формате. Наlд,tеноваrие файлов аlгорrп.,rов вычислениJt цифровьп< идептлфикаторов
доJDкно соответсгвовt!ть нtul'{еновшrию файлов, дlя которьж провод.rлось хэширокlние.

9.3 Результаты проверки считalются положительными, есJIи:

- идентификационное наименование и номер версии прогрirммного обеспечения соот-
ветствуют зiцвленпым;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указzlнным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метологическими ха-

рактеристикzlми измерительньrх компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в cocTilB ИК АИИС КУЭ измерительньIх компонентов под-
тверждаются при проведении поверки указанньD( средств измерений по методикtlм поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагррки на вmричные цепи измерительньrх Iрансформаторов тока
10.1.1 Проверяют нilличие документов энергосбьrговьпr организаций, подтверждаюцих

прi!вильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют прilвильность подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нilличие номинzlльного значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТТ SHOM, укaванного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный каншl. В сrтучае отсутствия этих документов
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производят откJIючение электоустановки (при необходлмости) и проверяют значение Sцбц,

указarнное на табли.rке ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Мgгодика измерений мощности нагрузки тршrсформаторов тока в условиях
экспJryатации).

Приписаннм харакгеристика погрешЕости результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой отrrосительной погрешности резуJIьтата измерениЙ
моцности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероягности 0,95 не превышает +6 7о с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенных в докlTпленте МИ 3196- 18.

Примечания
1 ,,Щопускается измереЕие мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительНЬй
кiшм в течение истекающего интервitла между поверками АИИС КУЭ, и если в измеритеrьньй
канал Ее вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускается мощность нагрузки опредеJять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIючеЕньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щоrryскается проведение измерений мощности нагрузки на вторитшые цепи ТТ в со-
ответствии с другими атtестованными методика},rи измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быгь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера,тьЕого агентства по техническому реryлированию и метрологии_

Проверяют средства измерений, лрименJIемые при лроведении измерений вторичных нагрузок

ТТ: средства измерений должны бьrгь утвер:кпёЕного тип4 поверены (проверяют также, что

срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать тебованиям Ми з196-18.

Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измере-

ний втори.rньп< Еагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вюричных нагрузок ТТ про-

водят выборочныЙ коIтцоль гryтём измерения данньrх ПаРtlIt{еТРОв согласно пп. l0.1.2-10.1.3.
10.1.4 Результаты проверки считilются положительЕыми, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт соответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (гост 7746-2015 или лругого норма-

тивного документц действующего в срок выгryска ТТ);

- л4лп подтверждается вьшолнение указанного выше условия для Тт в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данньй ТТ, вьшолняют после устранеЕия несоответ-

ствий.
Если указанные выше зttмечания не бьLllи устранеЕы за время поверки, то результаты

проверки сtIитаются отрицательными.
10.2 Проверка пределов допускаемой абсолютrrой погрешпости часов компонеЕтов

Аиискуэ
10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убед.rвшись в наличии

связи со спутниками глондсс, сверяют показания часов ПСТВ, отобрФкаемые на дисплее, с

показаниями часов сервера, поJryчающего сигнашы точного времени от УССВ,
В случае использованиJI ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководствУ по эксплуатации и, убедившись в н{Iлиlми связи со

сп}тникilми глоtlдсс, синхронизируют часы переносЕого компьютера. .Щалее показания ча-

сов переносного компьютеръ отображаемые на экране, сверяют с покa}зzlниями часов сервера,

Дя снятия синхронизированньD( измерений рекомеЕдуется использовать

одновременное фотографирование экрilнов прверяемого и проверяющего оборудования,

л02.2Включают ПСТВ аналоги.rно п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рФкаемыенаДисплее,споказаниямичасовсчетчикоВ,поJrУчающихсиrчалыТо!шогоВремени
от сервера, или сверяют показания часов переносЕого компьютерц отображаемые на экране, с

показаниями часов счетчиков.
При невозможности считать показания часов с дисплея счетIIика, подкJIючак)т оптиче-
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ский порт к иЕфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютер4 заtryскают
на переносном компьютере ПО для работы со счегIиком, далее считывают показания текущего
времени счетчика.

f[ля снятия синхронизированньrх измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографировilние экр{lнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют прilвильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнаJI собьrгий счетIIиков и серверц вьцелив собыгия, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и корректирующего компонента. Провер-шот расхождение времени чl!сов:
счегIик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.

10.2.4 Результаты проверки считtlются положЕтельными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнала},fи точного времени не превышает

укtч}tшного в описiшIии типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от
УССВ и находптся в пределах +5 с;

- расхождение показаний часов счет.шков с сигЕalл:lми тотшого времени не превы-
шаgт значения +5 с;

- расхождение времени часов по журнал:lм собьгrий: счетчик - сервер> сервер -
УССВ, в момент, предшеств},Iощий коррекции, соответствует параметрам, указанным в описа-
нии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 да:lьнейшйе опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зtlь{ечания не бьши устранены за времJI поверки, то результаты
проверки сtштаются отрицательными.

10.3 Опрелеление гранпц пптервала погрешпости пзмерительных кацаJIов
Аиис куэ

Расчетньrми методчlми проверяют прчlвиJIьность значений хараюеристик погрешнОСти
измерительньD( кiшалов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.3.I Границы интерв:rла основной погрешности измерительного канала (ИК)
электоэнергии рассчитьв{lют дш вероятности Р=0,95 для нормальньп< условий.

10.3.2 Граниuы интервi}ла основной относительной погрешности ИК акrивной
элеIсгроэЕергии вьгIисJUIют по формуле (1):

бцllg, = t.'l,,| 6?т+ 63А+ бk (1)

rле 6"nn- границы интервала основной относитеrьной погрешности ИК акгивНОй ЭЛеКГРО-

энерми в О/о дlя вероягности 0,95;

'77 
- предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

бр n - 1ра"rц", интервала относительной погрешности измерения акгивной элеюроэнергии,

обусловленноЙ угловыми погрешностями измеритеJьньD( трансформаторов в Уо;

Бос _ преIеJI !оп}скдемой основной огносrrтеrьной погрrшrосги счетriИКа ЭЛеКТРЭНеРГПИ В %о.

границы интеркrла суммарной абсо.lпотной угловой погрешности d u tr.r"ny,* ,
границы интервала относительной погре шости 6r, в О/о Опрделяются по формулам:

0=0l (2)

бon=Oý299,tgrp (3)

где В, - пределы допускаемых угловых погрешностей ТТ в минутах;

@ - угол сдвига межд/ векторall\dи первиIшьD( тока и нzlпряженпя в градусах.

10.3.3 ГраниЧы интервiIла пофепшости ИК в рабочих условI{ях экспJryатации

рассчитывzlют дtя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют данные,

предусмотенные экспJryатационной документацией на систему.
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10.3.4 Границы интеркrла относительной погрешности ИК аспrвноЙ элекrрэЕергии в

рабочих условиях вычисJIяют по формуле (4):

бцц"п=i!,!, 6%+ 63А+ бьс+ZЦ.,,
i=1

rде 6"*n - грarницы интеркrла относительной погрешности ИК активной электроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;
67a,6g 

^,6ос 
- те же величины, чго и в формуле l;

6uon _ прдсл относительной допускаемой допоJIнительной погрешноСти СЧеТrИКа ЭЛеЮРО-

энергии в рабочих услови-ю< от i--ой вrшяющей велиtмны;
m - общее число вJIиJIющих величин.

10.3.5 Граничы пнтервала основной относительной погрешности ИК ршспrвной
элекIрэнерIти вьl.IисJuпот по формуле (5):

биьр _ *t,| - бh+ бвр+ бЬ (5)

где 6"*, - границы иЕтервала осповной относительной погрешности ИК раюивной элекгро-

энергии в О/о для вероятности 0,95;

бо" - ПРеДеЛ ДОrryскаемой основной относительной погршности счетIика элекгроэнергии

в О/о:,

6 u ' - aранrц", интермла относительной погрецшости измерения ршспlвной электрэнер-
гии, обусловленной угловьпrrи погрешIlостями измерительньIх трансформаторов в О%;

бор=Oý290,сtф (6)

остшtьпые величинЫ в формулах (5) и (6) те же, тго в формулах (l) и (3),

10.3.б Границы интеркrла относительной погрецшости Ик раrгивной элекгрэнергии
в рабочих условиях вычпсляют по формуле (7):

бццr, = *L,L , (7)
lп

где 4o,r - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i-ой вли-шощей величины;

остальные величины те же, тго в формулах (l), (3), (а) и (б).

Примечание-Форму:ы(1),(4),(5)и(7)лмылtяслучщкогдаоткJIонениевнепIнl,D(
влияюlIцD( ве,Iичин от HopMaJIbHbD( значенrfr вьвымет допоJIнитеJъные погреulности ToJIьKo у счет-

чика элеIсгрэнергии, а состашшюш!ддr погрешности измеренIiJl элекгроэнергии, обусловлеr+rьпл,r

погрепшостью заданIrя инт€рвала времени иlггеrрирвдпrя элекгрической моцшоФи, погрепшойъю

,,ефлачо ,ппформаrии по ГОСТ 4.199-85, погрrшосrъю брбоrrш дzlнньD( можttо пренбр,ь.
10.3.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (t), (4), (5), (7) не превышают значений харакгеристик погршностей ИК
АИИС КУЭ, указанньrх в описании типа.

В противном сJryчае результаты проверки сtшт:tются отрицательными,

1I ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГI{IIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1ПриположительЕьгхрезУльтатzrхпроВерокпопУнктz!I,1разделов7-10дИИСКУЭв
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к примецеЕию (подгверждеяо соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям),

(4)

6?т + бв р + бьс +I оа",
i=1
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны бьггь перданы в Федераль-

ный ипформационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указ!rния-
ми части 3 статьи 20 Федера.пьного закона от 26.06.2008 г. Nр l02-ФЗ, аккредитокlнным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Ns 25l0.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или JIица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJIrае положительньrх результатов поверки по п. l1.1 (полгверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требовшrиями Приказа Миrrпромторга России от З1.0'1.2020 г. JФ 25l0,
или в сJIучае отицательных результатов поверки по п, 11.2 (не подтверждеЕо соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содерж!шию удовлетворяющее трбованиям Приказа Минпромторга
России от з|.07 .2020 г. J,,lЪ 25 l0, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указьвают перечень и cocтztB ИК с ука-
занием их наименований, типов, зzшодских номеров средств измерний (измерительных компо-
нентов) (дrя счЕтчиков элекгрической энерtии т:lкя(е указымется условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньrх к применению. Знак повер-
ки нalвосится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с
указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерний (измерrrгельньтх

компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение

модификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим трбованияrl,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты перви.+tой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-

IlIlJl типа диис куэ и опубликования сведений об утверлиенном типе диис куэ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляегся протокол поверки, отражающий выполнение проце-

дур по пунIсгам р1цделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляот в произвольной

форме.
|2.1 1йIИС КУЭ должна бьпь защищена от несанкциониров:rнного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерепий, входящих в состав диис куэ, и вторичных измери-

тельньD( цепей) и прогрtlммном (обеспечивается средствzlIt{и защиты используемого ПО)

уровне.
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11.2 При отрицательньD( результатах проверок по пуню.lл,r разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

jt4/ Р.Р. .Щаутов
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