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r оБщиЕположЕния
Настоящая методика распространяется на измерительные канtlлы (да.пее - ИК) сиСтеМЫ

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(диис куэ) ооо <лента> тк_175 (дшrее - диис куэ), прлназначенной для измереЕия ак-

тивной и реtlктивной элекгроэнергии, потребленной за установленные интеркIJIы времени тех-

ническими объекгами Ооо клента>, сбор4 хранения, обработки и передачи поJIученной ин-

формации. Перечень ИК и их меlрологические харакгеристики приведены в формуляр
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждый ик дииС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕгным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.щоrryскается прведение поверки отдельных ик диис Куэ, с обязательным указiши-
ем в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку диис куЭ проводят после утвер)|цения типа ДИИС КУЭ. ,Що-

пускается при поверке использовать положи.гельные результаты испьпаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типаАиис кУЭ.

Периодическую поверку Аиис куэ проводят в прцессе экспJryатации Аиис куэ,
.Щля обеспечения прслехиваемости входящие в состав ик АииС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьпь утвержденньtх типов, и поверяться по соот-

ветствующим методикrш{ поверки и в соответствии с интеркшll}rи межд/ поверка},{и, установ-

ленными при утвержденrпr, nx inna. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-

тельного компонента) наступает до очередного срока поверки диис куэ, поверяется только

этот компонент, а поверка всей дИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений

(измерительного компонента) и восстilновления Ик выполняется проверка Ик, той его части и

в том-объеме, который необходим для того, чгобы убедиться, .по действия, связанные с повер-

кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушиJIи мЕцологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т,п,),.Применяемыйпр"поu"р*"АИИСкУЭрабочийэт!lлоннениже5.горазрядапоПрика.

зУРосстанлартаотz6.о9.zоzzм2360<обУтвержденииГосУДарствеЕнойповерочнойсхемы
д,"" 

"р"д"ru 
измерений времени и частотыD обеспечивает прслежимемость к гЭт1-2022 (ГПЭ

единиц времени, частоты п национalльной шкалы времени),' 
По"п" ремонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьгпля могли повлиять

на метрологические харакгеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

ньш компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередн:ul поверка диис Куэ в объ-

еме первичной поверки. .щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись

y**u"""- выше воздействиям. При этом, в сJryчае если за},{енеЕные средства измерний (изме-

pnr"n"n"r" компоненты) не соответствуют описанию типа дИИС КУЭ, срок действия свиде-

.ranoar"u о поверке диис куЭ в части указ.шных ИК устанавливается до окончания срока дей-

ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньж сJryчмх оформляеrся технический

акт о BHeceHHbD( изменениях, который должен бьпь подписilн руководителем или уполномо-

ченньlм им лицом и руководителем или представителем метрологической сrryжбы предприятия-

владельца диис куэ. Техпический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, кzж

неотъемлемaul часть эксплуатационньD( документов Аиис куэ,
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Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым вьшол-
няется операция

поверки

первиtIнои
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Да !а 71 Внешний осмотр
Да 8.1Да2 Подготовка к поверке

Да
3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

8.зДа Даическои эн4п гииве ка счетчиков эле

8.4!а

8.5!аДа
6 Проверка функционирования вспомогательньrх

иств

8.6!аДа7 Прверка отс}тствия ошибок информачионпого
обмена

Да 9flамного обеспечения

Да ll 0!а9 Проверка нагрузки на вториIшые цепи измери-
в токательных ато

10.2Да!а10 Проверка пр€делов доrryскаемой абсо.тпотной

ости часов компонеrrгов АИИС КУЭпо

l0.3Да !а11 Определение границ интерваJIа погрешности
ительных канаJIов АИИС КУЭи

1l!а ,Ща
12 Подтвержление соответствиJI средства измере-
нии м логическим вания}t

|2ДаДаlЗ Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблице 1

таблица l - оп ации пове

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
влияюшше величины, определяющие условия поверки диис куэ, должны находиться

в пределах, указанньж в описаЕии типа и формуляре ДИИс КУЭ, описаниях типа и техниче-

ской документации её измерительных компонеЕтов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куэ допускают поверителей. Изуlмвших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение втори.пой нагрузки измерительньrх трансформаторов тока, входящих в

состав дИИС КУЭ, осущестВJUlется персонalлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучивIIIим документ ми зl96-18 <ГСИ. Методика измерений мопшо-

сти Еагрузки трансформаторов тока в условиJIх эксплуатации). Измерение проводят не меЕее

двух специi}листов, имеющих допуск к работам в электоустановках выше 1000 В, один из ко-

торых должен иметь группУ по элекгробезопасности не ниже IV,

5МЕТРоЛогиЧЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕТРЕБоВлнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

при проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

4

8.2Да

Да
5Прверка функчионировшrия компьютерв
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

8 Проверка



Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь рвержденного тип4
а также иметь действующие свидетеJIьства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, примеЕяемые в качестве этzшонов единиц велиtмн, должны удонIетворять требовани-
ям по тотIности государственньIх поверочньD( схем, уст:tноы]енным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 1|.02.2020 г. Ns 45б <Об утверхцении требований к содержанию и
построению государственньD( поверчных схем и локальньD( поверочньD( схем, в том числе к кх

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первичной атге-
стации и периодической аттестации этalлонов единиц велиIшн, используемьD( в сфере государ-
ственного реryJпrров:lния обеспечения единства измерений, формы свидgтельства об аттестации

этмона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности этtl,лона единицы величины К еГО

применению).

Таблица 2 - С по ки и вспоN{огательные иства

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
трбомния к средств:l!{ поверки,

необходимые д.пя проведен}rя повер-
ки

Операчии поверки,
требуюпце приме-
нение средств по-

верки
321

Термометр стеклянный жид-
костЕый вибростойю.tй авиаци-
онньй ТП-6 (рег. М 257-а9)
Термогигрометр элекгрнньй
CENTER 315 фег. J,{Ъ 22129-09)

Термогигромегр элекгронный
CENTBR 3l5 фег. N9 22129-09)

Барметр-анероид метеороло-
гический БАмМ- 1

(рег. JФ 5738-76)

Средства измерений темпераryры
окружшощей срлы:
Щиапазон измерний:
от -20 оС до +50 "С;
цена деления шка.пы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *l ОС

Срдства измерний относительной
влtDкности воздуха:

.Щиапазон измерний: от l0 О% до
95%;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 7о

Средства измерний атмосферного

давлениrt:

.Щиапазон измерний:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсоrпотной
погрепшости измерний атмосфер-
ного давления: а1 кПа

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рг. Nе 37328-15) фа-
бо.rий эталон не ни}ке 5-го раз-

ряла по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Nq 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы дJtя средств
измерений времеЕи и частоты>)

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности синхронизации фронта
вьподпого имIryльса 1 Гц относи-
тельно шкалы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Прверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике календарной
дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютпой
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

5
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Прибор л,rrя измерения )лек-
трэнергетических величин и
показателей качества элек-
трической энергии Энерго-
монитор-3.3Т
(рг. ]Ф 3 l953-06)

Средства измерний действующего
значениJI силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 7,5 Д; от l %о до 120 7о от IHoM;

пределы доIryскаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Средства измерений действующего
значения напряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 %до l l5 % от
UHoM;
пределы допускаемой относительной
погреш ности (БU): t7 %

п.l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньгх транс-

форматоров тока

ПО лля работы с при-

работы со счетIшками
переносной компьютер с По для работы со счетчикtlми системы и с

емником сигнiIлов то!шого времени. оптический преобразователь дrя

глас
ltопеиеиNt etlноп каетсяс верксредствIi ч lIа н другихп д у прр

2он таос блицииносчя изNlтиыeN,l товаю иобе пс ечии щимKaN{исти

п должение таблицы 2

отрицательными.
7.2 Проверяют наличие заземления корrryсов

ских шкафов, в которых они расположены,

бТРЕБоВлния(УсЛоВия)ПооБЕсПЕЧЕниЮБЕзопдсности
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должпы быь соблюдены требования безопаспости, уста-

новленные гбст- tz.z.ooZ.0_75, госТ |2.2,001.з-75, <Правилами техники безопасности при

экспJryатации электроустановок потребителей>, <Правилами техяической эксплуатации элект-

роустановок потрби'гелей), <Правилами по охране труда при экспJryатации элекгроустановок),

u iu**" требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенные в их руководствах по экспJIуатации.
6.2 ПрИ применениИ этiшонов, средств измерний, вспомогательньD( средств поверки и

оборулования' доп*о", обеспечиваться требования безопасности согласно гост 12.2.003-9l,

гост l 2.2.007.3-75, гост,12.2.007 .7 -7з,

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1ПроверяютцелостностькоргryсоВиотсУтстВиевидимьD(повреждениЙсредстВиз.

мерений (измЬрительньтх *омоопеrrоuj, наличие пломб энергосбьттовьD( (энергосетевьп<) орга-

Еизаций и маркировку средств измерний (измерительньп< компонеrrгов) и технических средств

в соответствии с ГоСТ 22261,94.
РезУльтатыпроВеркисчит:lютсяположительными,еслинеВыяВленовидимыхповре.

ждений срелств измерений (измерительньrх компонентов), а также имеются переIшсленные

u"r-e ппомб", на средствarх измерний (измерительньп< компонентах),

ПриобнарУженииотс)rтстВияпломбнасреДсткlхизмерений(измерительныхкомпо-
нентах) и испьпательн"о 

"ороб"* 
дмьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входяг

дч"rrur" 
"рaд"ruа 

измерений (измерительные компоненты) }t испытательные коробки, вьшолЕя-

ют после соответствующего оrшомбирваrия,
Если вьивлены видимые повреждения средств измерений (измерительньтх компонен-

тов)имаркироВкатехническихсредстВнесоотВетстВУеТтрбованиямГоСТ2226|.94'атакже
если указаяные выше зatмечаЕия не бьши устранены за время поверки, то результаты проверки

ик, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются

6

компонентов Аиис кУЭ и металличе-

системы. Фотоаппарат.
с метрологическимим
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Результаты проверки считilют положительными, если корпуса компонеIIтов и шкафы, в
которьж они установлены, имеют защитное заземление.

В пртивном crrylae резуlьташ проверюr соотвеrcтв},lоцщх ИК с.пrrаотся сrгршlатеJьными.
7.3 Проверяют н:lличие нiшряженllя Iштания на счетшкzlх, устроЙстве синхронизации

системного времени (уссв), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразова-

тели ш ерфейса и пр.).
Результаты прверки считаются поло)lо{тельными, если:

- работаgгжидкокристirллическиЙиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнzrлизирующие о наJIичии питания,

расположенные на Уссв, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-

тодиоды, сигнаJIизирующие о налитши ошибок (если такие светодлоды имеются).

В пртивном сJryчае дirльнейпше операции по поверке ИК, в который входят дtшные
компоненты, вьшоJIняют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи н:шряжениJ{ пит:lния на компоненты

диис куэ, то результаты прверки Ик, в который входяг дirнные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррзии и нагрекl в Mecтilx подкJIючениJI проводньD(

лияий.
Результаты проверки сIштаются положительными, если не вьивлено следов коррозии и

нагрева.
в противпом сJryчае да.ltьнейrrше операции по поверке Ик, в составе которых обнару_

жены проводнЫе линии со следаiми коррзии и/иrп нагрем, выполняют после устрalнения Еесо-

ответствий.
Если указанные выше замечilния не были усцalнены за время поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК считаются отрицательIlыми,

8 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед прведением поверки выполняют следующие подготови.гельные работы:

- проводят технические и оргrrнизационные мерприятия по обеспечеЕию безопас-

ности поверочньrх работ в соответствии с действующимИ ПРаВИЛаJt{и и руководствами по экс-

пJryатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживarют в условиJlх и в течение времени, установленньж в

их экспJryатационньD( документ:ж;
_ВсесредстВаизмерений'которыеподлежатз.lземлению,должныбьпьнадежноза-

землены'подсоединениезФкимоВзащитIrоГозiц}емлеЕияккоIrryрУзаземлениядол)l(нопроиз-
водиться р{шее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединеЕий,

s.1.2 Дш проведения поверки подготilвливtlют следующую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- опиc:lние типа АИИС КУЭ;

- паспорта заводов-изготовителей средств измерний (измерителъньп< компонеЕ-

тов) с оттискаМи клейма поверителЯ или свидетельСтва о поверке средстВ измерний (измери_

.."ni""r* компонентов), u*одrйr* в ИК, либо номер свидЕтельства о поверке, присваиваемый

Федеральным информачионньпu фондом по обеспечению единства измерний, и свидетельство

о прЙ"rдущ"И повеiке АИИС КУЭ (при периодической и внеочердной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп, 3-6

настоящей методики поверки и/или требованиями докумеЕтов: ми 3196_18 кгси. методика

измерений мощности нагрузки тансформаторов тока в условиях экспJryатации);
_рабочиежУрналыАиискУЭсданнымипокJIиматическимиинымуслоВиям

эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

- акты доIryска приборов учета в эксплуатацию в элекгроустановкzrх напряжением

до и выше 1000 В (при ншlичии) или llн:lлогичные документы,



8.2 Проверка соответствия измернтеJIьных компопентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют прalвильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счеттшкам электричеСкОй ЭнеР-

гии; правильность пркJIадки проводных линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Прверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеРв фаКгиЧе-
ски использованньш средств измерений (измерительньrх компонентов), а также коэффициентов
трансформачии измерительных трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости призводят откJIючение элекгроустzrновки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньrх компо-
нентов), входящих в cocTilg ДИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока, счетчиков
электрической энергии, УССВ, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительньтх компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
диис куэ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-

верки, утверждеЕным при утверждении их типа.
8.2.4 Результаты прверки считаются положительными, если:

- не вьявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньж компоЕен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительных компонентов);

- в случае невозможности поверки указанньrх средств измерений (измерительньrх

компонентов), а так}ке при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

счит:lются отрицательн ыми.
8.3 Проверка счетчпков электрпческой энергпп
8.3.1 Проверлот наличие документов энергосбытовьD( организаций, подтверждtlющих

правильность подIсIIючения счетIIика к цепям тока и напряжеЕия, в частности, правильность
r1Ьрaдо"ч"r" фаз. При отсутствии таких документов или нарушеЕии (отсутствии) пломб прве-

ряют правильностъ под11JIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

под1лючения - схемам, приведенным в паспорте на счегчик). Проверяют последовательность

чередования фаз с помощью измеритеJlя напряжения с токовыми кJIещrrми. При проверке по-

следовательности чередовt!ния фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспJrуатации.
8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов счетtшков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последокtтеJIьности,

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобрrвователь подкJIючarют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединевию,

8.3.4 Проверлот соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJUIют визуально или с помощью переЕосного компьютера через

оптический порт. Вкrпочают приемник сигнilлов точного времени (пств) согласно руковод-
ству по э*"ппуirацr". Убедившись в н.lличии связи со спутникilми глонАсс, сверяют дату,

отображаемую на дисIlлее Пств, с датой в счетчике.
В сrryчае использовztния ПСТВ без встроенного дисплея, подIоIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нztличии связи со

a.,yinr**" глоiIдсс, сиЕхронизируют часы переносного компьютера. ДаJIее даry, отобража-

емую на экране переносного компьютера" сверяют с датой в счетIIике,

8.3.5 ПроверяЮт пргрilJ\.rмную защиту счетчиков от несаI{кционироваяного доступа.

Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного ком-

пьютера, запускают яа переносном компьютере По для работы со счетчиком. Или с помощью
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специzrлизированного ПО конфиryрирования счетtIиков, устzlновленного на сервере, посред-

ством уд{rленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со СчЕТчиком. В
поле (пароль> вводят неправильньй код.

8.3.6 Результаты прверки считаются положитеJIьными, если:
_ подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нzшряжения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

прдупрежлений;
- при опросе счетtшка по оптическому порry с помощью переносного компьютера

поJrучеЕ отчет, содержащий данные, зарегистрирванные счетшком;

- календарнaш дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе непрtвиJIьного пароJlя прграмма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнарухении каких-либо несоответствий по пп. 8,3.1-8.3.5 да.пьнейшие операции

по поверке Ик, в который входит данный счетчик, выполняют после устанения песоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьrтlи устрirнены за время поверки, то р€зультаты

проверки считalются отрицательными.
8.4 Проверка фушкционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ пли сервера)

8.4.1 Првомт опрос текущих показаний всех счет.Iиков электроэЕергии.

8.4.2 Проверяют гlryбину хрtlнения измеритеrьной информачии в центiшьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту ПРОГРаJttМНОГо обеспечения на компьютере дИИС КУЭ от не-

сtlнкционировilнного доступа. ,Щ-пя этого з:шускают на вьшолнение программу сбора данньrх и в

поле (пароль)) вводгг непр:tвильньй код.
8.4.4 Проверяют рабоry iшпаратньD( ключей. Вьпспючают компьютер и сним:lют аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк;почают компьютер, загружают

операционную систему и заIryскilют программу.
8.4.5 Проверяют пр:вильность значений коэффичиентов трансформации измеритель-

ных цансформаторов, хранящихся в пilмяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-

держащий данные, зарегистрировiшные счетчиком;

- глубина хрtlнения измерительной информачии соответствует заявленной в описа-

нии типа;

- при вводе неправиJIьного парJlя прграп,п.{а сбора данньrх вьцает сообщение об

ошибке и не рапрешает прлолlлслть рабоry;
- при отсутствии аппаратного к.,Iюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча

защиты);
- значения коэффициентов трансформачии измерительньн траrсформаторов, хра-

нящиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов траясформации измери-

тельньrх трансформаторов, указанньD( в формуляре и описании типа АИИС КУЭ,
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции

по поверке ик Аиис КУЭ выполняют после устанения несоответствий,

Если указанные выше замечания не бьши устрашены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
8.5 Проверка функчионирования вспомогатепьпых устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их нашrчии)

проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специ.шьных ПРОГРztIчrм из состава по дииС КУЭ, определяемых согласно руководству поль-

зователя По. По установленным с помощью модемов соединениям провомт опрос всех счет-

чиков.
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,Щопускается автономнttя проверка модемов с использованием тестового програп,rмного

обеспечения.
8.5.2 Проверка функционировiшия адаптеров интерфейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньн к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считalются положительными, есJш:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединеЕия и по уста-
новленным соединениям успешпо прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подIOlючевные к адаптеру.
При обпаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да.llьнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входят дalнные модемы п/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устtlнения несоотвgтствий.

Если указанные выше замечания не бьtли устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательньIми.

8.б Проверка отсутствия ошибок информацпонного обмепа
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментarльЕое полrверждение идеЕтиtшости числовой измерительной информации в счет_

чик:lх электрической энергии (исходная информация), и паN.{яти цеЕтральЕого сервера.

В момент прверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быгь вк-тпочены.

8.6.1 на центрzrльном компьютере (сервере) диис куэ отображаот или распечатыва_
ют значеItия акгивной и ракгивной элекгрической энерпlи, зарегистированные с 30 минут-
ным интервалом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
н;lличие данньD(, соответствующих каждому 30 минутному интерваJry времени. Пропуск дан-
ньrх не допускается за искJIючением сJrучаев, когда этот прrryск бьrл обусловлен откJIючением

ИК или устраненным откilзом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.6.2 Отображаот на экране компьютера Iши распечатывают журнал собьпий счетчика

и сервера и отмечают моменты нарушениJI связи между измерительными компонентtlми

диис куэ. Проверяют сохранность измерительной информачии в пzlмяти сервера Аиис куэ
на интерв:Iлalх времени, в течеЕие которых бьша нарушена связь.

8.6,3 Отображают на экране компьютера или распечатывalют на центальном компью-

тер (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя

переносной компьютер, считывilют через оптический порт прфппь н:грузки за те же сутки,

хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феакгивной) мощности, хрzшя-

щейся в п:lмяти счетмка (с учетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансфор-

маторов) и базе данньп< центрtlльного сервера не должно превышать одIrой единицы младшего

разряда учтен ного значения.
8.6.4 Рекомендrется вместе с прверкой по п.8.б.3 сличать показанIrJl счетчика по:lк-

тивной и реакгивной элекtрической энергии стого в конце поlryчаса (часа) и сравнивать с дан-

ными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) диис куэ ди того же мо-

1rlerru uрё"еrr. .Щ-llя этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический

порт считывают показ{lния счетчика по аrгивной и реакгивной элекгрической энергии и срав-

,r"^u*, ,rn данные (с учетом коэффициентов траЕсформации измерительньtх трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в ценцальном компьютере (сервере) диис куэ.
расхождение не должЕо превышать две единицы младшего разряда,

8.6.5 Результаты проверки считalются положительными, если вьшолнены требования

пп. 8.6.1-8.6.4.
При обнаружеНии каких-либО несоответствий по пп. 8.6.1-8.б.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего Ик вьтполняют после устрilяения несоответствий.

Если указанные выше замечания Ее бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются оц)ицательными.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проволят проверку соответствия зiulвленных идентификациоЕных даЕньIх про-

гр:ti{много обеспечения, yK&laHHbп в описz Iии типа:

- Еаименов{lниепргрtlммногообеспечения;

- идентификационноенlмменокtниепрграммногообеспечения;

- номер версии (илентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идеrrгификатор програп,rмного обеспечения (контрrьная сумма испол-

няемого кода);

- алгоритмвычисленияцифровогоидентификаторапргрilммногообеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испытания средств

измерний в цеJIях утверждения типа. Прверка защиты прграммного обеспечения> и

госi Р 8.654-2015 <ГСИ. Трбования к прогр:lммному обеспечению средств измерений- Ос-

новные положения)).
9.2.1 Проверка документации в части прогрil},tмного обеспечения

НапроверкУПредсТчlВJIяюТдокУменТациюнапрогрtlммноеобеспtчение-:-РУководство
non"aouur"-. Представлепная документация должна соответствовать гост р 8.б54-2015.

9.2.2 ПрЪверка идентификации пРОгРzlJ\,lМнОГо беспечения Аиис куэ
ЗагрУжаютПоиВразДеле<Справка>проверяотидентификационно€нzМменоВzшиеи

номер версии прогрllммного обеспечения.' g.z.з Прверка чиФрвого идентификатора прграммного обеспечения

На вьцеленньп< модуJlях ПО проверпот цифрвые идеямфикаторы и iшгоритм вычис-

ления цифрового идеrrпrфикатора.
гiр""р*ч щ.rфрового иленшфикатора прграммного обеспечеrrия производrгся на Ивк

(сервер), где у.r*о*a"о ПО. Заrryскают меЕедr<ер файлов, позволлоIщп1 призводпь хэширо-

вание файлов иJIи специzUIизировапное ПО, предостав,uIемое разработ,л,lком. В менелжер файлов

открымюТ каталог И ""ц"rЫ- фйлы, указанные в оIшсапии птпа дИИС КУЭ. [алее, запу".гив

соответствуюпý/ю прграмму, ni 
"o"r*u 

по АииС КУЭ, прс,пrымrсrг хэш, По резуJьтапм

формирlтЙя фuИл"i сЪл"р*.шщ{е коды zlJгoptlTмoB вьIIIислениJI чифрвьп< идеrrпафикаюров в

,.*"aouo" формате. Наименоваrrие файлов а.lгорrплов вьItIисления цифрвьпк илеrrшфикаюрв

доJDкно соответствовать наимеЕов:rнию файлов, дIя кmорьD( проводtлось юuшрокшие,

9.3 Результаты прверки считаются положитеJIьными, если:

- идентификационное нмменование и номер версии пргр'rммного обеспечения соот-

ветствуют змвленным;

- цифрвые идентификаторы По соответствуют укrrзанным в описании

Аиис куэ.
В противном с.rц,^lае резуJьтаты проверки сIштirются отрицательItыми,

10оПРЕдЕлЕниЕМЕтРоЛогиЧЕскихьРлкТЕРисТиксРЕДсТВл
ИЗМЕРЕНИЙ

МетрологическиехарактеристикиИКАиискУЭопредепяютсяметро.лотическимиха.
РаКГеРИСТИКzlIttи измерительных компонеЕтов, входящих в состав ик дииС КУЭ. Метрологи-

ческие характеристики входящих в состав ик диис КУЭ измерительньIх компонеЕтов под-

тверждаются при проведеIrии поверки указанньп средств измерний по методика},t поверки,

установленным при утверждении их типа,
10.1 Проверка нагрузки на вторшчные цепп пзмерштельньп трансформаторов тока

10.1.1ПроверяютнtшичиедокУментоВэнергосбьгговьrхорганизаций,поДтверждаюЩих
правильность подкJIюченIiя вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подключения вторичньrх обмоток Тт,
10.1.2 Прверяют наличие номинального значения мощности нагрузки на вториlшые

цепи ТТ SHoM, указанвого в технической документации на данньй ТТ или указанного в паспор-

те-протоколе на соответствующий измерительный кана.п. В случае отсутствия этих документов

типа

ll



производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указаЕЕое на табличке ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации >).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы доrryскаемой относительной погрешности результата измерениЙ

мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает *6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3 196- 18.

Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительньй
канал в течение истекающего интервала между поверк{lми диис куэ, и если в измерительньй
канал Ее вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJUттъ расчетным гryтем, есJIи известны вход-

ные (проходные) импедансы Всех устройств, подкJтюченньIх ко вториIшым обмоткам ТТ.

3 .Щоrryскается проведение измерений мощности Еагрузки на вториашые цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестованными методикаtь{и измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы доJIжны быгь согласованы с подведомствен-

ными организаци-лr.rи Федераьного агентства по техническому реryлировilнию и метрологии.

Проверяют средства измерений, примеЕяемые при проведении измерений вториtIньD( нагрузок

тт: средства измерений должны быть утверждённого тип4 поверены (проверлот тzlкже, что

срок действия поверки данньD( СИ не истек) и соответствовать требованияrл МИ 3196-18.

Предоставленные паспорта-протоколы должЕы содержать информацию о резуJIьтатах измере-

,rrй urop""nu11r нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТТ про-

водят выборочный контроль гryтём измерения данньD( парirметров согласно пп. l0.1.2-10.1.3.

10.1.4 Результаты проверки считzlются положLrгельными, если:

- измеренное зЕачение мощности нагрузки на втори(шые цепи ТТ соответствует

цебованиям соответствующего нормативного документа (гост 7746-2015 или другого норма-

тивного документа, действующего в срок вьпIуска ТТ);

- иIIи подтверждается вьшолнение указанного выше условия дlя ТТ в паспорте-

протоколе.
При обнаружеНии калсах-либО несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.З да;rьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данньй ТТ, выполняют после устанеЕия несоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не были устрацены за время поверки, то результаты

проверки с(мтlшотся оlрицательными.
10.2 Проверка пределов доIIускаемой абсолютной погрешности часов компоЕентов

Аиис куэ
10.2.1 Вшrючшот ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в налиами

связи со сIryтниками глондсс, сверrIют покi}зания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с

показаниJIми часов сервера, получающего сигнzlлы точного времени от УССВ,
В сrryчае использования ПСТВ без встроенЕого дисплея, подкJIючzlют ПСТВ к перенос-

ному комIIьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нilличии связи со

".ryinruur" 
глоFIдсс, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща,тее показания ча-

сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

fuя снятия синхронизировzlfiньrх измерений рекомендуется использовать

одновременное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

|0,2.2Включаот ПСТВ аналогично п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемь]е Еа дисплее, с показаниями часов счетчиков, получающих сигналы тоlшого времени

от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютерц отображаемые на экрzlне, с

показarниJIми часов счетчиков.
при невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкjlючают оптиче-
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ский порТ к инфракраснОму портУ счетчика и портУ USB переноснОго компьютер4 запуск.lют
на переносЕом компьютере По для работы со счетчиком, далее считыв:rют показания текущего

времени счетчика.

,щля снятия синхронизированных измерений рекомендrется использомть одновремен-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют пр:вильность работы системы коррекции времени. Распечатывают

жypнaJl собыгий счетчиков и сервера вьцелив события, соответствующие сличению часов кор-

рекrируемого и коррекгирующего компоIlента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествуюшшй коррекчии,
10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигtlалаN{и точного времени не превышает

указанного в опис{lнии типа диис Куэ значения для порга коррекции часов сервера от

УССВ и находится в пределах *5 с;

-расхождениепоказанийчасоВсчетчиковссигналамиточноГовременинепревы.
шает значения *5 с;

- расхождение временИ часов пО жypHaJIaJ\,r собыгий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествующий коррекции, соответствует параJ\{етр:lм, указанным в описа-

нии типа АИИС КУЭ.
ПриобнарУжениикаких.либонесоответствийпопп.10.2.1.10.2.3дальнейшиеопера.

ции по поверке соответствующего Ик вьrполняют после устанения несоответствий,

Если указанные выше замечzlния не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считчлются отицатеJIьными.
10.3 Опреде.лепие границ ивтерваJIа погрешпости пзмерптеJIьных каналов

Аиис куэ
расчетньпrли методами проверяют правильность значений хараюеристик погрешности

измерительньD( кан:цов Аиис кvэ, y**a,nuo, в описании типа АИИС КУЭ,

10.3.1ГршичыинтерВ:tлаосновнойпогрешностиизмерительногокана,та(ИК)
электроэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 для нормальных условий, _

10.3.2Граничыинтервала.основнойотносительнойпоГрешностиИКакгивной
элекгроэнергии вьFIисJIяют по формуле (l):

бцкg^ = *|,Т бЬ+ баА+ бь

гле бопп- границы интервiша основной относительной погрешности Ик акгивной электро-

энергии вVо дllя верятяости 0,95;

6 г - предел допускаемой относительпой погрешности по il},{плитуде цансформатора тока

(ТТ) в %;

бр, - rр*ич"' интервarла относительной пофешности измерения акгивной электроэнергии,

обусловленной угловыми погр€шностями измерительньD( трансформаторов в О/о;

бо" - предел допускаемой основной сrгносrгтеrьной погреrrшосги счег.пка элекгроэнергии в О/о,

l'раницы интерв{rла суммарной абсоrпотной угловой погрешности d " M"ny,* о

границы интервzrла относи,rельной погрешности бuu в О/о опреДеJUIются по формулам:

(l)

0=0t

бon=Oý290,tgp

где d, - пределы допускаемых угловьж погрешностей ТТ в минутЕlх;

р - угол сдвига между веюорilми первичных тока и нtшряжения в градусах,

10.3.3 Граничы интервала погрешности ИК в рабочих условиJIх эксплуатации

рассчитывают дlя вероятности 0,95' В качестве рабочих условий используют данные,

преду"моrреrпые экспJryатационной документацией на систему,

(2)

(3)
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бдl"п= !1,| '

m

бfo+ 63А+ 6'oc+Zo',",,
i=1

(4)

где 6"*u - грilницы интерв:UIа относительной погрешности ИК акгивной электроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;
бп,69^,696-те же величины,.rго и в формуле 1;

4.о - прaдa, относительной допускаемой допоJIнительной погрешности счетаIика электРО-

энергии в рабо.мх условиях от i-ой вrпаяющей вели.Iины;
m _ обцее Iмсло влияющих велиlIИН.

10.3.5 Гршrицы интервirла основной относительной погрешности ИК реакгивной
электоэнергии выIIисJIяют по формуле (5):

бицр = !|,t, (5)

rде 6"*, - границы интервала основной относительной поцрешности ИК реаюивной электро-

энергии в 7о для вероятности 0,95;

Бо" _ предел доrryскаемой основной относительноЙ погрешности счет.Iика элекtРОЭНеРГИИ

в Уо:

Б^" а р _ границы интервalла относительной погрешности измерения реактивнои электроэЕер-

гии, обусловленной угловьь.rи погрешностями измерительньD( трансформаторов в %о;

бор=09290,сtф (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

10.3.6 Границы интеркша относительной погрешности Ик реактивной электроэнергии
в рабочих условиях вьr.Iисляют по формуле (7):

бхllr, = *1-,1

m

6?т+ 63р+ а2п+|Ц",,
i=1

(7)

где 4,4 - предел относительной доrryскаемой дополнительной погрешности счетчика элеIсгро-

энергии в рабоT их условиях от i--ой вrшяющей величины;

остiшьные велиtlины те хе, тго в формулах (1), (3), (а) и (б).

Примечание-Формуrы(1),(4),(5)и(7)даныдяслучtц,когдаOткJIоЕениевЕеIIIнID(
ыIилоIщrх веJIичин от нормаjъньD( зЕачеIппi вьвыкlет допоJIн}пеJIьньIе погре шости тоJъко у счет-

чика электрэнерtии, а со1;rаыuюпplми погрепшости измереЕия элекrрэнергии, обусrrовлеrпъпrла

погрешностью задilш{я интерваJIа времени шrгегрирования элекгрической мопцrойи, погрепшосъю

перда.м информацд.r по ГОСТ 4.199-85, погрппrосгью обработrо дшrъп< мо;юIо прнФр,ъ.
10.3.7 Результаты проверки считtlются положительЕыми, если резуJътаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышt!ют значений характеристик погрешrностей ИК
АИИС КУЭ, указанньrх в описании типа.

В противном случае результаты проверки сtмтаются отрицательЕыми,

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньD( результатzrх проверок по пункгаI,r разделов 7-10 дИИС КУЭ в
составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (полгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическимтребованиям).

l4

10.З.4 Границы интервiIла относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вычисJuIют по формуле (4):

бfu+ бвр+ бьс



11.2 При отрицательньD( результатzж проверок по пункт!lм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соотвgтствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о р€зультат.rх поверки АИИС КУЭ должны бьпь перданы в Федераь-

НЫЙ ИНфОрмационньй фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с указанЕя_
ми части 3 статьи 20 Федераьного з.lкона от 26.06.2008 г. М 102-ФЗ, аккредитов:lнЕым на по-
верку лицом, проводлвшим поверку, в сроки, устilновленные Прпказом Минпромторга России
от 3 l .07.2020 г. Ns 2510.

12.2 По заявлению владельца ДИИС КУЭ или лица, предстtвившего АИИС КУЭ на по-
ВеркУ, в сlryчае положительЕьгх результатов поверки по п. l1.1 (подтверждеяо соответствие
средства измерений метологическим трбованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
леннОе в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 г. J\Ъ 2510,
или в сJIr{ае отрицательньD( результатов поверки по п. 11.2 (не подтверщдено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Млппромторга
России от 31.07.2020 г. Nq 2510, с указанием причин Еепригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указыв:lют перечень и состав ИК с ука-
ЗаНИеМ ИХ НаИменованиЙ, типов, заводских номеров средств измерениЙ (измерительньrх компо_
НеНТОВ) (д;lя счетчиков элекгрическоЙ энергии т:жже указывается условное обозt{ачеЕие моди-
фикации и вари {та испо.гпrения), пршедших поверку и пригодньD( к применеЕию. Знак повер-
ки наносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с
укzц}анием их наимеЕокшlий, типов, зarводских номеров средств измерений (измери:гельньп<
компонентов) (для счет.длков элекгрическоЙ энергии тzuсже указывается условное обозначение
модификации и мрианта исполнения), не соответствующих метрологическим трбованиям,
устalновленным в описatнии типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и огryбликовапия сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-
ральном информациояном фонде по обеспеченшю единства измерний.

12.6 В ходе поверки оформляегся протокол поверки, отражающий вьшолнеЕие проце-
дур по пуЕкгам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольпой
форме.

|2.7 АИИС КУЭ долхсlа бьrгь защищена от несанкциониромнного доступа на физиче-
ском (пломбиров:lние средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичньD( измери-
тельньж цепей) и пргра}rмном (обеспечивается средства}lи защиты испоrьзуемого ПО)
урвне.

Разработал:

Ведущий инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> Р.Р. !аутов
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