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l. общпе положепия
Настоящая методика поверки распростаняЕтся на приборы для измерений

параметров шероховатости поверхЕости МСШ (лмее - профилометры), вьшускаемые

по технической документации ООО (КСИJlЛЕКТ>, г. Москва и устанавливает
методы и средства их перви.пrой и периодической поверок.

1.1. Профилометры не относятся к многок:lпzlльным измерительным

системаIt{, многопредеJIьным и многодиашапонным средств:tIi,r измерений, Ее состоят

из HecкoJrьKtтx ulBToHoMHbD( блоков и не предназначены цlя измерений

(воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдельньD( измерительньD( каналов

и (или) отдельньD( aлвтономных блоков из состава средства измерений дJuI меньшего

числа измеряемых веJIичин или на меньшем числе поддиапазонов измерений не

предусмоlрена.
1,2. Профилометры до ввода в экспJryатацию, а также после ремоЕта

подлехат первичной поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3. Первичной поверке подвергается каждый экземпляр профилометра.

1.4. Периодической поверке подвергается каждый экземпJlяр

профиломецц нмодлцегося в эксплуатации через интервarлы между поверками, а

таюке профилОметры, повторItо вводимые в экспJIуатацию после их длительного

хранениJI (более одного интервала между поверками).

1.5. Настоящм методика поверки применяется для поверки

профилометров, испоJIьзуемых в качестве средства измерений в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений парaметов

шероховатости Rmax, Rz в диапазоне от 0,001 до 12000 мкм и Ra в диапазоне от

0,001 до 3000 мкм, угвержденной приказом Федера.пьного zгентства по техническому

реryлировtшию и метрологии от 0б.11.2019 г. Ns 2657 и в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений геометических

параметроВ поверхностеЙ сложноЙ формы, в том Iшсле эвольвентньп поверхностей и

угла HtlKJIoHa rп.rнии зуба, }твержденной приказом Федера,rьного :гентства по

TexHlгIecKoMy реryJшровчlнию и метрологии Ns 472от06 апреля 2021 г,

в результате поверки должны быь подтверждены следуюIщrе

метрологические требования, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - Метрологшtlеские требования к средствalI\,r измерний

Поверяемьй парzl}{етр

.Щоверительные грalницы абсолютной
по шности

при применении в качестве
средства измерний

при применеЕии
в качестве

этаJIона

П. l0.1 Прелелы допускаемой
абсоrпотной погрешности
измерений параметров
ше оватости Ra, Rz мкм

+(0,05R+0,004),
+(0,05R +0,00l),

где R- измеренное значение

1 0.2 .Щопускаемое откJIопение
от прямолинейности
перемещений по оси Х, мкм, не
более

0,8 на длине б0 мм

2

рабочего

параметра Ra или Rz, мкм



10.З Пределы догryскаемой
абсолютной погрешности
измерений ллнейньтх размеров
по оси Z, мкм

+(l+tv4),
где Н - измеренное значение

по оси Z, мм

1.6. обеспечение прослеживаемости поверяемы)( профилометров к

Государственным первичным эталонiм:
- гэт 1lз-20l4 осуществляется посредством использов.lния при поверке

рабочиХ этalлоноВ Государственной поверочной схемы для средств измерений

параметроВ шероховатости Rmax, Rz в ди:шазоне от 0,001 до 12000 мкм и Ra в

диапазоне от 0,00l до 3000 мкм, }твержденной приказом Федершtьного агентства по

техническому РеryлированиЮ и метологиИ от 06.11.2019 г, Nч 2б57;

- гэт 192-2019 посредством использования при поверке рабочих эталопов

государственной поверочной схемы для средств измерений геометрических

пap:lIt{eTpoB поверхностей слоrrсrой формы, в том числе эвольвентньD( поверхностей и

угла накJIона линшл зуб4 угвержденной прик }ом Федерального агентства по

техническому регулированию и метрологии Ns 472 от 0б шrреля 202l г,

2. Перечень операций поверки средства измеренпй

2.1. ПрИ проведении поверки должны бьпь вьпtолнены операции, }к,ванные в

таблице 2.

Таблица 2 - оп по
Проведение операции при

периодической
поверке

перви,пtой
поверкепо ки

Номера
п}нюов

методикиНаименование операции

дада
,7.1

внешний осм
дада8ованиеиоПодготовка к по
дада9ого обеспечениякапп

по

иизмс еренийкихогичес редства}1 лление етроОпреле
иBa}I ямгическимозмитваиясоответствиен

дадаl 0 l
Определение абсолютной
погрешности измерений параметров

ш ватости Ra, Rz

да10.2
Определепие откJIонения от прямоли-

нейности перемещений по оси Х
(только дJUI моди икации МСШ-Б

да10.з

Определенпе абсолютяой
погрешности линейньп< размеров по

оси Z (только дlя модификации
мсш-

дада10.4
Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим

ваЕиям

J

характеристик

да

да



3. Требовашия к усJIовпям проведепия поверкп
З.1 Поверка проводится в нормчrльЕьrх условиях примеflения профилометров:

- температура окружающего воздц4 ОС 20 + 5;

- относитеJIьнм влФкЕость окруж:lющего воздухц 7о, пе более 95, без

конденсата.

3.2 Профилометры выдержив:lют не менее l ч в помещении, где проводяг

поверку.

4. Требовапия к спецllаJIистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению измерений при поверке и к обработке р€зультатов
измерений допускаются лицц имеющие квалификацию поверителя, изгмвшие
порядок работы с профилометром, а также знающие требования настоящеЙ методики,

и работающие в оргilнизaцци, iжкредитовzшной на право проведения поверки средств

измерений. ,Щ;tя проведепия поверки профилометра достаточно одного поверитеJlя.

5. Мегрологпческие п технпческие требования к средствам поверки
при проведении поверки должны применятъся средства поверки, }кд}анные в

таблице 3.

Таблица 3 - С тва п ки
Перечеrть рекомендуемьгх

средств поверки
Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для поверки

Операции
поверки,

требующие
применени
е средств
поверки

Термогигрометр ИВА-6Н,
модификации ИВА-6НР. рег.
Jt 13561-01

Средства измерний температуры
окруждощей среды в диiшазоне от
пrпос l5 ОС до п.lпос 25 "С, абсо,
лютнiц по ость не более 1 ос

8

Меры профильные ПРО-10
(диапазон значений Ra от
0,003 мкм до 150 мкм;

дlzшазон значений Rz от
0,006 мкм до 500 мкм) (Рег.

м 46835-11)

Меры профильные ПРО-l0 l -го

разряда (диапазон значений Ra от
0,003 мкм до 150 мкм; диап.чtон

значений Rz от 0,006 мкм ло 500 Mrclr)

согласно Государственной
поверотlой схеме для средств

измерений параметров

шероховатости Rmax, Rz в диапазоне
от 0,001 до 12000 мкм и Ra в

диапа}оне от 0,001 до 3000 мкм,

утвержденной приказом Федера.пьно-

го aгентства по техническому

реryлировaurию и метологии от
06.11,2019 г. Ns 2657

l1 0

4



Мера отклонения от плоскостности
значение диаti.rетра l00 мм, предел
доIryскаемого откJIоцения от
плоскостности 0,1 мкм

10.3 Меры длины концевые
плоскопар€uIлельные 3-го разряда
(диапазон значений дцин от 1,2 до
10 мм) согласно Госуларственной
поверо.пrой схеме для средств
измерений в диапазоне длины от
1х10-9 до 100 м и длин воJIн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

утвержденной Приказом
Федера,тьного агентства по
техническому регулированию и
метрологии },{! 2840 от 29.12.20l8 г,

.Щопускается испоJIьзовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
эталоны единиц веJIи!мн, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяю щие метрологическим требованиям, указzrнным в таблице

6. Требовапия (условия) по обеспечецию безопасности проведенпя поверки

6.1 При проведении поверки приборов необходимо собrподать требования

раздела р}ковОдства пО экспJryатациИ и др}тиХ яормативньD( доку {ентов на средства

измерений и средства поверки

7. Внешпий осмотр

Осмотр внеrпнего вида профилометра осуществJuIется визуально.

7.1 ПрИ проведении вЕешнего осмотра проверJIют соответствие требованиям

описаниJl типа профилометра в части комплектности и маркировки,

7.2 Проверяют отс}тствие механическIл( повреждеIrий прибора, влияющих на

его работоспособность, а также целостность кабелей связи и электрического питания.

7.3 Профилометр сIмтается прошедшим дшrньй этап поверки, если

Уст.lновленополноесоответстВиеконсТр}ктиВногоисполнения'комплектносТии
маркировки его экспJryатационной докlментации, а также отс}тствуют механические

повреждения профилометрц кабелей связи и электрического питания.

8. Подготовка к поверке и опробование

8.1 Перед проведением поверки и в процессе вьшолнения операций поверки

проверяют и контролируют соответствие условий поверки требованиям,

приведённьпч{ в п. 3 настоящей методики поверки.

8.2 ПрофилоМетр Еастоить, привести в рабочее состояние и провести

опробоваrrие в соответствии с его экспJryатационной докрцентацией,

При опробовании проверитъ:

- отс}тствие каWtниЯ и смещений неподвижно-соединенньD( элементов;

10.2 Мера отклонения от плос-
костности (значение диil},Iет-

ра t00 мм) (Рег. JФ 48279-11)

Меры длины концевые
плоскопараллельные, набор
М 1 (лиапазон значений длин
от 1,2 до 10 мм) (Рег. J\Ъ

9291-91)
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- плавность и равномерность движения подвижньж частей;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функционмьньгх узлов и режимов.
8.3 Профилометр считается прошедшим данный этап поверки, если

установлено, что он функчионирует в соответствии с эксплуатационной

документацией.

9. Проверка программного обеспечеrrия средства измерепий
9.1 Провести проверку программного обеспечения (ПО) путем проверки

наименования программного обеспечения и его версии.

9,2 Профилометр считается прошедшим данный этап поверки в части

прогрil},lмного обеспечения, если идентификационные данные и номер версии

соответств},ют таблице 4, а уровень защиты соответствует уровню ксредний>.

Таблица 4 - Идентификационные данные программного обеспечения

Идентификационные
(признаки)

Значение

мсш_п мсш-80-9 мсш-80_7 мсш-Б
идентификационное
наименование По

LITESU
RF

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

v. 1.46 Е
и выше

ч. 1.4
и выше

V. 2.53.2009
и выше

10. Определение метрологическпх характерцстик средства измерений и

подтверflцение соответствшя средства измерений метрологическпм требованшям

10.1 Опреде.ление абсолютной погрешности измерений пардметров

шероховатости Ra, Rz
l0.1.1 Определение абсолютной погрешности измерений парfu,tетров

шероховатости Ra, Rz производить при помощи мер профильньн ПРО-10 1-го разряда

по Государственной поверочной схеме для средств измерений параьrетров

шероховатости Rmax, Rz в диапазоне от 0,001 до 12000 мкм и Ra в диапазоне от 0,00l

до 3000 мкм, }твержденной приказом Федерального агентства по техническому

регулированию и метрологии от 06.11.20l9 г. Nэ 2б57.

l0.1.2 Установить меру профильнlто ПРО-l0 на рабочий стол профилометра и

выбрать режимы измерения параlL,tетра шероховатости Ra (отсечку шага },с, скорость

измерения, длину измеренИя L) в зависимОсти от номинЫIьного значения параметра Ra,

провести измерения параметра Ra на l0 равномерно расположенньrх длинах измерений

в пределЕrх рабочего участка эталонной меры.

10.1.3 Срелнее значение для параметра шероховатости Rаизм определить, как

среднее арифметическОе значение из измеренных значений в соответствии с формулой
(l ):

D., _ \-]\Ll jч - L
Ra,

, мкм
п

гле Ra; - ioe измеренное значеЕие параметра Ra меры, мкм;
и - количество измерений.

6
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10.1.4 АбсолОrвую погр€шНость измеревrтй паFмегра шероховатости Ra

определrтъ по форrсуле (2):

bRa-Ra*,,-RabMKM а)

где Rаа" - действrrgьвое зЕачеЕве параметра меръц указаЕяое в свgдетельсгве о

Iоверке на неё, Mtov.

10.1.5 Испоlьзуя формуrы (l) и (2) определЕть абсо;лоткую погреЕIность

измервd парамстра Rz.

10.t.6 ПрофиЛометр стIитаеТся прошеддим trоверку в част! определеЕпя

абсо;потяоЙ погреIIIЕостВ взмервlfr параметров шерховатости Ra Ra еспl

абсошотдаЯ погрешЕость измеревпй пармgгрв шероховатости R& Rz находлтся в

. пределах, указавпьтх g 1Лýшlцg ý.

тбrмца 5 - Прлеlш допускаемой абсоrп<rгпой погрецшости измерепий параметра

м икациJI мсш-80_7 мсш_80-9 мсш-п мсш_Б
Предеrш доrryскаемой
абсошотной погреIIIЕосгlt
измерняй парамегра
шерховатости Ra и Ra
мкм

*(0,05R +0,004),

где R - измервное
зпачеЕие параметра

шероховатооти Ra и.тш Rz, шоr

*(0,05R+0,001),
где R - измеренное
зпачение параметра
шероховатости Ra

и.тrи Rz, мкм

10.2 Определепве откпоrrепЕя от прямо;шейЕостп перемещеяий по ocrr Х

(только для модифrкrцпп МСШ-Б)
10.2.1 огклонеrие от прямоJIIIвейвости перемещепий по оси Х оцредеJIить с

помощью меры откlIоЕевиJl от плоскостtостп дtal'{етром 100 мм, ИзмереЕйя провести с

аспоJIьзоваЕием щlпа, входщего в стаядартньй коr,пrлеrо профилометра

10.2.2 МерУ установrтЬ на измерптеьвьп1 сголик профиломеIра и Еровести

измерения.
10.2.3 IIрофиЛомеtр стштаеТся цршедпиМ прверку в rисти опредеJIеЕиjI

отклоЕениJI от прямолипейности перемещений по оси & еслп жrмереЕЕое откJIонеЕие

ОТ ПРЯ\.rОJГЯЯейЕости пермещевий по оси Х ве превыrпаеI 0,8 шоr на дrшне 60 r,rM,

10.3 Опредшешие абсолютвой погрешЕостш вмереппй лпнейsых размеров

по ося Z (только для модифпкаuпи МСШ-Б)
10.3.1 ОпревелеЕие погр€шносги измерений линейньп< размеров по оса Z

прохзво.щтся прЕ помощ{ ЕзмереЕиJr высоты ступевец распределеЕsьD( по дrапазоЕу

измернийпрофиломеrрапоосдZисостаалеЕЕьD(цзкоIщеВьD(мердJIиIsl'пРитеРгьD(
к IшоскопараJUIелъной лластtrЕе.

10.3.2 Полобрать п прЕтереть междr собой пары концевъй мФ дJмЕы Е создать

из яж ступевЬкп, звачеI{иJI высоты которьо( Еаходятся вЕугрЕ диапазона измерений

профиломегра- Провеств 3 измереrпrя высоты каждой ступеньr<и,

10.3.3 Опреле:пrь абсо.тпотgую поIрешность измерений ливеЁпър< размеров для

каждого измершя по формуле:

RаиRz
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ЬН=Н,-" - Нь, МКМ (3)

где Н,.аи - измерепЕое значение высоты ступеЕьки, мкм;

Hdc - действитеJъное значение высоты ступеньки, соответствующее длrrне концевой

мере длины, указанное в свидетельстве о поверке на пеё, мкм.

10.3.4 Профиломgтр считается прошедшим поверку в части определения

абсолютноЙ погрешностИ измерений линейньD( pzgyepoB вдоль оси Z, есlпl значения

абсолютной погрешности измерений линейньD( рaвмеров вдоль оси Z для кахдого

измерениJI Еаходятся в пределIlх *(1+Fy4) мкм, где Н - измеренное зЕачение по оси Z,

мм.

l0.4 Подтверlцепие соответствпя средства измереЕпй метрологическпм

требовациям
10.4.1 Профилометр считается прошедшим поверку, если по пунIсгаь{ 7- 9 его

характеристики соответствуют устalновленным требованшпл, а полученные результаты

измерений ПО ПУЕКТаI\,t l0.1 - l0.3 нrrходятся в пределarх допустимых значений,

10.4.2 В слуlае подтвеР)Iцения соответствия метологических требованиЙ на

профиломец, резуJIьтаты поверки считаются положительными, и профиломет

признilют пригодным к применению.

10.4.3 В СЛ)п{ае, если соответствие метрологи.Iеских требований на профилометр

не подтверждено, результаты поверки сtмтаются отицательными и профилометр

признllют не пригодным к примеЕению.

1l. Оформление результатов поверкп

11.1, Результаты поверки оформляотся протоколом, составленным в

произвоJIьной форме и содержащим результаты по кФкдой операции, указzмной в

таблице 1 .

11.2. ПрИ положительныХ резуJIьтатаХ поверки сведения о результатах

поверки средства измерений передаются в Федеральньй информационньй фонд по

обеспечению единства измеренпй. В соответствии с действуюuцм

законодатеJIьством доrryскается выдача свидетельства о поверке,

11.3. При отршIатеJIьньD( результатах поверки сведения о резуJIьтатах

поверки средства измерений передаются в Федеральный информашионньй фонд по

обеспечениЮ едиItства измерений. В соответствии с действ}тощим

зilконодательством доrryскается вьцача извещениJI о непригодности к применению

средства измерений с указанием основньD( приIмн непригодносТИ,
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