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l. Общпе полоlкепия
Настоящая методика распрсцаняется на копры маrттниковые IT (да.лее - копры),

используемые в качестве рабоIшх средств измерний.

При опрделешли метрлогшIескID( характе,)истш( в рамках прводпrой поверки
обеспе.шваgгся передача ед.iIщ:

- сIдш методом KocBeHHbD( иэмерrпй от рбо.пп зтlллонов в соответствии со сгрукгурой
локаrъной поверо.ш,lй схелш, прrведеlпой в Приложеrппr А насrощей мегодпсл поверIсl,
чm обеспе.швает п]юслеживаемосlь к гуг32-201l <<Государсгвqпъй первкшъй эга.ltов
едд{ш$I сиJIы);

- плоского }тла методом KocBeHIlbD( измерний от рабо.пrх этiiлонов в соотвfiствии со
r:трукry,рй лока.ltьно поверошой схемы, п])иведенной в Приложении А настощей
]rетод,lки поверки, ,гго обеспетrвает прослеживаемость к rэт22-2014 <Государственньй
llерви.пrый эталон е.щIЕицы Iшоского угла).
В рзультате поверIп долюIы быгь полгверlцены метрологические трбоваrия,

приведенные в Приложении Б настоящей мето,щки.

2. Перечешь операций поверкп средства пзмереrrвfi
2.1. При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в

таблице 1 .

Табrшца 1 - оп по

По,щотовка к поверке и оп,юбование
изм

Проверка ПРОГРulI\{МНОГО

обеспечения изме и

Опрдеlение метрологи.Iескпх
характеристик и подпlерждение
соответствпя средства rtзмерний
м логическим BaHIi, м
Определение откJlонения запаса
потенциальной энергии мiuтника от
номинмьного значепия

Опрделение скорости движения
ммтвика в момент

2.2. На основаrrии письмепного зiU{вленая владеJьца средства измерений, оформленного
в произвольной форме, допускается проведение поверки для меItьшего количестм значеншl
потенциальной энергии м:U шшков (для меньшего коJIичесткt мllятников из cocтaBtl копров) с
обязательным }кzх}iмием в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной
поверки.
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обязатеrьность выпоJIнеЕиJI
операчий поверки при

первичrой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пунrга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIIUIется

операция поверки

Да Да 7

8Да Да

9.Ща

l0

.Ща Да

Да !а l0.2

Опрде rепие потери энергии при
свободном качании м:штника за
полови поJIного колебания

ости изм энпо
Определение аосолютнои

,Ща .Ща 10.з

Да Да 10.4

Наименование операции IIоверки

Внешнлrй осмотр средства измерений

Да

10.1
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3. Требованпя к усJIовиям проведеЕия поверкп
3.1 . При проведении поверки доJIяtны вьmолЕяться след},ющие условия:
- температ}ра окруж{lющего воздуха 'С от +15 до +25

- относительнzц влaDкность возлlх4 %о от 40 до 80
Прuл,tечанuе: условuя uзмеренu dополнuпельно dолэlсньt учuпьlваmь пребованuЯ

экслlлуаmацuонньtх d окуменпов на сре dсmва поверкu-

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки допускается персоЕал, изуrивший эксплуатациоЕн},ю

документацию на поверяемое устройство и средства поверки, участв},ющие при проведении

поверки. ,Щля проведения поверки достаточно одного специалиста.

5. Метрологические и техническпе требования к средствам поверки
5.1. При проведении поверки доJDкны применяться средства поверки, приведенЕые в

таблице 2.

Таблица 2 - тва по ки
Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

ведения пов кип
Операция поверки

)21

Срелство измерений температуры
окружающей среды: диaшzвон измерений от
+15 до +25 ОС, пределы допускаемой
абсолютной по ости +0,2 оС

Измеритель
влiDкности
температуры
ивтм-7м-д,
хь 71394_18

и

рег.

Средство
влФ{(ности
измерений

измерении
окрlrкающей
от 20 до

относительной
средь1: диапzч}он
80 %, пределы

до скаемой абсолютной по шности *2 Уо

п.3 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

.Щинамометры
электронЕые ДИ-
МГ4, рег. Ns 49913-
\2

Рабочие этаJlоны силы 2 разряда по Приказу
Росстандарта Ns 2498 от 22.10.2019 г.

,Щиапазон измерений от 1 до 1000 Н, с

относительной погрешностью не более *
0

Квадранты
оптические Ко-
60М, рег. Ns 868-84

Эталоны 4 разряла по Приказу Росстандарта Nч

2482 от 26.11.2018 г. .Щиапазон измерений +

120, делы абсошотной по пшости * 30"
Секундомеры
электронные
Интегра:t С-01, рег.
Jф 44154-16

Средства измерений, предназначенные дJIя

измерений дпительности иЕтерваJlов времеЕи.

,Щиапазон измерений от 0 до 10 ч. Прелелы

допускаемой основной абсо:потной
ости с9 u.ro-c.T*+0 01по

п.10.1 Определение
отклоЕения запаса
потенциальной энергии
мtштника от
номинальвого значения

оптические ко-
60М, рег. Jф 868-84

КвадрантыЭталоны 4 разряда по Приказу Росстандарта
Ns 2482 от 26. i 1 .2018 г, ,Щиапазон измереЕий +

120О, пределы абсолютной погрешности + 30".

п.10.2 Определение
абсоrпотной
погрешности измереяшI
энергии
п.10.3 Определение
потери энергии при
свободном качании
мtцтника за половину
полного колебания

J
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)Iрuмечанuе - ,Щопускаеmся лrcпользоваmь прu поверке ёpyzue упверэrcdенньtе u
апlпесfпованньlе эfпалоны еduнuц велuчuн, среdсtпва ъзмеренu упверэrdенноzо пuпа ll
пове нные, еmво uе ме ecKlL|l оованuям, ,казаннt ъц в mабл

6. Требоваппя ýсловпя) по обеспечепию безопасности проведепия поверки
При проведении по зерки меры безопасности должны соответствовать тебованиям по

технике безопасности, привl)дённым в эксплуатациоIrноЙ доку|rентации на поверяемые средства
измерений, этttлоны, средсl,ва измерений, испытател,ное и вспомогательное оборудование, а
также тэебованиям по TexttиKe безопасности, коlорые действуют па месте проведения
испыган,,tй.

7. Внешппй осмотр ср,дства пзмерппfi
7.1. При проведении в,непIнего осмотра копра /стtlновить:
- соответствие внешнего вида копра описiulию и изображению, приведенному в

описании типа;

- налиIме маркировочной табJrички с }тазанием модификации, зzводского номер4
года выпуска и предприятия изготовитеJш;

.- нмиIме чЕтких наддис€й и отмЕток на органах упрtlвления;
- отс}тствие мехаr{шIеских поврждений и дефеюов, которые мог}т повJIиJIть на

метроJIогические хар:ктеристики ;

- соответствие комплектности требовшrияlr экспJryатационной докуI\{еЕтации;

- подк]Iючение ](опра должно обеспе.п,rвать его наде)lсяое зzвемление, вьшоJIненное
в соответствии с эксшryатационной док}ъ,rептацией на него.

Результат поверки по данному пуякту настоящей метод{ки поверки считllют
положительным, если выIоJIнены все устalновлеЕные ,гребования. Если пере.п,rсленные
требования не выпоJIIlяютr:я, копёр призЕllют непригодным к при}rенению и да.llьнейшие
операции поверки не произьодят.

4

Эта.поны 4 разряда по Приказу Росстлцарта
J,{Ъ 2482 от 2б.l l .20l 8 г. Диапазон измерений
а 120О, прделы абсоrпотяой погрешности +

30"

Операция поверки
поп ки

1 2

Метрологические и технические требования к
средствaш, поверки. необходамые д.rrя

п.10.4
скорости
ммтниIiа
Удара

Определение
движениjI

в момент

Квадранты
оптиsеские Ко-

60М, рег. Jф 868-84

Перечень
рекомеЕдуемьD(
сDедств повеDки

J

ll. Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмеренпй
8.1. Коптроль условий поверки (при подготовке к поверке и оrrробовапип средства

измерепий)
8.1.1.Перел проведеIlием поверки поверитель доJDкен изу{ить настоящую методrку

поверки и эксплуатациоЕные докр{енты, входяIщt(: в комплект постzlвки копра, а Ttlкжe
экспJryатационные документы примеЕяемьD( средств пf,верки.

8.1.2.Перед проведением поверки копра средства поверки доJIжны быть вьцержаны в
помещеЕии вблизи поверяемого копра не меЕее 2 часов.

:1.1 .З. Перед поверкой динаrrлометры электрIrЕые rrlили весы лабораторные электронные
доJIжны Еtlходиться во вкJIюченном состоянии Ее менее 30 минlт.

3.1.4.В молификациях с ограждением рабочей зоны снять ограждение рабочей зоны и
откJIючить датlмк блокиров;<и открьпьл< .шерей.



мп-542-2024

8.2 Опробование средства измеренпй
8.2.1 Опробовапие к]пра произвести в холостом режиме, при этом копёр должен

удовлетЕ орять следующим требовшrияrr:

- м{цтник должен быь надёжно (без шофтов) закреплён на оси;
.- сменные части должны быть наде}оlо зац)еплены на мrцтнике;
- rryсковой мехаЕизм доJDкен надежно уде] ))Ic,lBaTb ммтник в положении зарядки;
- маJ{тник доJIжен легко освобождаться под действием пускового устройства;
- кнопка aвариЙяого отключения копра (при нали.ши) должпа быь работоспособна;
- в модификаци.D( с огр.Dкдением рабочей зоны проверить работоспособность

системы блокировки пуска IdаJ{тника при открытьD( дверях.
Результат поверки по дчlнному п}.нкту настоящей методики поверки сtмтalют

пОлОжительным, есJIи вьflолЕены все уст:lЕовленные требования. Если перечислепные
требования не вьшоJIIIяются, копёр признilют непtr игод{ым к применению и дaUьнейшие
операцш l поверки не произроrцт.

9 Проверка программного обеспечепшя средства измеренrrй
Идентификации проц,ilь,rмIrого обеспечения (да,rее -ПО) (SYNERCONIT> производ-lтся

при включении копра - на экрilне модуля упр:в. tения отображается номер версии ПО,
идентификация ПО па персонllльном компьютере производ,Iтся цри зaшуске програ}lмы: в
главном окне прогрi! {мы в верхнем левом угlry отображается назвzlпие ПО и номер версии.
Идентифицированное наименование ПО должяо соответствовать приведёнrtому в таб.пице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные го обеспечения
Иденти нные данные изнltки
Иденти икa Iионное наименование По
Ном икационньм но по не нLже

J.)езультат поверки по данному пункry настоящей методики поверки считalют
положительным, если выIолнены все устilновленные требования. Если пере.п.rсленные
требования не выпоJIIIяют,]я, коIтёр призЕ:lют непригодным к применению и да.пънейшие
операции поверки не производят.

10. Определепие меl]рологическпх характеристпк п подтвержденпе соответствпя
средствrl измереrrий метро,Iогпческпм требовапиям

10.1 определенпе отклонеЕия запасд потепциальной энергии маятнпка от
номиIlаJlьного зЕачения

Определение откJIон( ния запаса потеIlциальной энергии ммтника от номинального
значениJI произвести дJUI кzDкдого м{штника, входящегl ) в комплект постalвки копра.

10.1 .1 Определение веса мtulтника
.Щля определения веса маятника откJIопить мilятник в горизонтiшьное положение

(допускаемое отклонение от горизоЕт{Iли +0,2О) и опереть его рабочей поверхностью бойка
Еапротиll риски, нанесеЕной на бойке, на опорн},ю призму (приложение В), устilновлеIш}.ю на
динамометр. .Щля иск,почения влияЕия массы опорной призмы на резуJIьтаты измерений, после

5

Значение

1.0

8.1.5. Проверить положение копра в lp}x взtммно перпендrкулярньD( направленпю(
оптичес}тм квадрarнтом, устзновленным на опоры в iжоваJIьни иJш на опорIIуIо поверхпость
HZIкoB:IJп ни. Отклонение от aоризонтали не доJDкIIо превышать 4 минуг.

Результат поверки по д rному п}.нкту настоящей мЕтод}rки поверки сIштaют
ПОЛОЖительным, есJIи вьшо ш{ены все установJIенные трбования. Есrпа перет.rсленные
требования не вьшоJIняются, копёр признают нецригодrым к примеЕению и даьнейш.rе
операции поверки не производят.

KSYNERCONIT>
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её устаЕовки на дина},rомец и до уст{lновки Еа IIеё маятника обнулить показания по
динаIt{ометру. Зафиксировать показания дин:llr{ометра.

Измерения произве(lти три раза.
По результатам измерений выtмсJIить средlеарифмегическое значение веса ммтника.
Прuмечанuе : Вмесtt о duнамомеmра dопускаеп ся uспользовалпь весы,
]}ес маятника по резуJIьтатам измерений масс[I вы.IисJIить по формуле

Р = tп. 8, (l)
где Р - вес ммтника" Н;

и - среднеарифметическое зпачение массы м мтцикц кI;
g - ускорение свободrого падения в месте ус,talновки копра (допускаегся испоJIьзовать

приложение А МИ 3278-2010 длlя определеншl местного ускорения свобо.щого падения), м/с2.
10.1.2 Угол зарядrо,r маятников опредеJшть с примеЕением квадранта.
. }ьшолцить действия в следующей последомтеJьности:

- откJIонить мluтник до угла заряд(и, зафиксировать полоя(ение ммтникц
.- по квадранту опредеJшть }тол зарядки.

10.1.3 Для определеншI приведенной дJIины lltiuттника a,,р определrтгь период качаний
мzuттЕика дJUI чего откJIони.ть мzUпIlик Еа }тол от 4О3O'до 5О00', затем опryстить и измерить
секундомером время не менее чем l0 полньоr колебаний маятника. Вышслtlть период колебапий
м.цтника 7 по формуле

7 =L, (4)
п

где Г- период колебаяий лtмтника, с;
i, - количество поJIнъD( колебаний маrгника;
i - время /t поJшьD( колбаrий ммтпик4 с.
}4змерения произвести ти раза. Средlее арифметическое из цёх измерений пршrfiь за

период колебаний мiutтпика.

.Щlшну маятника Z,? вьгшсJIить по формуJ е для расчета дIицы математического
маятника9 изохроЕного с дtlнным физическим:

,8,v2L*= *L,T'. 
(5)

где Ьq - длпЕа мzUIтника от оси качания ммпlика до цеЕтра удара, м;
/ - лгина ммrника (взять из эксшryатационцой докуirентации на копер), м;
l _9,8696.

10. 1 .4 Запас потенциilJIьной энергии маятника вьгIисJшть по формуле

Е" =P.t.(1-cosa), (2)

где До - потенциаJIьнaц эн|)ргия {аяпrика', Дж;
Z - дп,rна ммтЕика (взягь из экспIryатационной докумептации копра), м;
d - угол зарящи маrтнйкц градус.
10.1.5 Отклонение з:шrюа потенцичлJIьЕой энеI lгии мtlятника от номIш{IJIьного значения

выtшсJIи tь по формуле

г _г
6= "" ",.I00.

Е"

где б - отклонение запаса потенцишrьной эпергии ма ятника от Еомин:IJIьного значения, О/о

En- номинальное значение потеЕциilJIьной энергии мiцтникц Дж.

(3)

6
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10.1.6 Результаты поверки по дrrнному пункry настоящей методики поверки считают
положительными, если приведеннtц дшна мzulтникЕ. Lпр =0,995. L+ 0,005.L, а откJIонение

запаса потеЕциа.ltьной энергаи маятника от номинального значения не превыпrает +0,5 Уо.

Ep=P,L,(cosB-cosa),
где 

'/р 
- расчеIное значен]lе эЕергпи в пов€ряемой точr<е, .Щд;

Д- у.о, взлёта О;

с - угол зарядки, О.

10.2.2 Абсоrпотную погрешность измернrй эпергии выtпlсJIить по формуле

(б)

Ь=Ер-Ер, (7)

где А - абсолютная погрешность измерения энергии,.Щж;
Дд - значение энергии по показalпиям копра по пуJIьту оператора при его нiIJIиtми, а при

его отсугствии - по шкlле копра), .Щж.
10.2.3 Результат поверки по данному п}ткт/ настоящей методиюл поверки считzлют

ПОЛОЖитеJIьным, если абсолютнаJI погрешность изм(jрения энергии не превышает значений,
указанньж в таблицах 1-8 приложения Б настоящей методики.

l0.3 Опредшение потерЕ энергпш прп свободпом качанпш маятппка за половпну
полпого колебапия

10.3.1 Опрелеление потери энергии при свободrом качании м:lятника за половину
поJIного колебания произвести З раза для кФкдого мая ]ника входящего в KoMImeKT поставки.

Измерния призвести в последовiлтельности tФиведенной ниже:
.- переместить ммтник в положепие зарядки;

- пустить м:lятник в свободrое качiшие при холостом ходе;
- п(юле его взлЁ та на пуJIьте оператора пJш Iпкале копра счrтать зЕачеЕие энергии

Е,-,,Д*.
10.3.2 ВычислИть средпеарифМетическое знаЧэнис измеренной энергии по формуле

t=3

|сл",
,=l

з
Е*"

7

(8)

10.2 Опрелепенпе :.бсолютной погрешшостш пзмеренпй энергпп
10.2.1 Опрелелениt] абсоJIютной погрешносrи измерений энергии производят дuI

каждого маятника' входяIцего в комIlлект постrвки копра, в тфх то.fl<aх, равпомерно
рaюположенньD( в диапазоне от 10 % до 80 О/о от значен-ая номинllJIьного запаса энергии, методом
cpimlleпI я показаний значениii затраченной энергии, о;rределённьп< по отсчепrому устройству, с
расчётньпr значепием.

11роизвести действпя в последовательности, прпведённой ниже:

- откJIонить свобо щrо висящий маятник по часовой стрелке и зафиксирвать в таком
положении, чтобы показание r,екущей затраченной энергии по показаниям копра бьurо примерно
равно 10 %о от номинмьного значения потенциальной )нергии копра;

- считать показания затраченной энергии (: отсчетного устройства копра;

- с помощью квад)irнта оптического провести измерение угла взлега мirятцика три
раза и вьr.Iислить срелнее арифметическое значение;

,- провести операции считыванпя показаний эЕергии и измерения соответствуюlцих
}тлов в точкalх 50 % и 80 О/о от номина.пьного значения потенциа.пьной энергии копра.

- вы!Iислить расчётное значение энерми по формуле
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где Е-, - среднее арифмегиrеское значение из 1рех измерний энергии.Щж;

Дч* - i значение энергпи, .Щд, (i = l ...3).

IIотерю энергии при свободном качllнии маяпIика за половш{у поJIного колебания
выIшсJIить по формуле

а =Ъ loo, (9)"Е,
где Ео - потери энергии при свободном качaшtии мalятника за половину поJшого колебания, О/о;

Е, - номина;rьное звачепие потенциальной энерпrи поверяемого ма*тник4 Дж.
1 0,3.3 Результат паверки по дчшlЕому rrуIrкry наgrоящей мgго,щпо поверки считllют

положитеJIьным, ecJm потеря энергии при свободном качании маятннка за половину поJIного
колебанrя не превышalет значс пий, указаrньп< в таблицах 1-8 приложения Б настоящей мgгод.lки,

10.4 Опреде.llенше скоростп двпrкенпя маятнпкд в момепт удара
l0.4.1 Скорсть движ, )ния мiлятника в момент удара определить по формуле

2. g . L.(1- coýtr) , (l0)

.[ 1. Оформление реryльтатов поверки
l 1 .l Сведения о результате поверки средств измерений в цеJIях подIверждениJI поверки

доJDкны бьrгь переданы в Федера.llьньrй информационньй фонл по обеспечению единства

измерниri.
l1.2 При положитеJIьцьD( резуJIьтатlrх по зерки средство измерний признttgтся

пригодlым к применению. Вьцача свидЕтеrьстм о Поr]ерке Средства измерений осуществляется

в соответствии с действ}тощим з:конодательством.
11.3 Ншrесение знака поверки на средство измерений не выполЕяется. Пломбирование

средства измерний не призвод{тся.
l1.4 При отрицатеJIьпьD( резуJIьтата)( поверки, средство измерений признаrется

неприголным к применению. Вьцача извещения о непрпr'одlости к применению средстм
измерений с указанием основньD( причин непригодности осуцествJIяется в соответствии с

действующим зalконодательством.

Ведущиii инженер по метрологии
ЛОЕИ ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрологиял

V

8

.Щ.Ю. Рассамахин

где И- скорость .щиженЕя мarятника в момент удара, йс;
Z - длина маягника (взять из экспJryатшцrонной докуlrеrrтшци копра), м;

сr - ]/гол зарядки маятника, О.

10.4.2 Опрелеление скорсти движепIrI мllятника в момент удара провести дIя всех

ммтпиков из состава копра.

10.4.3 Результат поверки по дчшному пунп:/ нiютоящей мето.щки поверки счЕтtlют

положительным, если скор()сть движенЕя маятнпка в момент удара соответСТВУеТ ,Щr:ШаЗОЕУ

зЕачений, в табrшцах 9-1 l приложения Б настоящей мето.щlки.

10.5 По итогtм (равпения и с у{етом критериев iIодтверждения соответствия

принимается решение о jтзуJьтат:lх поверки средства измерний (полохс-rтельные или

отрицательные).
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

q)

л

х9

локальнои пове чнои схемы

Прямые измерения

Рабочий этrrлон единицы плоского уrла 4 разряда по
ГПС для средств измерений плоского угла

_ квадранты оптические
0 + 120"
6: 30"

Регистрационный номер эталона
26905.|5.4р.00647092

Косвенные измерения

9

Рабочие эталоны 3-го разряда
единицы плоского угла -

многогрalнные призмы

0 + 360о
Б=3"

0 + 360о
6 :3,

Косвенные измерения

Рабочие эталоны единицы силы
l -го разряда - маrпипы
силовоспроизводящие

1+ 1.106 н
бо = +0,01 + +0,04 о/о

Прямые измерения

Рабочие эталоны единицы силы 2 разряда по ГПС дIя
средств измерений силы - динамомец)ы

1+ 1.106 н
60:*0,0б++0,|2Yо

регистацйч..dые номера этaчiоiiов
87777 .22.2р,00920972
67638.17.2р.00888426
499 | з.l2.2р,001,7 87 20

ro :зarY
пrЬ

9&оФ
Uз Копры ммтниковые

0,05 + 900 Дж

6=+0,5%

Рабочие этatлоны 3-го разряда
единицы плоского угла - приборы

для поверки квалрантов

Непосредственное сличение
6:l "
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Метрологическпе и техническпе характеристики
Таблица 1 - огические ха

Пределы допускаемого отклоЕения
запаса потенциальной энергии
NItlятника от номинalльного значения,
%

IT_5,5.Y-A.K.v

+0,5

Наименование характеристики

Нмбольшее значение потенциатlьной
энергии маятника, .Щж

5 5

2 0 2 5 ,7< 4,0[Iоминальное значение потенциальной
эr.ергии маятника, .Щжl)

оý 1,0 ýо ýý

от 0,05
до 0,40

от 0,10 до
0,80

от 0,20 до
1,60

от 0,25 до
2,00

от 0,275 до
2,200

от 0,40 до
з,20

от 0,50 до
4,00

от 0,55 до
4,4,Щиапазон измерений энергии, .Щж

+0,005 +0,010 +0,020 +0,025 +0,0275 +0,040 +0,050Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений энергии,.Щж

+0,055

Потеря энергии при свсбэд::ом качанIlIi :.iаятника за полорIaI:у полного колеба:l:lя, не более, 9/;

2,0 l 0 0,5по методу Шарпи

2,0 1,0 0 5по методу Изода

1 0 0,5по методу ударного растяжения

1) - в зависимости от мaцтника, входящего в комплект постatвки

10

Значение
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Таблица 2 - логические

Прсдельi допускаемого
отклонения запаса
потенциа.ltьной энергии
маятника от
номинального значения,
о/о

стики IT-25.Y-A.K.V

+0,5

наименование
характеристики

Значение

наибольшее значение
потенциальной эЕергии
маятника, Дж

1,0 2,0 1( ) 1< 4 0 05 5,5 7,5 1 1,0 15,0 22,0 25,0
номинальное значение
потенциальпой энергии
ммтника, Дж1)

0 5

от
1,10

до
8,80

от 0,05
до 0,40

от 0,25
до 2,00

от 0,275
до 2,200

от 0,40
до з,20

от 0,50
до 4,00

от
l,50
до

12,00

от
2,20
до

17,60

от
2,50
до

20,00

,Щиапазон измерений
энергии, Дж

+0,025 +0,0275 +0,040 +0,050 +0,055 +0,075

4 40 6 00

от
0,55
до

от
0,75
до

+0,150+0 ,l l0 +0,220 +0,250+0,005 +0,0l0 +0,020

от 0,l0
до 0,80

от 0,20
до 1 ,60

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности измерений
энергии, Дж
Потеря энергии при свободном качании мitятника за половину полного колебания, не более, 7о

2 0 1,0 0,5по методу Шарпи

2 0 l 0 0,5по методу Изода

оý 0,5 0,5l 0по методу ударного
растяжения

- в зависимости от мilятника, входящего в комплект поставки1)

25,0

0,5 0,5

11
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paкrcp

наибольшее
зЕачение
потенциальной
энергии

Значение

50,0

нмменование
истики

2,75 i 0 1 1,0 15,05 5,5 7,5 25,022 0 llл2,0 )s
номинальное
значение
потенцрiальной
энергии
маятника, .Щжl)

5

от
1,50
до

12,00

от
2,20
до

1,7,60

от
0,20
до
l,60

от
0,25
до

2,00

от 0,275
до

2,200

от
0,40
до

з,20

от
0,55
до

4,40

от
0,,75

до
6,00

от
1,10
до

8,80

от
2,50
до

20,00

от
5,00
до

40,00

от
0,10
до

0,80

,Щиапазон
измерений
энергии, ,Щж

+0,07

5

+0,1 1

0
+0,22

0
д,25
0

+0,02

0
ф,02
5

ф,027
5

+0,04

0
ю,05
0

+0,05

5
+0,500+0,0

l0

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешЕости
измерений
энергии, .Щrк

Таблица 3 - М ологические

Пределы
допускаемого
отклонения
запаса
потенциальной
энергии маrlтника
от Еоминально1,()
значения, %о

стики ко в IT-50.Y-A.K.V

50,с

+0,5

от
0,05

до
0,40

от
0,50
до

4,00

от
4,40
до

35 20

12

ю,15
0

+0,44+0,0

05
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п ение таблицы 3

1) - в завичимоUти от мшrtIlиkа, вхомщего в комплект поставки

ЗначениеНаименование xaptlкTep истики

0,5 1,0 2,1) 2,5 2,75 4 0 5 0 5 5 7 ) l 1,0 l 5 0 22 0 U25 44,0 50,0Номинальное зня!{ёяие потенциальqОЙ ЭНеРГИИ

маятника,.Щжl)

Потеря энергии при свободном качtшии маJIтника за полови лного колебания, не более, 7о

2,0 1,0 0,5 0 5 0 5по методу Шарпи
оý2 0 1,0по методу Изода

1 0 ný 0 5 0 5 0,5по методу ударного растяжения

Таблица 4 - М ологические стики IT- l 50.Y-A.K.V

Наименование характеристики Значение

Наибольшее значение потенциальной энергии маятника, .I|,ж 150,0

Номинмьное значение потенциальной энергии маятника,,Щжl) 50 100 150

Пределы допускаемого отклонения запаса потенцйальной энергии маятника от номинаJIьного
значения, 7о

+0,5

.Щиапазон измерений энергии, .Щж
от5до

40
от 10 до

80
от 15 до

|20

Пределы допускаемой абсолютной пофешности измерений энергии, ,Щж +0,5 +1,0 +1,5

Потеря энергии при свободном качании маJIтника за половину полного колебания, не более, О/о 0,5

1) - в зависимости от мtштника, входящего в комплект поставки

13

0,5
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Таблица 5 - М гические ха истики ко

.Щиапазон измерений энергии, .Щж

Наименование характеристики Значение

Наибольшее значение потенциальной энергии маятника, f{ж 300,0

l00 150 165 200 250 з00Номинальное значеЕие потенцимьной энергии маятника, .Щж|)

+0,5Пределы допускаемого отклонения з^паса потенциальной энергии
маятника от номинального значения, 7о

от 10 до
80

от 16,5 до
1з2

от 20 до
160

от 25

до 200

+1,65 +,2,|J +2,) +з,U

от 15 до
1,20

+1,5

0,5Потеря энергии при свtrбодном качапии мaUIтЕика за половину полного
колебания, не более, %о

1) - в зависимости от маятника, входящего в комплект поставки

ЗначениеНаименование характеристики

Таблица б - логические ха истики коп в IT-450.Y-A.K.V

Наибольшсэ эначение потенц;:а;ьной эн ГИ ivi0nТii7К4,

l00 165 200 300250 406 450Номинальное значение потенциа;rьной энергии маятника, .Щжl)

Пределы допускаемого отклонения запаса потенциа.пьной
энергии маJIтника от номинального значения, Уо

от 16,5

до 132
от 20

до 1б0
от l0
до 80

от 15

до 120
от 25

до 200
от 30

до 240
от 40,6

до з24,8
от 45

до зб0.Щиапазон измерений энергии, .Щж

+1,0 +1,5 +1,65 +2,0 +)ý +з,0 +4,06 +4,5Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
энергии, Дж

0,5Потеря энергии при свободном качании ммтника за половину
полного колебания, не более, 7о

1) - в зависимости от маJIтника, входящего в комплект поставки

14

IT-300.Y-A.K.V

от 30 до
240

+1,UПределы допускаемой абсолютЕой погрешности измерений энергии,
Дж

l50
+0,5
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Таблица 7 - М огические ха

нмбольшее значение потенцrrальной эн маятниrа,

Таблица 8 - М логические х стики ко ов IT-900.Y-A.K.V

в IT-750.Y-A.K,V

750,0

Значениенаименование ха истики

l50 з00 406 450 500 542 600 750Номинатlьное значение потенциа.пьной энергии мtlятника, l)

+0,5Пределы допускаемого отклонения заrrаса потенциа.rrьной
гии мtцтника от номинального значения, О%эн

от 40,6 до
з24,8

от 60

до 480

+1,5 +3,0

от 30

до 240
от 45

до 360

05

от 50

до
400

+5,42

от 54,2

до
4зз,6

+6 0

от 75

до 600

+7,5i-i!rеделы допускаемой абсолютной погрешн,rr, r и измсрсfi ий

,Щиапазон измерений энергии, .Щж

эне

Потеря энергии при свободном качании маятника за половину
полного колебания, не %

l входящего в комплект поставкив зависимости от мiIятни

ЗначениеНаименование характеристики

900,0Наибольшее значение потенциальной энергии маятника, ,Щж

4)0 500 >42
I

800 900Номинмьное значение потенциальной энергии маятника,,Щжl)

+0 5
Пределы допускаемого откJIонения запаса потенциальной энергии
МaUПНИКа ОТ НОМИНtlЛЬНОГО ЗНаЧеНИЯ, О/о

от 45

до 360
от 50

до 400
от 54,2

до 433,6
от б0

до 480
от 80

до 640
от 90

до'720.Щиапазон измерений энергии, .Щж

+7 5 +8 0 0+9+4,5 5 0 +< Д) +6 0Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений эЕергии,
.Щж

0,5Потеря энергии при свободном качании маJIтника за половину
полного колебания, не более, О/о

1) - в зitвисимости от маJlтника. входящего в комплект поставки

+4,06 +4,5

от 15

до 120

0,5

60U 750

от 75

до 600

15
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Таблица 9 - М логические стики

100,0; l50,0; l65,0;
200,0;250,0; 300,0;
406,0;450,0

l50,0; 300,0; 40б,0;
450,0; 500,0: 542,0l
600,0; 750,0

450,0; 500,0: 542,0;

600,0; 750,0, 800,0; 900,0
IT-900,Y_A.K.v

,Щиtrгlазон
ВОСПРОIЛЗВОДИМЬD(

скорстей
движения мauтника в

момент ударц йс

от 2,6 до 5,0

Скорость движения
мtuтника в момент удара

по методу Шарпи, м/с
Мо,щфикация

копров

номипальное значеЕие
потенциа.льнсlй энергии

маягник4 ,Щж метzlллы пластмассы

п_5,5.Y-А.к.ч 0,5; 1,0; 2,0;2,5;4,0; 5,0;
ýý 3,0ь0,25 2,9о}0,05

от 1,1i до 3,0

3,00+0,25 2,90+0,05
IT_25.Y-A.K.v

от 1,5 до 4,0 4,0ь0,25 3,8Е0,05

3,0о}0,25 2,9ь0,05от 1,5 до 3,0

от 1,5 до 4,0 4,0G}0,25IT_50.Y-A.K.v

от 1,5 до 5,0 5,G}0,5

з,80+0,05

7,5; 15,0;25,0

7.5; 15,0; 25 0

50,0

50,0 5,}+0,5 3,8ь0,05
ш_l50.Y-А.к.ч

от 1,5 до 5,0

от 2,б до 5,0 5,Е0,5

IT_300.Y-A.K.,/
l00,0; l50,0; l65,0;
200,0; 250,0; 300,0

5,0+0,5

5,Е0,5

IT-450.Y_A.K.V от 2,6 до 5,0 5,G}0,5 5,ъ0,5

IT-750.Y-A.K.V от 2,6 до 5,0 5,G}0,5 5,}а0,5

5,ь0,5 5 ь0 5

0,5; 1,0; 2,0; 2,5;4,0; 5,0;
ýý

0,5; 1,0; 2,0; 2,5:4,0; 5,0;
ýý

100;150

от 2,6 до 5,0 5,0+0,5

lб
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Таблица l0 - гически()

Таблица 1l -

стики

стики

от 1,5 до 2,9

5до3 8

номинапьное : начение
потенциальной эпергии

маягникц.Щж

Скорость движения
ммтника в момент

удара по методу
Изодц rrr/c

IT_5,5.Y_A.K.v 1,0; 2,75; 5,5

1,0; 2"l 5; 5,5; 1 1,0; 22,0IT-25.Y-A.K.v

IT-50.Y_A.K.v
1,0; 2,15:' 5,5; 1 1,0; 22,0;

ц,0

,Щиапазон воспроизводимьD(
скорстей движеЕия мalятника в

момент удар4 rvlc

от 1,5 до 3,5

Скорость движения
ммтника в момент

удара по методу

ударного растлкения,
м/с

29ь0,29
29ь0,29

п_5,5.Y_А.к.,ч

IT_25.Y-A.K.v

lT_50.Y_A.K.v

oTl до2
2,0;4,(

7,5; l5,0; 25,0;50,0

2,0; а,6

2,0;4,С

7,5: 15,0;25,0

от t,5 до 2,9

от 1,5 до 3,8

номинальное значение
потенциатьной энергии

ммтникц,Щж

,Щиапазон воспризводимых
скоростей движеЕшI мiлятника

в момент улар4 Ir,t/c
Модификация

копров

3,8ь0,38

29ь0,29
з,8}+0,38

1,7

от[

Мошфrкачия
копрв

з,5оа0,35
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекомендуемое)

Призма опорнм

\

1 - корпус; 2 - впнт;3 - гайка; 11- высота подьема

2

]

Il- т ]

Iп

1!:1!j]:jl

18


