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1 общие положенtrя
настоящая методика поверки распростаЕяется на комIlлекс эталонный эк kBll,

предназяаченный для хранения и поредачи единицы кинематической вязкости жидкости,
поверки и калибровки вискозимсгров рлiличных типов, измерений кияематической вязкости
исследуемьш жидкостей в лабораmрньй условtrях в диапазоне зItачений от 0,4 до 34000,0 мм2/с
в диапазоне значений температуры от 20,00 оС до 50,00 оС (далее - комIlлекс, эк KBll),
соответствуюIIцй уровню рабочего эталона l-го разряда по Государтвонной поверочной схеме
для средств измерений вязкости жидкост€й, угвержленной приказом Федерального агеЕтства
по техническому регулировапию и метрологпи от 05.11.2019 м 2622, и устанавливает порядок
проведения первичной и периодической поверок.

В результате поверки доJDкны быть полгверждены след/ющие метологические
требования, приведенные в таблице l.
Таблица l - ологические вания

Методикой поверки обеспочиваgтся прослеживаемость ЭК KBll к Государственному
пOрвичному этмону единицы динамической и киноматической вязкости жидкостей
(гэт l7-20l8).

Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - сJIичения при помощи
градуировочной жидкости.

Поверке подлежит комплекс, прошедший процедуру угверждения тип4 на который
распростаняются сведения об угвержденном типе средства измерений.

,Щопускается проведеЕие периодической поверки комплекса в части отдеJъньD(
поддиапазонов измерений килематической вязкости жидкости и значений температуры в

соответствии с ук:ванными в описании типа ЭК KBl l и змвлении владельц4 с обязатольным

указанием в сведениях о поверке информации об объоме проведеяной поверки.
Перечень поддиапазонов пзмерений кинематической вязкости жидкости, а также

диапазон зпачений температуры приведоны в описании типа ЭК KBll и руководстве
по эксплуатации.

.Щопускается проведение поверки комплекса в составе средств измерений,
непосредственно применяемых для измерений шrпематической вязкости жид(ости в сфере
государственного регулированltя обеспечения единства измерений, с обязательным укл}анием
состава средств измерений, прошедших поворку.

Первичную поверку комплекса прводят после }твер)l{денцJI типа.
Периодическую поверку комплекса проводят в процессе его эксплуатации.
Периодичность поверки комплекса осуществJиют в соотвотствии с установленным при

}тверждении типа интервzIлом межд/ поверками (межповерочяым интервалом),
Средства измерений tiз состава комплекса доJDкны быть 1тверждеItЕых типов

и подвергаться поверке в соответствии с установленными для них интервirлами межд/ поверками

Наименование харакгеристпки Значение
,Щиапазон измерений, хранения и передачи единицы
кинематической вязкости жидкости в диапазоне значений
температуры от 20,00 'С до 50,00 ОС, мм2/с

от 0,4 до 34000,0

Подциапазоны измерений, хранепия и передачи единицы
кинематической вязкости жидкости в диапазоне значений

ераryры от 20,00 'С до 50,00 ОС, мм2/стемп

от 0,4 до 1000,0 включ.
св. 1000,0 до 20000,0 включ.
св. 20000,0 до 34000,0 включ.

Границы доверительной относительной погрешно стu, Уо, не
более:
в поддиапапоне значений кинематической вязкости
от 0,4 до 1000,0 мм2/с включ.
св. l000,0 до 20000,0 мм2/с вк:tюч.

о 34000,0 мм2lс включ.св.20000 0

+0,15

+0,20
+0,25
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(межповерочными интервалами), устаяовленными при утверждении ID( типа. Если очередной
срк поверки средства изморений Еаступает до очередного срока поверки комплекс4 поверяют
только это средство измерений, а поверка комплокса в целом проводпся в соответствии
с установленным интервirлом межд/ поверками.

После ремонта комплекса, если ремонт мог повJшять на его метрлогические
харакгеристики, а такr(е после замепы термостатов, входящих в cocTirB, проводится поверка.
после замены средств измерений }твержденных типов на aшалогпчные, или после ремонта
средств измерений из состава комплексц допусмется проводrь поверку mлько тех средств
измерений, которые подвергJшсь ремонry или замепе, а поверка комплекса в целом проводится
в соответствии с установленным интервалом между поверкаJt{и.

Состав комплекса приведен в докумеrrге ЛТ,Щ.4l4l l7.00lРЭ <<Комплекс эталонный ЭК
KBl l. Руководство по эксплуаlации> и в оrшсании типа.

Во всех указанньж случluD( оформляется технический aжт о внесенньD( измененияц
коmрьй должен быть подписаЕ руководителем пrм уполномоченным им Jшцом
и руководителем или представителем метрологической сrrрбы Прдприятпя-владельца
комплекса. Технический акг хранится совместно с эксплуатационпой документацией Koмmleкca"
как неотъемлемая часть комплекта эксплуатационньп( документов,

,
2

Перечень операцпй поверкя средства пзмеренпй
Табли -Пе ечень опе ации а

При отрицательных результатах одной из операций поверка прекращается

3 Требованпя к условпям проведевця поверкп
При проведении поверки доJDкны бьrь соблюдены след/ющие условия:

- температура окружающего возлуха, ОС от +l8 до +22

- относительная влажяость возд5п<а, О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

4 Требованпя к спецпаJtшстам, осуtцествляющпм поверку
К проведению поверки комплекса в устаноыIеяном порядке допускаются помоц{ники

ученого-хранитеJt-ll Государственяого первичного эталона единиц динамической
и кинематической вязкости жидкости (ГЭТ 17_2018), изучивlIше настояшцr'ю мотодику поверки,

руководства по эксплуатации на эталон, комIшекс, средства измереrшй и вспомогательное
оборудование, и имеющпе необходимую професспональную подготовку и стаж работы

3

обязатtльность вьшолнения
операций поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер rryнкта методики
поверки, в соответствии
с которым выполняется

операция поверкrl
Внешний осмотр комплекса да да
Проверка комплектности и
соответствия средств измерений
из состава комплекса

да да 8

Подготовка к поверке и
опробование комплекса да да 9

Определение мегрологическю(
мрактеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

да да l0
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по данному виду измеренийJ а также обученпые правилам техники безопасности при работе
с электроустановками.

5 Метролоrпческпе п техпцческпе требоваппя к средствам поверкп
Табли ца3-Пе ень с дств по

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Эталон, атгестованный в диапазоне
измерений кинематической вязкости
от 0,4 до 1,0.105 мм2/с с
относительным средним
квадратическим откJIонением
розультата измерений при 10
независимых измерениях, не
превышающим 1,5.10a

Государственный первичный
эталон единиц динамической
и кинематической вязкости
жидкости (ГЭТ 17-201 8),
эталонньй комплекс
Эк ГЭТ l7/1-КВИ uJпли
эк гэт 1712-квн

Градуировочные жидкости
в интерв.ulе значений от 0,4 до 34000,0
мм2lс

Градшровочные жидкости:
кРЭВ-l0>, кРЭВ-6000>,
кРЭВ-30000>,
приготавливаемые в
соответствии с тебованиями.
приведенными в МИ 1289-86

Средства измерен}и факгоров,
влияющих на поверку (темпераry?а,
отвосительнaц влlDкность,
атмосферпое давление) в диапазояе
измерен}ul температуры от -20 'С до
+60 'С с абсолютпой погрешностью
+{,3 'С; относительной влiDкности
от 0 % до 90 % с абсо.тотной
погрешЕостью не более +2 %:
атмосферного давления от 700 до
l l00 гПа с абсолютной погрешностью
+2,5 гПа.

Термогигрометр
ивА_6н_д,
регистрационный номер
464з4-1l

п. l0. Определение
метрологических

характеристик
средства измерений

и подтверждение
с оответствиrl

средства измерений
меlрологическим

требованиям

Вспомогательное оборудование и материzlJIы:
- шкаф сушильньй СШ-80, ry 9452-010-0014l798-2005;
- водосгруйъй насос, ГОСТ 25336-82;
- толуол, ГОСТ 14710-78;
- дистиллированнм вода" ГОСТ Р 58144-2018;
- этиловый спирт, ГОСТ 5962-2013 или ГОСТ Р 55878-2013;
- уайт-спирит (нефрас С4-155/200), ГОСТ 3134-78;
- повареннiul соль, ГОСТ Р 51574-2018;
- хлористьй кальций, ГОСТ 450-77
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п таблицы 3

6 Требовапшя ýсловпя) по обеспечешпю безопаспостп проведеппя поверкrt
При проведении поверки должIlы быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, <Правилами техники безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Правилами по охрано туда при экспJIуатации
электроустановою), а также тебованIrя безопасности, указанЕые в эксплуатационной
документации на комплекс и приме}шемые средства поверки.

8
комплекса

8.1 Проверяют прilвильность расположения, монтФка и подкJIючепия сродств измерений
и термостатов из состава комплекса па соответствие требованиям ю< эксплуатационной
документации.

8.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров факгически используемьiх
средств измерений типам, указанньlм в оIшсапии типа и эксплуатационной документации.

8.3 Проверяют наличие сведений о поверке и срок действшr поверки средств измерений
из состава комплекса в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерениЙ. При выявлении истекшего срока деЙстъия поверки средств измерениЙ из состава
комплекса дальнейшие операции по поверке комплекса приостанавливаются до получения
положительItых результатов поверки этих средств измерений, т.е. сведений об их поверке
в Федеральttом информациопном фонде по обеспечению единства измерений. Средства
измерений из состава комплекса поверяют в соответствии с методиками поверки,

установленны[lи при }"тверждении их типа.
8.4 В случае вьulвления несоотвсrcтвий по пунктам 8.1 - 8.3 поверку комплекса

приостанавливают до усцанения выявленны)( несоответствпй. В случае невозможности
усцанения выявленных несоответствий комплекс признirют непригодным для применения.

5

Проверка комплектностя ш соответствпя средств пзмерений шз состава

l. Щопускается применепие другID( средств поверки с метрологическими и техншiескими
характеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единицы веJшчины
поверяемому средству измерений.
2. гэТ l7-20l8 должен быть атrестован в порядке, устаповленном в эксплуатационной
документации на него, и с периодичностью в соответствии с межаттестационным иятервzl,лом,
}твержденныIrr приказом Федерального агеЕтства по техническому реryлированию и
метрологии от 29.12.20l8 Ns 2843.
3. Применяемые средства измерений и стандартные образцы должяы бьггь утвержденньD(
типов, а сведения о результатах их поверки должны быть опубликованы в Федершlьном
информационном фонде по обеспечению единства изморений. Срок дойствия поворки
применJlемых средств измерений и срок годпости примеЕяемьж стандартных образцов доJDкны

Примечания:

быть неистекшими на момент

7 Внешппй осмотр
7.1 Проверяют целостность корпусов, отсуIствио видимьlх поврех<дений на составЕьD(

ЧаСТЯХ КОМПЛеКСа (термостате и средствах измерениЙ из состава комплекса), а также отс)лствие
течи соединительных пlлalнгов.

7.2 Визуально проверяют нzlличие нанесенного на первый футляр дrя храпенllя
ВИСКОЗиметров стекJIянных кllпиJlлярпьD( эталояных наименованиJl комплекса _ Комплекс
эталонный ЭК KBll, заводской номер НЩСМl, год вьшуска 2023 г., а также в документе
lПД.4l41 l7.00lРЭ кКомплекс эталонный ЭК КВ11. Руководство по эксплуатации).

7.3 В случае выявления несоответствий по пункry 'l.| плlа 7.2 поверку комплекса
приостанавливают до устанениJt выявлепньж несоответствий. В сrтучас невозможности
устранения выявленных несоответствий комплекс признают непригодным для примеяения.



9 Подготовм к поверке х опробовапие средgгва пзмереЕпй
9.1 Перед проведением поверки выполшlют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечеtrию безопасности

поверочньD( работ в соответствии с действующими правилами и эксплуатационной

документацией примеЕяемого оборудоваяия;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных
в эксплуатационной документации.

9.2,щля проведения поверки подготzlвливают следуюllцло документацию:

- комплект эксплуатационной документации на Эк Гэт 17l|-кви иlпли

ЭК ГЭТ 1712-КВН из состава ГЭТ 17-2018;

- комплекг эксплуатационвьtх документов на поверяемый комплекс, вк.пючая описание

типа, руководство по эксплуатации и технические акгы о вЕесенных в комплекс изменениях (при

наличии);

- сведенrlя о поверке средств измерений из состава комплекса и сведения о предыдущеи

поверке с протоКолом поверки кОмплекса (при периодической и внеочередной поверке);

- рабочие журналы комплекса с данными по юlиматическим и иным условItям

эксплуатации за межповерочныЙ интервrrл (только при периодической поверке);

- настояllý/ю методику поверки.
9.3 Перед проведением процедуры поверки необходимо проверить параметры

окружающей среды, которые доJDкны удовлетворять условшrм, представленным в п. з настоящей

методики.
9.4 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

операции
9,4,| Промывка и сушм вискозиметров стеклянных мпилJIярных этмонньж (далее -

вискозиметров) из состава комплокса
9.4.1.1 Вискозиметры, не загрязнонrrые нефтепродуктами, промывают горячей водой,

заливают не менее чем на два часа толуолом.
9.4.1.2 Удшrяют толуол из вискозиметров, промывают нефрасом, а затем многократно

горячей водой, дirлее дистиллированной водой и сушат в сушильном шкафу при температуре

не более 100 "С.
9.4. 1.3 Вискозимеlры, загрязненные нефтепродуктами, сначilла тщательно промывают

нефрасом или другим под(одящим растворителем, затем горячей водой до удаления запаха

"ефра"а 
и заполЕяют толуолом Ее менее, чем на шесть часов, Последующую промывку и сушку

выполняют как указано в пункге 9.4.1.2.

9.4.2 Опробование средств измерений и термостата из состава комплекса проводят

визуально.
9.4.2.1 Подключают термостат и средства измерений к сети питаIIиJI в соответствии

с требованиями их эксплуатационной документации. _. to быть9.4.2.2 ПроверЯют герметичность ванны термостата, на которои не должЕ

протечек термостатирующей жидкости (теплоносителя).

9.42.З ПровЪряют правильность функционирования средств измерений из состава

комплекса В соответствии с требованиями эксплуатационной документации на них,

9.4.2,4 Опробование вискозиметров считalют положительным, если при их промывке

не наблюдают течи.
9.4.2.5 Результаты опробования счит.rют положительЕыми, если нарушении

не обнаружено.
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10 Определеяпе метрологшческпх характерпстпк средства пзмерешпй и
полrвер2кденпе соответствшя средства шзмереннй метрологпческпDt требоваппям

l0.1 Комплекс, предназначенный для хранения и передачи единицы кинематической
вязкости жидкости, а также измерений кинематической вязкости жидкост€й
в диапазоне значений от 0,4 до 34000,0 мм2lс и диапазоне значений температуры от 20,00 'С до
50,00 'С, применяют в качестве рабочего эталона l-го разряда согласно Государственной
поверочной схеме дrя средств измерений вязкости жидко9тей, 1твержденной прикiвом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 05.11.20l9 Ns 2622,

при условии сооtветствия его метрологических характеристик-
10.2 Границы относительной погрешности измерений кинематической вязкости

жидкостей комплексом опредеJrяют расчетньш методом с учетом влияния входных величин -
погрешностей средств измерений из состава комплекса и установленных
в эксплуатационной докумен]ации, в том числе в описании типа.

10.З Критериями для обеспечения получсния результата измерений кинематической
вязкости с допускаемой относительной погрешностью измероний кинематичеСКОЙ ВЯЗКОСТИ,

при доверительной вероятности 0,95, %, не более:
в поддиапазонах значений кинематической вязкости

от 0,4 до 1000,0 мм2/с включ. +0,15

св. 1000,0 до 20000,0 мм2/с вrсrюч. +0,20

св.20000,0 до 34000,0 мм2/с +0,25

являются:

- соответствие состава комплекса требованиям к составу и комплекгности,

установленным в описании типа и руководстве по эксплуатации;

- соответствие метологических характеристик средств измерениЙ из состаВа КОМПЛеКСа

требованиям соответствующих описаний типа на средства измерений и соответствующих
эксплуатационных документов на термостат;

- выполнение оператором требований руководства по эксплуатации на комплекс
при проведении измерний.

l0.4 Определение нестабильности установления и поддержания температуры проводят

эксперимонтально.
10.4.1 ,Щля этого проводят установку и подкJIючение термостата жидкостного ВИС-Т-Oб

(далее - тtрмостат), а такr(е термометра ПОИНТ и преобразоватеJlя температуры МИТ 8.15 из

состава ЭК ГЭТ l7l1-КВИ в соответствии с требованиями их экспrryатационной документации.
l0.4.2. Затем устанавливают на задающем устройстве термостата жидкостного

ВИС-Т-06 значение т€мпературы 20,00 ОС и вкJIючают термостатирование. С момента

достижения установившегося значения температуры термостатирующей жидкости
(теплоносителя), установленного на задающем устройстве, вьцерживaют термостат при
вкJIюченном термостатировании не менее двух часов.

10.4.3 По завершении термостатирования фиксируют в протоколе поверки помзаншl
температуры термостатирующей жидкости (теплоносителя) с интервалом 15 минlт четыре раза
в течение часа по дzlнным преобразователя температуры МИТ 8.15 и термометров ПОИНТ,

установленных на штатное место.
10.4.4 .Щалее устанавливают на задающем устройстве термостата жидкостного

ВИС-Т-06 значение температуры 50,00 'С и вкJIюч.lют термостатирование. С момента

достижения установившегося значения температуры термостатирующей }шдкости
(теплоносителя), установленного на задающем устройстве, вьцерживают термостаты при
включенном термостатировании не менее двух часов.

10.4.5 По завершении термостатирования фиксируют в протоколе поверки показания

температуры термостатирующей жидкости (теплоносителя) с интервалом 15 мипlт четыре раза
в течение часа по данным преобразователя температуры МИТ 8.15 и термометов ПОИНТ,

установл9нных на штатное место.
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10.4.6 При проведении поверки комплекса в части отдельных поддпап.аонов значений

температуры 1.1./или в составе средств измерений, непосредственно примеЕяемых Для измерений

кинематической вязкости жидкости (в диапе}оне значений температуры плu
при определенном значении температуры, нirпример 20,00 "С) в сфере государственного

реryлированrlя обеспечения единства измерений, в соответствии с заявлонием владельца

комплекса, с обязательным укаlанием в сведепиях о поверке информации об объеме проведенной

поверки, доrrускается определение нестабильности установлениlr п поддержания температуры

в mчкаь коюрые соответствуют диалазону значений температуры (значению темпераryры),

обеспечиваемому примеЕяемыми в составе комплекса средствами измерений.
10.4.7 Результаты поверки по Iryякту 10.4 считают положительными, если

нестабильность установившегося значения температуры в течение часа не превышаOт

+ 0,01 'С в диапазоне значений от 20,00 ОС до 50,00 "С илп в сокращенном диапазоне значений

температуры (при одном или нескольких значениях темпераryры).
l0.5 Определение доверительной относительной погрешности измерений

кинематической вязкости
l0.5.1 Перед непосредственным определенпем доверительной относительной

погрешностИ измерений кинематической вязкости выполЕяют следующие подготовительные

операции - приготавливают градуировочные жидкости в соответствии с МИ 1289-86.

10.5.2 М проведен}ul поверки пригоIавливают град/ировочные жидкости
в соответствпи с таблицей 4.
Таблица 4 - Г и вочные необходимые п о п ки

10.5.2.1 При проведении поверки комплекса допусмется применение других
градуировоtшьж жидкостей, приготовленных в соответствии с ми 1289-8б, значенIrя

кинематической вязкости которых соответствуют диапазонУ примеЕяемых в составе комплекса

средств измерений.
10.5.2.2 ПрИ проведениИ поверкИ комплекса в части отдельных поддиапазонов

измерений кинематической вязкости жидкостп иJалп в составе средств измерений,

непосредственнО применяемыХ для измерениЙ кинематическоЙ вязкости жидкости в сфере

государственного регулированЕя обеспечения единства измерений, в соответствии с заявлением

"пчдaп"ца 
ко"плеiса, с обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме

проведенноЙ поверки, допусмется применение других градуировочных жидкостей,

приготовленных в соответствии с Ми 1289-8б, значени,l кинематической вязкости которых

соответствуют поддиапzц}ону применяемых в составе комплекса средств измерений,

lО,S.З При определении доверительной относитеJъной погрешности измерений

кинематической вязкости, проводяг сличения комплекса при помощи гра.ryировочной жидкости

с эталонными комплексами из состава Государственного первичного эталона едиЕиц

динамической и кинематической вязкости жидкости ГЭТ l7-20l8:

- ЭК ГЭТ t 7/l -КВИ в диапазоне значений темпераryры от 20,00 'С до 40,00 "С;

- эк гэт l7l2-KBH в диапазоне зпачений тtмпераryры от 40,00'С до до 50,00,с,
10.5.4 Вязкость каждой гралуировочной жидкости определяют

с помощью двух или тех вискозиметров, входящих в состав эк гэт l7l1-кви
или Эк Гэт 1712_квн до начала проведения измерений кинематической вязкости даяньк
градуировочных жидкостей на комtшексе, представленном в поверку, Измереяия

кинематической вязкости градуировочных жидкостей на эк гэт l7ll_кви
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Темпераryра измерений вязкости
градуировочной жидкости, ОС

Интервал значений
кинематической вязкости

граryировочной жидкости,
мм2/с, при 20,00 'С

Индекс

2 00от 9,00 до 12,0(РЭВ-10)
20,00от 5l00 до 6900кРЭВ-6000>

20,00;50,00кРЭВ-30000> от 25500 до 34500



или ЭК ГЭТ l7l2-KBH провомт в соответствии с цебованиями их эксплуатационной
документации.

l0.5.5 Измерения кинематической вязкости каждой граryировочной жидкости
на комплексе, представленном в поверку, провомт с применением дв}х вискозиметров (одной
группы или смежньD( групп), в следующей последовательности:

заполняют гралуировочной жидкостью вискозиметры из состава комплекса,
предстzlвленного в поверку. Вискозиметры выбирают таким образом, тгобы время истеченrtя
градуировочных жидкостей н.tходилось в проделм от 200 до 2000 с;

вискозиметры заполняют через широкую трубку так, чтобы уровень граryировочной
жидкости находился межд/ метками на распшренной части широкого колена. Затем надевают на
концы двух лругих цубок хJIорвиниловые (или другие эластичные) трубки, отводные трубки
снабжают двухходовыми кранами;

перед каждьш заполнением градуировочной жидкостью вискозиметры промывают
и сушат, мк указано в п. 9.3;

вискозиметры, заполненные градуировочной жидкостью, устанавливают в ванну
термостата так, чтобы капиJIJIяр был строго вертикllJIьным. Вертикальность проверяют
по индикатору вертикали в дв}х взаимно перпендикуJrярных плоскостл(;

уровень термостатирующей жидкости в ванне термостата должен быть выше
вспомогательного резервуара вискозиметра примерно на (l5 - 20) мм, уровень проверяют
визуально;

вискозиметры, заполненные градrировочной жидкостью, установленные в ванну
термостата, выдерживают при температуре измерений не менее 30 минуг;

установившееся значение температуры в рабочем объеме ванны термостата
контролируют термометом из состава комIlлекса;

закрыв кран на трубке вискозимета, друryю трубку соедиюlют с установкой
компрессорной (или другим вiжуумным приспособлением) и поднимают градуировочную
жидкость выше верхяей метки, следят за тем, чтобы не образовывалось пузырьков воздуха,

рaврывов и пленок. Отсоединяют установку компрессорную и открывают кран на трубке
вискозим9тра, при этом должен образоваться <висячий ypoBeнbD;

с помощью секундомера элекгроIrпого измеряют время истечения градrировочной
жидкости межд/ метками на измерительном резервуаре вискозиметра, при этом дискретность
отсчета должна быть не хуже 0,01 с;

отсчет времени истечения начинi!ют в момент прохожденI{я н}Dкним краем мениска
граryировочной жидкости верхней метки, нанесенной на измерительный резервуар
вискозимета, и заканчивают, когда нижний край менисм градуировочной жидкости достигает
нижней метки;

при измерениllх следят за тем, чтобы не было пузырьков воздуха, разрывов потока
градуировочной жидкости. При их появлении, измерения повторяют. Число измеренпй времени
истечениJl на каждом вискозиметре должно быть не менее десяти для кallцой градуировочной
жидкостиi

дя образования ((висячего уровrш) в вискозиметре, заполненном градуировочноЙ
жидкостью с номинatльным значением кинематической аязкости более 5000 мм2/с, сначма
открывают кран на отводяой трубке, а затем отсоединяют установку компрессоряую.

10.5.6 За действительное значение времени истечения градуировочной жидкости
принимают среднее арифметическое изморенных значений. Если действительное значение
времени истечения градуировочной жидкости отличается более чем на 0,1 % от каждого
измеренного значения, измерения повторяют.

10.5,7 Измеренные значения времепи истечен}ul градуировочяой жидкости через

капиJIJIяр вискозимета из состава комплекса фиксируют в протоколе поверки.
10.5.8 Расчет относительной погрешности измерений кинематической вязкости

градуировочной жидкости на комплексе, представленном в поверку
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10.5.8.1 Значение кинематической вязкости l-ой градуировочной жидкости, полученное
Haj-orl вискозиметре из состава комплекса, рассчитыаают по формуле

в,
vi,j = Cj ,ir,l -:L, (l)

, i,j
где Q- значениеj-ой постоянной вискозиметра из состава комплекса, мм2/с2;

Б- средЕее арифметическое изморенное зяачение времени истечения

Ёой граryировОчной жидкостИ через мпилJUlр j-го вискозиметра из состава комплекса,

представленного в поверку, с;
в1 - значение jl'-ой постоянной вискозиметра из состава комплекса' обусловленной

потерей жидкостью кинетической энергии, мм2.
10.5.8.2 Среднее арифметическое значение кинематической вязкости

Ёой градуировочной жидкости, полученное на комплексе, предсIавленном

в ловерку, рассчитывают по формуле
_ |i; l yi11J (2)
Yi=-- Z '

г,ще v;,; и чr+l,i- значенrtя кинематической вязкости iой градrировочной жидкости,

полученные на дв)aх вискозиметрах (Ёом и i*1-oM) одной группы (или смежньtх групп) из состава

комплекса! представленного u поверку, мм2/с;

значение кинематической вязкости градуировочной жидкости округJIяют до шlти

значащих цифр.
относительное отмонение кинематической вязкости градуировочной жидкости

от среднего арифметического измеренного значения на эк гэТ 1711-кви и-rI|4

ЭК ГЭТ 1712-КВН из состава ГЭТ 17-2018, рассчитывают по формуле
v-i-й. _ . (з)

6(v-;) = ': '' , 100 %,
YL,

где Й - среднее арифметическое измеренноо значение кинематической вязкости

Ёой градуировочной жидкости, получонное на вискозиметрах из состава комплекса,

представленвого в поверку, мм2lс2;

Й'-среднееарифмегическоеизмеренноезначениекинематическойВязкости
iой град;rировочной жидкости, полученное на вискозиметрах из состава

эк гэт 17li-кВИ или ЭК ГЭТ 1712-КВН из сЬстава ГЭт |7-2018, MM2lc2.

относительное отк.понение измеренного значенIл-,l кинематической вязкости

градуировочной жидкости на комплексе, представленном в поверку, от среднего

арифметического измеренного значен}t,l на ЭК ГЭТ 1711-КВИ или эк гэТ l7l2-KBH из состава

гЪт tz-zotB, не должно превышать змвленньж границ доверительной отяосительной

погрешности измерений кинематической вязкости.
Значение относительного откJIонения пол)ленного значеншl кинематической вязкости

фиксируют в протоколе поверки.
10.5.8.3 Огносительную погрешность измереIrий кинематической вязкости

Ёой граryировочной жидкости на комIшексе, представлеЕном в поверку, рассчитывают (с yreToM

"u*"n"-"nuo 
значений погрешностей влияющих воличин) по формуле

6(v-;) = д,51;1, (4)

где К- коэффициент, зависящий от соотношен}Ul сlryчайной составляющей погрешности

и неискJIюченной систематической погрешяости;
SC) - относительное суммарное среднее квадратическое отмонение оценки

кинематической вязкости, полученной на комплексе, представленпом в поверку,

Относительное суммарЕое среднее квадратическое откJlонение оценки кине

вязкости, полученной на комплексе, представленно м в поверку, рассчитывают по фо

матической

рмуле
(5)s(r) S(o;z * ,,u_,r,,

l0



где s(0) - относительное среднее квадратическое откJIонение неискJIюченноЙ
систематической погрешности оценки кинематической вязкости, полученной на комплексе,
представленном в поверку;

-ý(v-;) - относительное среднее квадратическое отклонение среднего арифметического
(оценки кинематической вязкости, по.lryченной на комплексе, представленном в поверку).

относительное среднее квадратическое откJIонение неискJIюченной систематической
поФешности оценки кинематической вязкости, полученлой на комплексе, представленном
в поверку, рассчитывают по формуле

о"(р)
s(o) = --зj--а (6)

kчз
где бд(Р) - границы относительной неисключенной систематической погрешности;
k - коэффициент, определJIемый принятой доверительной вероятностью (Р), числом

составJlяющих неисключенной систематической погрешности и их соотношением междr собой,
Границы относительной неисключеItной систематической погрешности расс"йr"l*аю,

по формуле

22

(7)( )
+ (

0у
Е' о(С-",) 0ч

Б'о(В-",) )'-(# о(ъ",)) +(
0ч

л,о(т) )
0у 0у 0у 0уrле; *;r, *- коэффициенты влияния;

0(С-оr) - МаКСИМаЛЬНая неисключеннм систематическiul погрешность постоянной С
вискозиметра из состaва комплекса, представленного в поверку, из примененньж при измерениJlх
кинематической вязкости !ой градуировочной жидкости, мм2lс2;

О(В-оr) - МаКСИМаЛЬНМ неискJIючепная систематическiul погрешность определения
постоянной .в вискозимета из состава комплекса, представленного в поверку, из примененных
при измерениях кинематической вязкости i-ой градуировочной жидкости, мм2;

0(Т-) - МаКСИМальв:rя неискJIюченнм систематическая погрешность измерений времени
ИСТеЧеНЕЯ С ПРИМеНением секундомера, из полученных при измерениях кинематической вязкости
j-ой градуировочной жидкости, с;

0(Т) - неисключеннм систематическая погрешность, обусловленнiul температурным
влиянием на кинематическую вязкость Ёой градуировочной жидкости.

Относительное средяее квадратическое откJIонение среднего арифметического (оценки
кинематической вязкости Ёой градуировочной жидкости, полученной на комплексе,
представленном в поверку) рассчитывilют по формуле

Il=r(чi - y-l)'
п(п - 1) (8)

S(v) = ni
где ч, - /-oe измеренное значение кияематической вязкости i-ой градуировочной

жидкости на комплексе, предстaшленном в поверку, мм2lс;
yi - среднее арифметическое пзмеренное значение кинематической вязкости

Ёой градуировочной жидкости на комплексе, представленном в поверку, мм2lс;
n - число измерений.

flоверительные грarницы относительной случайной погрешности оценки
кинематической вязкости, полученяой на комплексе, представленном в поверку (без 1.чета знака),

рассчитывают по формуле
в = t.S(v], (9)

где t - коэффициент Стьюдента" который при доверительной вероятности Р:0,95 и числе
измерений tгlD равен 2,262.

Коэффициент (ф для подстановки в формулу (4) рассчитывают по формуле
д + о.(Р)v - __________!:--L ( l0)" - s(ч-) +s(o)'

ll

7
0"(Р) = +k .-.-ri



10.5.9 Результаты операции поверки признают положитеJьными, если значения
полученной относительной погрешности измерений кинематической вязкости каждой
градуировочной жидкости на комплексе, представленном в поверку, рассчитанные с учетом
максимltльньD( значений погрешностей влияющих величин, не превышают значений, ука}анных
в tryнкге б.l Госуларственной поверочной схемы для средств измерений вязкости жидкостей,
угвержденной приказом Федерального агентства по техническому регулировzlнию и метрологии
от 05.11.2019 Ns 2622, tt в мбл:ице l.

l0.5.10 Значения поrr}ценной относит€льной погрешности измерений кинематической
вязкости каждой град/ировочной жидкости на комплексе, представленном в поверку,
рассчитанное с учетом максимальных значений погрешностей влияющю( величин, фиксирl,rот
в протоколе пов9рки,

10.5.1l В сл)лае, еслИ значение полученноЙ относительноЙ погрешности измерений
кинематической вязкости хотя бы одной гр4ryировочной жидкости
на комплексе, представленном В поверку, рассчитанное с Учетом максимальных значений
погрешностей вли.,lющих велиltин, превышает значения, указанные в пункте 6.1
Государственной поверочной схемы дJlя средств измерений вязкости жидкостей, утвержденной
прикzвом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 05.11.20l9
Ns 2622, и в таблице l, то операции поверки по пункry l0.5 повторяют для данной
градуировочной жидкости и тех же вискозиметров из состава комплекса, представленного в
поверку. Если при проведении повтOрных измерений вновь получают отрицательные результаты
для данной градlировочной жидкости и тех же вискозиметров из состава комплекса,
представленного в поверку, то данные вискозиметры искJIючают из состава комплекса, путем
оформления технического акга о внесонных изменениях, который должен быть подписан
руководителем или упоJlномоченным им JIицом и руководителем или представителем
метрологической службы Предприятия-владельца комплекса. Технический акг хранится
СОВМеСТНО С ЭКСплуатационноЙ документациеЙ комплекса, как Ееотъемлемful часть комплекта
эксплуатациоfl ных документов.

l0.5. l2 Полученные значен}iJl относительной погрешности измерений кинематической
вязкости каждой град/ировочной жидкости на комплексе, представленном в поверку,
рассчитанные с учетом максимаJьных значений погрешностей вли;lющих величин, фиксируют
в протоколе поверки.

l0.6 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
10.6.1 Дя подтвержден}ul соответствия метрологических характеристик комплекса

обязательным метрологичеаким тебованиям, предъявляемым к рабочим эталонам 1-го разряда,
согласно пункry б.l Государственной поверочной схемы для средств измерений вязкости
жидкостей, },гвержденной прикsвом Федеральяого агентства по техническому регулированию и
метрологии от 05.11.2019 N9.2622, используют зItачения отпосительноЙ погрешности измерениЙ
кинематическоЙ вязкости, рассчитанные в соответствии с пунктом 10.5.8.3 настоящеЙ методики.

10.6.2 Алгоритм принятия решения о соответствии метрологических харакгсристик
комплекса обязатеJъньш метрологическим требовirнr{,lм:

l0.6.2.1 Если значения относптельной погрешности измерений кинематической
вязкости, рассчитанные в соответствии с пунктом 10.5.8.3 настоящей методики, удовлетворяют
требованиям пункга l0.б.1, выполнены Фебования пунктов 7 - 10 настоящей методики,
то принимают решение о соответствии комплекса обязатоJьным метрологическим ,гребованиям.

|0.6.2.2 Еслла хотя бы одно значение относительной погрешности измерений
кинематической вязкости, рассчитанное в соответствии с пункгом l0.5.8.3 вастоящей методики,
не удовлетворяет требованиям пункта 10.б.2.1, л рlллl, gе выполнены тебованиJl хотя бы одного
из пункгов 7 - l0 настоящей методики, то принимают решение о несоответствии комплекса l
обязательным метрологическим требованиям.

I2



l1 Оформлепие результатов поверкп
l1.1 На основании положите;ьньж результатов полгверждения соответствия

по пунктам разделов 7 - 10 сведения о результатzrх поверки в цолях подтверждения соответствия
комплекса передают в Федеральньй шIформационный фонд по обеспечению единства
измерений и, при ЕaIличии запроса от лица, предоставившего комплекс в поверку, оформляют
свидетельство о поверке по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа
Министtрства промышленности и торговли Российской Федерации от 31.07.2020 Ns 2510. Знак
поверки нilносят на свидетсльство о поверке, п}"тем оттиска поверительного клейма
(при его оформлении).

l 1.2 В случае, если установлено несоответствие поверяемого комплекса по какому-либо
из пункtов разделов 7 - l0, то комплекс считают непригодным дJIя применениrl. Сведения
о результатах поверки в целях подтверждениJI поверки передают в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений, при наличии запроса от лица,
предоставившего комплекс в поверку, оформляют изв9щение о непригодности по форме
и содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Министерства промышленности
и торговли Российской Федерации от 31.07.2020 Ns 25l0, с укапанием причин непригодности.

11.3 В ходе поверки оформляют протокол поверки, отражающий выполнение процедур
по пунктам разделов 7 - l0 п их результаты. Протокол первичной/периодической поверки
оформляют по форме, представленной в Приложении А.

lз



Прнложеппе А
(рекомендуемое)

J\!

наименование изм
обозначение

онныйаци в он мРегистр Фед ин нно оермь мациорфо ндеф
по обесп чене ию тва изм ений
Заводской н
Год вып если имеется инка
Заказчик идическийнаименование и

Методика поверки:

апо ки

Условия по

Результаты поверкrr:

l. Внешний осмотр

наименование истики

наименование па Изме ные значения
темп о щего
относительнм влажность от30%до80%
атмос от 84 0 до 106 7 KI]a
температура градуировочной жидкости

,си ведении повкомп

2. Проверм комплекгности и сведений о поверке средств измерений из состава комплекса

2.1 Комплектность ЭК КВ 1 1 соответствует/ не соответствует.

2.2 !уапазон измерений кине_матической вязкости представленного в поверку комплекса
составляет _мм?с при темпераryре _ .С.

2.3 с о пове ке ств из состава Эк кв l 1

Наименованио средства
измерений Заводской номер

Номер свидетельства о поверкеJ

поверка действительна до

3. Опробоваяие

l4

ФОРМА IIРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
КОМПЛЕКСА ЭТАJIОННОГО ЭК КВ11

Протокол первичной/периодической поверки
комплекса эталонного Эк Кв l l

от (( ) 20 гола

номер

Требования ШI
от +18 'С до +22ОС



4. Определение нестабильности установления и
кинематической вязкости

поддержания темпераryры и относительной погрешности комплекса при измерении

4.1 Нестабильность овившегося значения темпе в течение часа

Нестаби льность установившегося значения температуры в течение часа не превышает/превышает * 0,0l .с.

4,2 еление до ительнои относительнои п шности изм ний кинематической вязкости

Полученные значения доверительной относительной погрешности измерений кинематической вязкости на комплексе эталонном Эк Кв ll
(заводской номер НЩСМl) не превышают/превышают значения, указанные в описании типа и п. 6.1 Государственной поверочной схемы ллясредств измерений вязкости жидкостей, утвержденной приказом Федерально го агентства по техническому регулированию и метрологии от
05,11,20l9 Ns2622.

заключение:

Поверитель Подпись

Временной иHTepBa!.I, мин
l5 45 60Термостат

значение нестабильности ,,с
Соответствует/

не соответствует

Температура
измерений вязкости

градуировочной
жидкости, ОС

Значение
кинематической вязкости

градуировочной
лшдкости, полученное
на ГЭТ l 7-20l 8, мм2/с

Значение
кинематической

вязкости
градуировочной

жидкости,
полученное

на ЭК КВ l l. мм2/с

осительное отклонение
кинематической вязкости
градуировочной жидкости

от среднего
арифметического

измеренного значения
на ГЭТ l7-2018 %

Границы относительной
погрешности измерений

Значение
темпераryры, ОС 30

Термостат жидкостный
ВИС-Т-06, заводской номер

Индекс
градуировочной

жидкости
кинематической вязкости

градуировочной
жидкости

на ЭК KBl l, %


