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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на комплексы прогрчlI'{мно-

технические Эксергия (далее - комплексы), изготalвливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью <Эмерсофт Солошинс> (ООО <Эмерсофт Солюпп,rнсф, и устанавливает
методику rх первичной и периодической поверок.

1.2 При проведеЕии поверки обеспечивается прослеживаемость комплекса к ГЭТ 13-

2023 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной ФедеральIIого агеIlтства по
техническому реryлировапию и метрологии от 28 июля 2023 года Ns t520, ГЭТ 4-91 согласно
государственной поверочяой схеме, утвержденной Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 0t оюября 2018 года Jф2091, ГЭТ 14-2014 согласно
государственной поверочпой схеме, утвержденной Федерагьвого агеЕтства по техяическому

реryлированию и метрологии от 30 декабря 2019 года N9 3456, ГЭТ 27-2009 согласно
государствеЕной поверочной схеме, угвержденной ФедеральЕого aгентства по техническомУ

реryлированию и метрологии от 1 8 авryста 2023 года }ф 1706.

1.3,Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдеJIьпьlх
измерительIIьD( каЕалов и (или) отдельньтх автономньrх блоков (модулей) из состава средства
измерений и проведение период,rческой поверки для меЕьшего числа измеряемых веJIичин

или на меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с зzuIвлеЕием владельца

средства измерений, с обязательным }казанием в сведениях о поверке информачии об

объеме проведенной поверки.
1,4 Поверка комплексов должна проводиться в соответствии с требованиями

настоящей методики поверки.
1.5 Метод, обеспечивающий реа,rизацию методики поверки, - прямой метод

измерений.
1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведецные в Приложении А.
Примечания:
1. При испоlьзоваtнии настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссылотшьtх нормативньD( докрrентов на актуальность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочньй нормативный докрtент заменен (изменен), то при использовании
настоящеЙ методикИ следуеТ р}ководствоваТься заменяющИм (измененвыМ) Документом.
Если ссы.llочный докрлент отменев без замены, то положеЕие, в котором дана ссылка Еа не-

го, применяется в части, не затрагивающей эry ссылку.



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - по
обязательность

выполнения операций поверки
при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
вьшоJIняется операция

поверки

Наименование операции
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

,I
fla Да

Внешний осмот средства
измерений

8
Подготовка к поверке и
опробовшrие средства изме-

рений
Да Да

Да 8.1

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-

рений)

.Ща

8.2Да Да
Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Нет 8.зДа

Проверка элекгрического со-
противления изоляции (при
подготовке к поверке и опро-
бовании средства измерений)

Неr 8.4Да

Проверка элекгрической
прочности изолячии (при
подготовке к поверке и опро-
бовании средства измерений)

9.Ща

Проверка программЕого
обеспечения средства изме-

рений

10Да
Определение метрологиче-
ски)( характеристик средства
измерений

l 0 1Да Да

Определение приведенной (к
диап:вону измерений) по-
грешности измерений силы
постоянного тока

Да

Определение приведенной (к
диапазону измерений) по-
грешности измерений напря-
жения постоянного тока

Да

10.3Да !а
Определение приведевной (к
диtlпазону измерений) по-
грешности измерений напря-
жениJl переменного тока

l0.4!а Да

Определение приведенной (к
диlшазону измерений) по-
грешности измерений сигна-
лов от термопреобразовате-
лей сопротивления

4

Да

!а

l0.2



Наименовдrие операции
поверки

обязательпость
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (пlтrкта)
методики поверки, в со_

ответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение приведенной (к
диaшaвону воспроизведений)
погрешЕости воспроизведе_
ний силы постоянного тока

!а Да l0.5

Определение приведенной (к

диапазону воспроизведений
погрешности воспроизведе-
ний напряжения постоянного
тока

Да .Ща 10.6

Полгверждение соответствиJI
средства измерений метроло-
гическим требованиям

Да Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки доJII<ны соблюдаться следующие условиJI:

- температура окружшощей среды пJIюс (20+15) 'С;
- относительная влaDкность от 30 %до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кIIа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4,1 К проведению поверки допускаются JIица' изуtившие настоящую методику
ПОВеРКИ, ЭКСПЛУаТаЦИОННУЮ ДОКУrirеНТаЦИЮ На ПОВеРЯеМЫе КОМПЛеКСЫ И СРеДСТВа ПОВеРКИ,

4,2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требовшrиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвrrпая России от 26.10.2020 года N 707 Фед. от
З0.|2.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня док}ъ{ентов, подгвер-
ждающих соответствие зiшвителя, аккредитовtlнного JIица критериям ttккредитации >.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С ства по ки
Операции повер-
ки, требlтощие

применение
средств поверки

Метрологические и технитIеские ,гребования к
средствalм поверки, необходимые для прове-

деЕия поверки

Перечень рекомендуе-
мьrх средств поверки

р. 10 Определение
метрологических

характеристик
средства измере-

ний

Эта;rоны единицы силы постоянЕого тока,
соответств},ющие требованиям к этмонаJr{ не
пиже 2-го ра:rряда по Приказу Росстандарта от
01.10.2018 г. Ns 2091.
Средства измерений силы постоянного тока в

диап{воне воспро изведеЕий от 4 до 20 мА.
Калибратор
универсальпый 9100,

рег. Nэ 25985-03Эта.ltоны едиIlицы постояЕного нaшряжения и
электродвижущей силы, соответствуюпц,Iе

тебованиям к этаJIонzlм не ttиже 3-го разряла
по Приказу Росстандарта от 28 .0'7 .2021 t.
м 1520.

5

Основные средства поверки



Операции повер-
ки, требуюпше

применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствttм поверки, необходимые для прове-

деЕия поверки

Средства измерений постоянвого напряжения
и электродвижущей силы в дишtазоне
воспроизведений: от -10 до +l0 В.
Эталоны единицы переменного нЕlпряжениJI,

соответствующие требованиям к эталонам не
ниже 3-го разряда по Приказу Росстаrдарта от
18.08.2023 г. ],,lЪ l706.
Средства измерений переменного нalпряжения

в диапазоне воспроизведений: от 0 до 24 В в
дi.шазоне частот от l0 Гц до 20,0 кГц.

р. l0 Определение
мgгрологических

характеристик
средства измере_

ний

Эталопы едиIrицы элекгрического
сопротивлениJl постоянному току,
соответствующие требованиям к эталонам не
ниже 4-го разряда по Приказу Росстандарта от
з0.12.20l9 г. Jф 3456.
Средства измерений электрического
сопротивления постояЕЕому току в дrапirзоне
восп оизведений: от 6 03 до 303,95 ом.

р. l0 Опрелеление
метологических

характеристик
средства измере-

ний

диапазоне измерений:
от 4 до 20 мА. Мулътимсгр 3458А,

рег. Nч 25900-03Эталоны единицы постоянного нlшряжения и

электодвижущей силы, соответств}тощие
требованиям к эталонам не ниже 3-го разряла
по Приказу Росстlшдарта от 28.0'7 .202З г.

Jt 1520.

Срелства измерений постоянного нaшряжения

и электродвижущей силы в диапазоне
изI{ й:отOдоlOВ.

вспомогательные с ства по

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-

вalнии средства
измеревий)

р. 9 Проверка
прогрzlN{много

обеспечения сред-
ства измерений

р. 10 Определение
метопогических

характеристик
с ства изм

Срелства измерений темпераryры окруж:lю-

щей среды в диlшазоне от +5 "С до +З5 ОС, с

пределаJ\.lи допускаемой абсолютной погреш-
Еости измерений +0,5 "С;
Средства измерений относительной
влzDкности возд}ха в диaшазоне от 30 7о до
80 %о, с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерениЙ +3 7о;

Средства измерений атмосферного дtвления в

диlшазоне от 84 до 10б кПа с пределами

допускаемой абсолютной погрешности
измерений +0,5 кПа.

Измеритель параметров
микрокJтимата
(МЕТЕоСкоп-МD,
рег. JФ 32014-11

6

Перечень рекомендуе-
мьж средств поверки

Магазин электрического
сопротивления Р48З0/1,

рег. Nэ 4614-74

Эта.поны единицы постоянного тока,
соответствующие требованиям к этмонам не
ниже 2-го разряда по Приказу Росстшrдарта от
01.10.2018 г. Ns 209l.
Средства измерений силы постоянного тока в



Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Метрологические и техни.Iеские требования к
средствtl}.{ поверки, необходамые для прове-

дения поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

нии
п. 8.2 Опробова-
ние средства из_

мерений
р. 9 Проверка
прогрtlI\,lмного

обеспечения сред-
ства измерений

р. 10 Определение
метрологических

характеристик
средства измере-

ний

источник питаrния по-
стоянного (переменного)
тока

Средства измерений нtшряжения постоянного
(переменного) тока 220 В (при частоте 50 Гu),
с пределами допускаемой относительной
погрешности измерений +1 0%

Мультиметр цифровой
Fluke 87V,

рег. No 33404-12

п. 8.3 Определе-
ние сопротивле-

ния изоляции (при
подготовке к по_

верке и опробова-
Еии средства из_

мерений)

Средства измерений сопротивлениJI изоляции
(на испытательное напрФкение постоянного
тока Ее ниже 1 кВ) с верхним пределом изме-

рений не ниже 4 МОм, с предела},rи допуска-
емой относительной погрешности измерений
+| уо.

Установка для проверки
параметров электриче-
ской безопасности GPT-
79803, рег. ЛЪ 50682-12

п. 8.4 Определе-
яие электриче_
ской прочности

изляции (при под_

готовке к поверке
и опробовшrии

средства измере_
ний)

Устшrовка дrя проверки
парilметров электриче-
ской безопасности GPT-
7980З, рег. }lЪ 50682-12

Примечание -,Щопускается использовать при поверке др}тие )лвержденные и аттестован-

ные эталоны единиц величин, средства измерений )лверr(денного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиJlм, указанным в таблице, а Talot<e другое вспомогательное обору-

дование, удовлетворяющее техническим требованиям, ука:}анным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо собшодать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( док}']\{ентах на поверяемые комплексы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Комплекс допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид комплекса соответствует описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

- отсуtств}.ют видимые дефекты, способные оказать вJlияние на безопасность про-
ведеЕия поверки или результаты поверки.

7

Источники напряжения постояItного
(переменного) тока 220 В (при частоте 50 Гч)

Средства измерений напряжения переменного
тока с диzшазоном формировавия напряжениJI
переменного тока до 1 кВ, с пределzll\4и допус-
каемой абсолютной погрешности +0,05 кВ.



Примечание - При выявлении дефекгов, способньж оказать щlияние на безопасность про-
веденI{я поверки ипи результаты поверки, устанавливаsтся возможность их устранениJI до проведе-
ния поверки. При на:Iичии возможности усlранения дефекгов, выявленные дефекгы усlраняются, и
KoMIUIeKc допускается к да,rьнейшей поверке. При отслствии возможности устранения дефеrгов,
комплекс к дальнейшей поверке не доIryскается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следуюцие

подготовитеJIьные работы:
- изу{ить эксплуатационн},ю документацию на поверяемый комплекс и на

примешIемые средства поверки;

- вьцержать комплекс в условиях окруж ощей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от указalнных в п. З.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационЕой докулIеЕтацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
эксплуатационной док},л.{ентации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требовмиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование комплекса проводить в следующей последовательности:
1) Подать нaшряжение питilния на комплекс (дополнительно

конlроJмруя напряжение питания мультиметом цифровым Fluke 87V
(далее - Fluke 87V)).

2) Убедиться, что спустя одIу минуту, горят индикаторы питания и связи (PWR
LED, сом LED).

8.3 Проверка элекгрического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоJIяции проводить на установке дJuI про-

верки параIv{етров электрической безопасности GPT-79803 испытательным напряжением по-
стояI {ого тока 1000 В межлу клеммаI\,tи сигнальньIх KaHauIoB и клеммой заземления.

8.4 Проверка элекгрической прочности изоJIяции
Проверку электрической прочности изоляции проводить на ycTtlнoBкe дJuI проверки

парarметров элекгрической безопасности GРТ-79803 действующим значеяием испытательно-
го н:шряжения 1000 В синусоидальной формы частотой 50 Гц в течение 1 минугы между
заземленI{ями каналов, а такх(е между заземлением канала и заземлением логической платы.

Комплекс догryскается к дальнейшей поверке, если при опробовtlнии загорttются ин-
дикаторы питtlниJI и связи (PWR LED, СОМ LED), при проверке электрического сопротивле-
ния изоляции измеренное значение электрического сопротивления изоляции не менее 4
МОм, во время проверки элелсгрической прочности изоляции не произошло пробоя или по-
верхностного перекрытия изоJIяции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку програlммЕого обеспечения (далее - ПО) комплекса проводrть в следую-
щей последовательности:

1) Вкrпочить комплекс согласно эксплуатационной докр{ентации (далее - Эф.
2) Открыть ПО кЭксергия В1.0> ва автоматизированном рабочем месте (да,тее -

АРМ), нажать кнопку <Помопр/Описание ПО> и считать номер версии встроенного ПО,
З) Сравнить номер версии встроенного ПО, считшrньй с дисплея АРМ, с номером

версии встроенного ПО, указаЕным в описании типа.
Комплекс допускается к да,rьнейшей поверке, если программное обеспечение соот-

ветствует требованиям, укrвапным в описalнии типа.
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10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерений

силы постояItного тока.
Определение приведенной (к диапазону измерений) погрешпости измерений силы

постоянного тока проводiть в след),ющей последовательности:
1) Собрать схему подкJIючепий, приведенную на рисунке 1, подключив к комплек-

су источник питания переменного тока иJIи постоянного тока и калибратор }циверсаJьньй
9100 (далее - калибратор).

Калибратор Комплекс
Источник
питаЕия

Рисунок l - Схема подк,точения

2) Подать напрлкение питания переменного/постояЕного тока на комплекс

(дополнительно контролируя н:шрюкение питания Fluke 87V).
3) Запустить Прогр:ljttмное обеспечение кхаракгеристика точки)), выбрать вкладку

<Характеристики>.
4) Последовательно воспроизвести с помощью калибратора значеЕия силы посто-

янного тока соответствующие значенI(ям от 0 О% до 5 Yо, от 20 % до 30 %, от 45 7о до 55 О%, от
'10 о/о до 80 %, от 95 % до l00 7о от длапазона измерений сиJIы постояllного тока.

5) Фиксировать воспроизведенные с помощью ка.rrибратора и измеренные с помо_

щью комплекса значениrl силы постоянного тока.

6)Повторlттьоперации'приВеденныевп.п.4)-5),ллякажлогоизк.lнtЦов.

l0.2 ОпрлелеНие приведеннОй (к дишазону измерепий) погрешности измерений

нlшрюкениJI постоянного тока.
Определение приведенной (к д,rапазону измерений) погрешности измерений напря-

жения постоянного тока проводить в следующей последовательности:

1) Собрать схему подкJIючений, приведенн},ю на рис}нке 1, подключив к комплек-

су источник питаниJI переменного тока или постоянного тока и ка,тибратор,

2) Полать нzшрDкение питltния переменного/постоянного на комплекс

(дополнительно коЕтролируя Е{lпряжение питания Fluke 87V),

з)ЗапУститьоро,р*о''о.обеспечение<Харакгеристикаточки)'выбратьвкладкУ
< Харакгеристики >..4)Послеловательновоспроизвестиспомощьюкалибраторазначениянzшрякения

постоянного тока, соответствуощrЪ ,ru,r"n*M от 0 %о до 5 %, от 20 Yо до 30 %, от 45 % до

55%,от,70Yодо80%'от95о/оДо100%отдиапазонаизмеренийнапр'Dкенияпостоянного
тока.

5) Фиксировать воспроизведенЕые с помощью калибратора и измеренные с помо-

щью комIшекса значения яzшрJDкения постоянного тока,

6) Повторить операции, приведенные в п,п, 4) - 5), для кФкдого из кzшалов и каж_

дого диaшазона измерений напряженttя постоянного тока,

l0.3 ОпределеНие приведеннОй (к диапазону измерений) погрешности измерений

напрлкения переменного тока.
Определение приведеяноЙ (к д,rшrазону измерений) погр€шности измерений напря-

женшI переменного тока проводить в следующей последовательности:

l) Собрать схему подкJIючений, приведеннl,ю на рисlнке 1, подклrочив к комплек-

су источник питания переменного тока постоянItого тока и ка,пибратор,
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2) Подать напряжевие питalния переменного/постоянного на комплекс
(дополнrтгельно контролируя напрлкение пит:tния Flйе 87V).

3) 3апустить прогрzлJr{мное обеспечение <Характеристика точки), выбрать вкладку
кХарактеристики>.

4) Последовательно воспроизвести с помощью кашбратора испытатеJъные сигна-
лы согласно таблице 3.

Табrшца 3 - Испытательные сшЕiulы для определепия приведеппой (к диапазопу измерений)
по ости изм ния п ого тока

5) Фиксировать воспроизведенные с помощью ка;lибратора и измеренные с помо-

uIью комплекса значениJl нrшрюкения перемеЕного тока,

6) Повторить операции, приведенные в п.п. 4) - 5), для кажлого из каналов,

10.4 Определение приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерений

сигналов от термопреобразователей сопротивления.
ОпределенЙе приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерений сигна-

лов от термопреобразователей сопротивления прводитъ в следующей последовательности:

1) Собрать схему подкJIючений, приведенную Еа рисунке 2, подк,lпочив к комплек-

сУистоIшикпитанияпеременноготокаилипостояIlноготокаимагzхtинэлеКгрическогосо.
противления P4830/l (далее - магазин).

Магазин Комплекс
Источник
питания

Рисунок 2 - Схема подк.lпочения

2) Подать нaшрлкение питапия переменного/постоянного на комплекс

(дополнительно контолируя Е:шряжение питания Flйе 87V),

3) В мевю пМодупuп открьпь вкладку (Аналоговые точки>, выбрать четырехпро-

водпую "i""y 
,a"aрaппй, нажать кнопку применить и правой клавишей мьшrи выбрать кон-

троллер из контекстною мевю, ншкать загрузить.
4) Согласно таблице 4 установить соответствующий тип термопреобразователя

сопротивленияипоследоВательноВоспроизвестиспомощьюмагазиназначениясопротивле-
ния постоянIiому току, эквивалентные значениям температуры,

l0

Па ы испытательного сиIъаJIа
Частота переменного

токъ кГц
Амплиryдное значение нtшрлкения

менного тока, Вп

.Щиапазон измерений напря-
жения переменного тока, В

0,1
,

6

9

0,01 и 20,0от 0 до 12 В (ампл.)

0,1

6

12

18

0,01 и 20,0

,\л

от 0 до 24 В (ампл.)

примечание - В табличе приведены амшIитудные значения напряжен}tя переменного тока; ис-

пытательный сигнал в виде среднеквадратического значения напряжения переменного тока равен со-
U""n в.

12
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Таблица 4 - Испытательные сигнЕIлы для определения приведенной (к диапазону измерений)
п из ний сигнмов от моп азователеи со

5) Фиксировать значения температуры, измереЕные с помощью компJIекса,

6) Повторить операции, приведеItные в п.п. 3) - 4), дtя каждого из каналов,
ll

б
Значение сопротивления по-

стоянному току,
эквивtIлентное значению

темпераryры. Ом

Значение сопротивлениJI постоян-
ному току термопреобразователя
сопротивления в температурном

эквиваленте, ОС

Тип термопреобразова-
теля сопротивлениJI

6,2з_95

20,31+2,15

з2,8|
Pt10 (о = 0,00385)

+645
6,11-95
20,4,7+215
зз,1,1

l0П (о = 0,00391)

8,93-25
5512+60

16,08+145
51,07+5

64,8з+'70

78,3 3+135
50М (о = 0,00428)

54,1з+5

65,42+55
76,7|+105

5ЗМ (гр. 23)

95,69
\29,з,7+76
161,80+162

Ptl00 (о = 0,00385)

l01,95+5

150,96
19,7,71

Ptl00 (с : 0,00385)

101,95+5

+280
299,|2+555

Pt100 (с = 0,00385)

95 бз-11
129,83+,lб
|62"77+162

100П (с = 0,00391) ')

101,98
151,75+1зз

|99,25+260
100П (с:0,00З91) 1)

101,98+5
206,55+280
302,29+555

100П (о = 0,00З91) 1)

116 08-6
181,92+85
262"79+1,75

120Н (о = 0,00617)

|2з,з2+5
144,08+з5
i 66,30+65

120Н (о = 0,00617)

+5
|6з,25+61
208 52+1 17

l20H (о:0,00б17)

+645

10М (о = 0,00428)

-1l

+l зз
+260

204,91

+5

12з,з2



Примечание - при использование 2-х или 3-х проводной схемы подкJIючения необходимо
использовать проводц сопротивJrение которых не влиJIет на результат измерений.

10.5 Определение приведенной (к диапазону воспроизведений) погрешности вос-
произведений силы постоянного тока.

Определение приведенной (к диапазону воспроизведений) погрешности воспроизве-

дений силы постоянного тока проводить в след},ющей последоватеJIьности:
1) Собрать схему подкJIючений, приведенную на рисунке 3, подкlтtочив к комплек-

су источник питalниJI переменного тока или постоянного тока и мультиметр 3458А (да,тее -
мультиметр).

Источник
питания

Мультиметр

Рисунок 3 - Схема подключениJI

2) Подать напряжение питания переменного/постоfiшого на комплекс
(дополнительно контролируя напряжение питания Fluke 87V).

3) Запустить прогрalммное обеспечение <характеристика точки), выбрать вкладку
<<Характеристики >.

4) Последовательцо воспроизвести с помощью комплекса значения силы постоян-

ного тока, соответствующие значениям от 0 О/о до 5 Yo, от 20 % до 30 О/о, от 45 Yо до 55 Yо, от
'70 О/о дО 80 %, от 95 % до 100 0/о От ДИаПаЗОНа измерений силы постоявного тока.

5) Фиксировать воспроизведенные с помопью комплекса и измеренные с помо-

шIью мультиметра значения силы постояЕного тока.
7) Повторить оIIерации, приведенные в п.п. 4) - 5), для каждого из канаJIов и каж-

дого дичшазоЕа воспроизведений силы постоянного тока.

10.6 Определение приведенной (к диапазону воспроизведений) погрешности вос-

произведений напрлкениJI постоfi{ного тока.
Определение приведенной (к дишазонУ воспроизведеЕий) погрешности воспроизве-

дений напряжениJI постоянного тока проводить в следующей последовательности:

1) СобратЬ схему подкJIючений, приведенную ца рисунке 3, , подкrпочив к ком-

плексу источцИк питания переменЕого тока или шостоявного тока и мультиметр,

2) Полать Еalпряжение питания переменного/постоянного на комплекс

(дополнительно контролируя нaшряжевие питания Flйе 87V).
3) Запустить ПРОГРill\,rМНОе обеспечение <Характеристика точки), выбрать вкJIадку

<Характеристики >.

4) ПоследоваТельно воспроИзвести с помощью комплекса значения напряжеЕия

постоянного ток4 соответствующие значеЕиям от 0 О% до 5 Yо, от 20 % до 30 Yо, от 45 О/о до

55 %, от 
,l0 о/о до 80 %, от 95 % до 100 % от диапазона воспроизведений напряжения посто-

янного тока.
5) Фиксировать воспроизведенные с помощью комплекса и измеренные с помо-

щью мультиметра значения напряжениrI постоянного тока,

6) Повторить операции, приведенЕые в п.п. 4) - 5), для кФкдого из канмов и каж_

дого диапазона воспроизведений напряжеrмя постоянного тока,

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 Формулы для расчета погрешностей
1 1.1 .1 Значения приведенной (к диапазону измеревий) погрешности измерений силы

постоянЕого то ка у, О/о, рассчитать по формуле :
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yl: Iи:м- Ьт,100, (l)'' ,IHopn

ГДе 1изм - 3НоЧеЕие силы посТоянного Тока, измеренное комплексом, МА;
Дт - знёчёЕие силы постояЕного токц воспроизведенЕое с помощью калибратора!

мА;
/норм - нормир}ющее значение, равное ширино диапазона измерений силы постояЕ-

НОГО ТОКЦ МА.

11.1.2 Значения приведенЕой (к диапазону измерений) погрешности измерений
цапрлкения постоянного или перемецного тока TU, 

ОЙ, 
рассчитать по формуле:

Tu = !!эд:&1 .100. Q)
uHopм

ГДе Изм - ЗНаЧеНИе НаПРЛКеНИЯ ПОСТОЯННОГО ИЛИ ПеРеМеНЕОГО ТОКа, ИЗМеРеЦНОе

комплексом, мВ (В);
Ur. - значение Еапрлкения постоянного иJIи переменного тока, воспроизведенное С

помощью калибратора, мВ (В);
иорм - нормир},ющее значение, равное ширине диalпазона измерений нaшр;oкеншI

постоянного или переменного тока, мВ (В).

1 1.1.3 Значения приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерений сиг-
н:шов от термопреобразователей сопротивления, у,yо, рассчитать по формуле:

Y_ 
t":,4- ь.,100, (з)

lHopM

ГДе lизм - ЗIIаЧеЕИе ТеМПеРаТУРЫ, ИЗМеРеЕНОе КОМПЛеКСОМ, ОС;

/эт _ зночонItо темпераryры, эквикшенпIое в соответствии с гост 6651_2009 или

таблицей Д.3 дlrя НСХ 5ЗМ (гр. 23) воспроизведенному магазином значению электрического

сопротивлеЕия постояпному току, ОС;

/яорм_нормИр}Ющеезначение'рчlвноеширинеДиtш.LзонаизмерениисигналоВот
термопреобрtвователя сопротивления в температурном эквивrIленте, ОС.

11.1.4ЗначениЯ приведенной (к дr.шазону восцроизведений) погрешности

воспроизведений силы постояr+rогО ТОКа YIB, 
Ой, 

рассчитать по формуле:

Yl" = 
I"":"p-r",].00, 

(4)
' lHopr,l

ГДе 1во9пр - ЗIlВчение силы постоянного тока, воспроизведенное с помощью комплек-

са, мА;
1эт - ЗНiЧеНИе силы постоянного тока, измеренItое мультиметром, мА;
116рл'l - НОРМИРующее зЕатIение, prlBнoe ширине диапазона воспроизведений силы по-

стоянного тока' мА.

11.1.5ЗначениЯ приведенЕой (К д,Iапазону воспроизведений) погрешности

воспроизведений напряжения постоянного ток а |uB, 
О/о, 

РаССЧитать по формуле:

Tu" = 
U"::^р-Ц'.100. (5)

uHopM

ГДе Цоспр - ЗIliчение н{шрл(ения постоянного тока, воспроизведенItое с помощью

комплекса, В;
[/эт - ЗНаЧеЕИо ЕашрФкеIIиJI постоянного тока, измеренное мультиметром, В;

цорм - Нормир}ющее значение, равное ширине диапазона воспроизведений напря-

хения постоянного тока, В.

КомплекС полгверждаФ соответствие метрологическим требовавиям, установлен-
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ным при }тверхдении типа' есJIи поJIучеIiные значениJI погрешностей не превышают
пределов, указанньIх в таблицах A.i - А.4 Приложения А.

При невыполнении rпобого из вышеперечислеЕных условий (когда комплекс не
подтверждает соответствие мЕrрологическим требованиям), поверку ккомплекса прекрап(а-
ют, результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки комплекса подтверждzlются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, устtlновленным действующим зzжонодательством.

l2.2 Прл проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зtцвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для какпх
измерительньIх кtlнzlлов, автономЕых блоков (молулей) из состава средства измерений, изме-

ряемьIх величин, подд,Iапазонов измерений выпоJIнена поверка.
12.3 По заявлению владеJIьца комплекса иJIи JIиц4 предстzIвившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда комплекс подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованивл) оформляют свидетельством о поверке по форме, устаrrовленноЙ в со-
ответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением Еа комплекс знака повер-
ки, и (или) внесением в паспорт комплекса зчlписи о проведеввой поверке, заверяемой под-
писью поверитеJUI и знаком поверки, с указанием даты поверки.

12.4 По заявлецию владеJIьца комплекса или Jмца представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда комплекс не подгверждает соответствие метоло-
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примеЕению средства
измерений по форме, устаповлеЕной в соответствии с действуюuцм законодательством.

12.5 Протоколы поверки комплекса оформляются по произвольной форме.

1,1



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологические характерпстики комплексов

_ Метрологические характеристики при измерении сигналов силы и напряжения постоянного тока, нilпряжения переменногоТаблица А.1
тока

Пределы допускаемой приведенной (к диапазону
измс ttи и по ности изм иil, Уо.Щиапазон измеренийМодификация

+0,45от4до20мАсила постоянного тока

Ем0050lмод01
Ем00070мод01
Ем31224мод01
Ем00058мод01
Ем00106мод01
Ем00106мо 02

от -20 до +20 мВ
от -50 до +50 мВ

от -l00 до +100 мВ

от -100 до +100 мВ
от -250 до +250 мВв,м00070мод02

+0,10

от -1 до +1 В
Ем00070мод02
Ем31224мод02
Емзl l1змо 04

от-5до+5В
от -10 до +10 Ввм3111змо 05

Ем00070мод03

от -10 до +l0 ВЕмзl l lзмо 06

Напряжение постояЕно-
го тока

от 0 до 10 ВЕм00679мод01
l)отOдо 12В ампл +0,20l)отOдо24В ампл

Напряжение перемен-
IIого токавм00658мо 0l

Ем00717мод01

l) В диапазоне частот от 10 Гц до 20 0 кГц; диапазон н ния смещения входного сигна,rа от 0 до +l2 В.

тип сигrrала

Ем00070мод04
Ем00070мод05
EM31l lзмод01
Емз l l13мод02
вмз 1113мод03

+0,15



Таблица А.2 - М огические х истики II изм ии сигналов от Тс
.Щиапазон измерений сопро.
тивления no"ro"rr"orr ro*r,

С)м

Пределы допускаемой приведен-
ной (к диапазону измерений) по-

грешности измерений, О%

.Щиапазон измерений сопротив-
ления постояЕному току в тем-

пературном эквива,tенте, ОС
Тип ТСМодификация

от 6,0З до 32,96 +0,22от -100 до +650Ptl0 (сr = 0,00З85) !)

+0,22от 5,96 до З3,33от - 100 до +65010П (a:0,0039l) ')
+0,з2от 8,71 до 16,42l0M (а:0,00428) l) от -30 до +l50

от 50,00 до79,96 +0,27от 0 до +14050М (о:0,00428) l)

от 53,00 до 77,84 +0,30от 0 до +11053М (гр. 23) 2)

+0,27от 93,73 до 1бз,66Pt l 00 (0 : 0,00З 85) I) от -lб до +l67
от 100,00 до 199,52 +0,25от 0 до +265Ptl00 (с = 0,00385) I)

от 100,00 до 300,75 +0,25от 0 до +560Ptl00 (о : 0,00385) ')
+0,27от 93,63 до 164,65l00П(с:O,О039l) l) от -lб до + l67
+0,25от 100,00 до 201,08l00П(о=О,0039l) l) от 0 до +265
+0,25от 100,00 до з03,95l00П(сr-0,00391) ') от 0 до +560
+0,25от l12,84 до267,85120Н (o:0,006l7) l) от -1l до +180
+0,з2от i 20,00 до 170,l4120Н (о:0,00617) l) от 0 до +70

от l20,00 до 212,89 +0,27l20H (о : 0.0061 7) l ) от 0 до +122

Ем00119мод0l
Ем00119мод02
Ем31161мод01
Ем31161мод02
Ем00621мод01
Ем00622мод01

l) Тип термопреобразователя сопротивления по ГОСТ 6651-2009
2) Номинальные статические характерис тики приведены в таблице 5

Таблица А.3 - Номина-пыrые статические х истики 53М 2з

6 1 8 9з 40 1 2
Температура

рабочего конца, ОС

41,,7 |-50
л) ,\Q

42,16 41,944з,07 42,84 42,6|4з"74 4з,52 4з,294з,97-40
44,65 44,42 44,z045,55 45,з2 45,10 44,8746,00 45,18_30 46,2з

47,зб 47,|з 46,90 46,68 46,4548,0з 47,81 47,5848,48 48,26
49,61 49,39 49,16 48,94 48,7150,29 50,07 49,8450,74 50,52
5 1,87 51,65 5|,42 51,19 50,9,1ý? ýý ý, 1? 52,1 053,00 <) 11-0

55,0354,1 з 54,зб 54,58 54,815з,45 5з,68 5з,905з,00 5з,23
5],06 57,2956,1б 56,з9 56,61 56,8455,48 55,7l 55,9455,26+10

lб

5

-20
_10

0



Температура
рабочего конца, ОС

Сопротивление для температуры в "С, Ом
0 l 2 4 5 6 ,|

8 9
+20 ý7 ý) 57,74 57,97 5 8,19 58,42 58,65 58,87 59,10 59,з2 59,55
+30 59,77 60,00 60,2з 60,45 60,68 60,90 61,1з б 1,35 61,58 61,81
+40 62,0з 62,26 62,48 62,71 62,9з 63,16 бз,з9 бз,61 бз,84 64,06
+50 64,29 64,52 64"74 64,97 65,1 9 65,42 65,64 65,87 66,10 66,з2
+60 66,55 66,77 67,00 61,22 67,45 67,68 67,90 68,l з 68,35 68,58
+70 68,8l 69,0з 69,26 69,48 69"71 69,9з 70,16 70,з9 70,61 70,84
+80 71,06 7|,29 7 |,5| 71,74 71,97 72,|9 72,42 72,64 72,87 73,09
+90 7з,з2

,7з,55 7з,17 74,00 74,22 74,45 74,68 74,90 ]5,1з 75,з5
+100 75,58 75,80 76,0з 76,26 ,76,48 ,76"71 76,9з 77,|5 77,з8 77,6|
+1 10 77,84 78,06 78,29 78,5l 78,74

,78,9,7 79,19 79,42 79,64 79,87
+120 80,09 80,32 80,5 5 80,77 81,00 81,22 81 ,45 8 1,67 8l ,90 82,13
+lз0 82,з5 82,58 82,80 8з,03 8з,26 83,48 83,71 8з,93 84,16 84,38
+l40 84,61 84,84 85,06 85,29 85,51 85,74 85,96 86,19 86,42 86,64
+150 86,87 87,09 87,з2 87,54 87,77 88,00 88,22 88,45 88,67 88,90

89,1 3 89,35 89,58 89,80 90,0з 90,25 90,48 90,71 90,9з 91,16
+170 91,з 8 9l,6l 91,83 92,06 92,29 92,51 92,74 92,96 93,1 8 9з,42

9з,64

Таблица А.4 - М огические ха иотики иво изведении сигналов силы и нtlп ия tlостоянного тока

Модификация тип сигнма ,Щиапазон воспроизведений
Пределы допускаемой приведенной (к диапазону воспроиз-

ведений) погрешности воспроизведений, О%

Ем31129мод03
Ем31129мод04
Ем31129мод05
Ем00062мод01
Ем00167мод01

сила постоянного тока от4до20мА +0,10

Емз1129мод01
Ем31129мод02

Напряжение постоянного то-
ка

от 0 до l0 В *0,з0

l7

J

+l60

+180


